S,

Jaderna energie / Jadrova energia

Specialni ¢islo 2025, roénik 6 (71)

P et

'Specialni
cislo 2025

V tomto specialnim ¢&isle, vydaném u pfilezitosti 70. vyroci UV Rez, dFive Ustavu jaderného
vyzkumu, vas provedeme od historickych milnik ¢eskoslovenské jaderné energetiky az po
soucasné projekty novych jadernych blokd a malych modularnich reaktord. Podrobné vas se-
zndmime s ¢innosti jednotlivych divizi UJV Ref i s vyzkumnymi aktivitami jejich dcefinych spo-
le¢nosti. V pfispévcich Bohdana Zronka a Tomase Pleskace se dozvite o dlouhodobé spolu-
praci UJV Re? s jadernymi elektrarnami Dukovany a Temelin a o jeji zésadni roli v projektovani,
bezpecnostnich analyzach, diagnostice, vyzkumu paliva a podpofe provozu. O své vzpomin-
ky na promé&ny UJV Re? v polistopadovém obdobi se s nami podélili jeho byvali feditelé. Na
nasledujicich strankach najdete téz prispévky vénované jadernému vzdélavani, mezinarod-
ni spolupraci a vyzvam, které ceskou jadernou energetiku c¢ekaji v nadchazejicich dekadach.
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Zakladni Glohou ¢asopisu ,Jaderna energie / Jadrova energia” je pfispivat k Grovni kultury jaderné bezpeénosti. Casopis je psany

v ¢eském a slovenském jazyce, védecké a odborné ¢lanky, abstrakty a anotace té% v anglickém jazyce. Casopis vychazi dvakrat ro¢né

nakladem 550 vytiskd a v elektronické podobé, ktera je volné dostupna na adrese jadernaenergie.online.

Obsah ¢asopisu je zaméfen na jadernou bezpeénost a radiaéni ochranu s dirazem na ochranu Zivotniho prostiedi, zdravi profesional-

nich pracovnikl a obyvatelstva; vyzkum, vyvoj a nové technologie; provoz a vystavbu jadernych elektraren; zpracovani a ukladani ra-

dioaktivnich odpadu; aplikace radioizotopu a ionizujiciho zafeni; aktualni informace z dozornych organt, vzdélavani a rozvoj know-how.
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Editorial

Vazené ¢tenarky, vaZeni ¢tenafi,

je mi velkou cti uvést mimoradné vydani ¢asopisu Jaderna energie / Ja-
drova energia, které vychazi u pfilezitosti 70. vyro¢i zalozeni UV Rei, dfi-
ve Ustavu jaderného vyzkumu. Tento milnik je ptilezitosti k oslavé, ale
také k zamysleni nad cestou, kterou jsme usli — od vizionarskych pocat-
ka az k dnesni pozici respektované vyzkumné a inZzenyrské organizace.

Rad bych zde vyjadfil hlubokou Uctu a podékovani viem, ktefi k rozvo-
ji UIV Rei a vyutiti jaderné energie pfispéli — od vyznamnych védeckych
osobnosti, vedoucich pracovnikl pres technické experty, administrativ-
ni pracovniky az po generace mladych nadsenc, ktefi k nam pfichazeli
hledat inspiraci a prostor pro své napady. VSem pat#i nase uznani.

UJV Rez dnes stoji pred vyznamnymi Ukoly, jako je bezpeény a spo-
lehlivy provoz stavajicich jadernych blokd, ale i vystavba novych jader-
nych kapacit. Jsem presvédcen, Ze diky nasim zkuSenostem, odbornosti
a schopnosti inovovat budeme i nadéle pfispivat ke zvySovani bezpec-
nosti, efektivity a udrzitelnosti jadernych technologii.

Jménem vedeni spolecnosti chci podékovat vSem nasim soucasnym
zaméstnancim. Vase kazdodenni prace, nasazeni, kreativita a schop-
nost nachazet nova feseni jsou zdkladem Uspéchu nasi instituce. Zvlast-
ni podékovani patii také nasim partnertim, zakaznikiim a spolupracuji-
cim institucim doma i v zahranidi. Bez vzajemné duvéry a sdileni znalosti
by nase spole¢na prace neméla takovy vyznam a dosah.

V tomto jubilejnim vydani ¢asopisu najdete historické ohlédnuti, po-
hledy do budoucnosti jaderné energie a praktické pfistupy k vychové dal-
i generace odbornika.

Vérim, Ze Cteni pro vas bude inspirativni a obohacujici.

S Uctou a pranim véeho dobrého
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Martin Ruscak
Pfedseda predstavenstva
a generalni feditel UJV Rei, a. s.
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UJV Rez: Sedm
dekad mezi atomy

Ing. Jifi Kuf
UJV Re?, a. s.

Clanek pfipomina 70. vyrodi zalozeni Ustavu jaderné fyziky v ReZi, historického predchiidce dnesni spole¢nosti UIV ReZ. Popisuje jeho pocat-

ky v roce 1955, rané vyzvy, reorganizace a klicovou roli Ustavu v rozvoji ¢eskoslovenské jaderné védy a energetiky. Zdlrazriuje zasadni pfispé-

vek Ustavu k vyzkumu a vyvoji jadernych technologii, véetné reaktort VVER a rychlych reaktord, ¢erpa z memoaru Ing. Jana Neumanna a prof.

Cestmira Simané.

This article commemorates the 70th anniversary of the founding of the Institute of Nuclear Physics in Re, the historical predecessor of today's

Nuclear Research Institute (UJV Re?). It outlines its beginnings in 1955, early challenges, reorganizations, and its crucial role in the development of

Czechoslovak nuclear energy. It highlights the Institute's fundamental contributions to nuclear technology research and development, including

WWER and fast reactors, drawing on the memoirs of Jan Neumann and professor Cestmir Simané.
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Obr. 1: Pohled na
pozemek pred vystavbou
Ustavu jaderné fysiky na
pocatku padesatych let
(zdroj: UJV Re?, a.s.)

Na letosni rok pfipada vyznamné 70. vyroci
poloZeni zakladl instituce, dnes zndmé jako
UJV Rez, a. s. Jeji kofeny sahaji k piivodnimu
Ustavu jaderné fyziky v Rezi, jeho? planovani
a pocatky vystavby byly zahajeny v roce 1955.

Tuto ranou éru, zasadni pro ¢eskoslovenskou
jadernou energetiku, detailné popisuji kniha
profesora Cestmira Simané , Zivot mezi atomy
aneb jak to vSechno u nas i jinde zacinalo”

a kniha Ing. Jana Neumanna ,,Zacatky jaderné

energetiky v Ceskoslovensku®. Oba autofi byli

klicovymi postavami pocatkd jaderného vyzku-
mu a energetiky v tehdej$im Ceskoslovensku.

Pocatky vyzkumu a mezinarodni
spoluprace (1955-1962)
Cesta k jaderné energetice v Ceskoslovensku
zacala v dubnu 1955, kdy byla podepséana ces-
koslovensko-sovétska dohoda o pomoci pfi vy-
stavbé jaderného vyzkumného centra v Cesko-
slovensku a pfi vychové potifebnych specialisti.
Koncem roku 1955 byl ustanoven VIadni
vybor pro mirové vyuzivani atomové energie,
ktery se intenzivné zabyval postupem vystavby
Ustavu jaderné fyziky a také pfipravou projek-
tu prvni jaderné elektrarny Al. Profesor Sima-
né byl v roce 1955 jmenovan prvnim feditelem
Ustavu jaderné fyziky v Rei, ktery byl oficialné
zfizen na zakladé vladniho nafizeni ¢. 30/1955
Sb. ze dne 10. ¢ervna 1955. Ukoly Ustavu zahr-
novaly zakladni a aplikovany vyzkum v jaderné
fyzice, radiochemii a jaderné energetice s cilem
vyuZit vysledky v energetice, pramyslu, zemé-
délstvi a zdravotnictvi.

Vybér vhodné lokality pro stavbu Ustavu
probéhl jiz v kvétnu roku 1955. Volba nakonec
padla na Rez, ktera splfiovala pozadavky na
vzdalenost od Prahy, dostupnost chladici vody
z Vltavy a moznost budouciho dalsiho rozsite-
ni. Prace na Uvodnim projektu probihaly pa-
ralelné s jiz zahdjenou vystavbou, ktera zacala
zemnimi pracemi v srpnu téhoz roku na zakla-
dé dil¢i technické dokumentace. Soudasti Ces-
koslovensko-sovétské dohody byla i dodavka
experimentalniho jaderného reaktoru VVRS
o vykonu 2 MW, ten byl zprovoznén v zafi 1957.

5. zafFi 1955 byla rovnéz zahajena vyuka na
noveé zfizené Fakulté technické a jaderné fyziky
pfi Univerzité Karlové, kterd méla pfipravovat
potfebné odborniky pro rozvoj jaderné ener-
getiky.

Vyzvy a reorganizace

Rozvoj jaderného vyzkumu v Ceskoslovensku
viak celil vyznamnym prekazkam. V poloviné
roku 1956 doslo k neoéekavanému rozhodnuti,
které znacné zpomalilo rozbihajici se jaderné
energeticky vyzkum a vyvoj. Na zakladé usne-

seni Ustfedniho vyboru KSC byl zrusen VIadni

Obr. 2: Aredl Ustavu
jaderné fysiky na

konci padeatych let
(zdroj: UIV Rei, a.s.)
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Obr. 3: Vystavba
reaktoru VVR-S, na
kterém védci 24. 9. 1957
spustili prvni stépnou
reakci v Ceskoslovensku
(zdroj: UIV Re?, a.s.)
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Obr. 4: Vystavba Ustavu
jaderné fysiky na

konci padesatych let
(zdroj: UJV Re?, a.s.)
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Obr. 5: Pohled na lavku

pfes feku Vitavu a aredl
UV Re? v roce 2024
(zdroj: UIV Re?, a. s.)

vybor pro mirové vyuzivani atomové energie
a Ustav jaderné fyziky byl za¢lenén do Cesko-
slovenské akademie véd (CSAV). Tim ustala
veskerd meziodvétvova koordinace.

Ing. Neumann k tomu poznamenava, e
.rozvoj jaderného vyzkumu i jaderné energe-
tiky mél u nas od samého zacatku vyznamné
odptrce". Tehdejsi vedeni CSAV povazovalo
jaderny vyzkum za pfili$ nakladny, s pozadav-
kem na rozsahla experimentalni zafizeni, ktera
presahovala ¢eskoslovenské moznosti. Profe-
sor Simané zase zmifiuje, 7e pocatky hostivar-
ské laboratote, pfedchidkyné Ustavu jaderné
fyziky, vedené profesorem Petrzilkou, byly vel-
mi skromné a vyzadaly si mimoradné usili jed-
notlivc. Sdm profesor Petrzilka s tymem mu-
sel improvizovat pfi budovani laboratore, ¢asto
s pomoci studentu a dalSich nadsencu. | pres
tyto pocatedni tézkosti a technologické zaosta-

vani za svétem (jak ukazala prvni Zenevska kon-
ference), sehrala hostivafska laboratof kli¢ovou
roli ve vychové odbornikll a podniceni zajmu
o jadernou fyziku.

Obnoveny impuls a role ¢SKAE

K zasadni zméné doslo pocatkem roku 1962, kdy
byla ustavena Statni komise pro rozvoj a koor-
dinaci védy a techniky (SKVT) a v jejim ramci
i nové zfizena Ceskoslovenska komise pro ato-
movou energii (CSKAE). Ing. Neumann byl jme-
novan naméstkem predsedy SKVT a nasledné
predsedou CSKAE. V dubnu 1962 byla pode-
psana ,,Dohoda o spolupraci mezi CSSR a SSSR
pfi mirovém vyuzivani jaderné energie". Tato
dohoda, narozdil od té z roku 1955, byla kon-
cipovana jako dohoda o spolupraci vyzkum-
nych a vyvojovych organizaci obou zemi v $i-
roké skale jadernych obor, véetné reaktorové

fyziky, vyvoje experimentalnich a energetickych
reaktorq, palivovych cykld, spolehlivosti a bez-
pecnosti jadernych elektraren a neenergetické-
ho vyuzivani jaderné energie.

V ramci reorganizaci na konci roku 1968
a za¢atku roku 1969 se Ceskoslovenska atomova
komise stala federalnim orgdnem statni spra-
vy, pod jejiz pusobnost jaderny program spa-
dal. Pozdéji, delimitaci z CSAV, byl Ceskoslo-
venské komisi pro atomovou energii podfizen
i Ustav jaderného vyzkumu. CSAV si ponechala
pouze Ustav jaderné fyziky, zaméfeny na teo-
reticky a experimentalni zakladni vyzkum. Tato
reorganizace zduraznila prakticky a aplika¢ni
smér praci v Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi.

Pfinos pro jadernou energetiku
a dlouhodoby odkaz
Pocatky jaderné energetiky v Ceskosloven-
sku byly Uzce spjaty s vystavbou prvni jaderné
elektrarny A1v Jaslovskych Bohunicich. Jiz v roce
1956 odjela delegace do Moskvy projednat jaky
typ reaktoru Sovéti dodaji. Stal se jim tézko-
vodni reaktor chlazeny kysli¢cnikem uhli¢itym,
pouzivajici pfirodni neobohaceny uran. Ustav
jaderné fyziky (pozdéiji Ustav jaderného vyzku-
mu) vyznamné pfispival k feSeni fady problému,
véetné vyvoje materialu, radiochemickych tech-
nologii a problematiky palivovych cykl. Kolem
roku 1970 se ¢eskoslovensky jaderné energetic-
ky vyzkum a vyvoj soustiedil na reaktory typu
VVER-440 a rychlé reaktory chlazené tekutym
sodikem. Ing. Neumann byl klicovou postavou
pfi vyjednavani dohody o vystavbé dvou jader-
nych elektraren s reaktory VVER-440 v Cesko-
slovensku v roce 1970.

Ing. Neumann zdUraznoval, Ze ,,rozvoj ja-
derné energetického komplexu je hlavni re-
alnou cestou, jak zajistit lidstvu dostatecné,

Reference

ekonomicky vyhodné a pro Zivotni prostiedi
vyhovujici zdroje energie pro konec 20. stoleti,
zejména viak pro 21. stoleti”. Profesor Simané
zase poukazal na to, Ze jaderna fyzika, puvod-
né akademicka disciplina, se stala hybnou si-
lou obrovskych vyrobnich sil lidské spolecnosti,
coz je dukazem nesmirného vyznamu zaklad-
niho vyzkumu.

Dnes, po sedmdesati letech, spole¢nost UJV
Re? stale navazuje na bohatou historii a zku-
Senosti ziskané v ranych fazich ¢eskoslovenské
jaderného vyzkumu a energetiky. Zkusenos-
ti a odborné znalosti, které profesor Simang,
Ing. Neumann a jejich kolegové ziskali v téch-
to ,,pionyrskych dobach nasi jaderné historie”,
formovaly budoucnost a posunuly Ceskoslo-
vensko mezi predni staty v oblasti jadernych
technologi.

[11 SIMANE, Cestmir. Zivot mezi atomy aneb jak to viechno u nas i jinde zacinalo.
2. upravené vydani. UV Rez, a.s., 2025. ISBN 978-80-87734-14-8

[2]1 NEUMANN, Jan. Za¢atky jaderné energetiky v Ceskoslovensku.
2. upravené vydani. UJV Re7, a. s., 2025. ISBN 978-80-87734-15-5

Obr. 6: Letecky snimek
aredlu UJV Re? a jeho
okoli v roce 2024
(zdroj: UIV Re?, a. s.)
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Vyznamné milniky
v historii UJV Rez

1. Mezinarodni konference
0 mirovém vyuziti
atomové energie, Zeneva

M Podpis ¢eskoslovensko-
sovétské dohody

o sovétské pomoci pfi
vystavbé centra jaderného
vyzkumu v CSSRa o
pomoci pfi vychové nasich
specialistd v jadernych
oborech

M Zalozeni Fakulty technické
a jaderné fyziky Univerzity
Karlovy

M Vznik Ustavu jaderné
fysiky (UJF) a zahajeni
vystavby arealu v Rezi

Zalozeni MAAE
(Mezinarodni agentura
pro atomovou energii)

M Spusténi prvniho
vyzkumného reaktoru
VVR-S v Refi

Prvni fizend $tépna reakce
v Ceskoslovensku

1958 V Re?i zahajen
vyzkum radia¢niho
poskozeni materidlu

Ustav jaderné fyziky méni
nazev na Ustav jaderného
vyzkumu CSAV

Zahéjeno ozafovani
konstrukénich materiald
v reaktoru VVR-S

Zprovoznéni Ulozisté
Richard

V Rezi zprovoznén
komplex horkych

a polohorkych komor,
unikatni ve stfedni Evropé

Vstoupila v platnost
mezinarodni smlouva
o nesifeni jadernych
zbrani

Vznik NEA/OECD (The
Nuclear Energy Agency/
Organisation for
Economic Co-operation
and Development)

M Uveden do provozu
blok A-1(JE Jaslovské
Bohunice)

V Rezi uveden do provozu
tézkovodni reaktor TR-0

Prevedeni Ustavu
jaderného vyzkumu

v Rezi pod pasobnost
Ceskoslovenské komise
pro atomovou energii
(CSKAE)

Vyhodnoceni prvni

sady svédecnych vzorkd

z tlakové nadoby reaktoru
A-1

Havarie na jaderné
elektrarné Three Mile
Island (USA)

1980

Uveden do provozu blok
EBO-1/V-1(JE Jaslovské
Bohunice)

! Uveden do provozu blok

EBO-2/V-1(JE Jaslovské
Bohunice)

M 1983V Rezi uveden
do trvalého provozu
tézkovodni reaktor LR-0

1984
Uvedeni Polohorké

metalurgické linky (PML)
do provozu

j Zprovoznény bloky EBO-

3/V-2a EBO-4/V-2 (JE
Jaslovské Bohunice)

M Uveden do provozu blok
EDU-1(JE Dukovany)

1986
Do provozu uvedeny

bloky EDU-2 a EDU-3 (JE
Dukovany)

M Prijat prvni fetézec se
svédeénymivzorky z 1.
bloku JE Dukovany

Havarie na JE Cernobyl

Uveden do provozu blok
EDU-4 (JE Dukovany)

Technickd Podpora pro
povoleni zihdni TNR V-1

Vyhodnoceni Zivotnosti
TNR V-1 po regenera¢nim
zihani

M Zahdjeni pevnostnich
vypoltd komponent JE
v Reti (aplikace konceptu
unik pred roztrzenim —
Leak Before Break)

Vznik SUJB (Statni Gfad
pro jadernou bezpeénost)

Privatizace Ustavu
jaderného vyzkumu Rez
na akciovou spolecnost

Zahdjeni ozarovaciho
programu pro JE Loviisa
(Finsko)

Pijeti konvence o jaderné
bezpecnosti MAAE
(Mezinarodni agentura
pro atomovou energii)

Zprovoznéni Ulozisté
Dukovany

V Re?i uveden do trvalého
provozu lehkovodni
reaktor LVR-15

Zahdjen ozafovaci
program pro EDF

Instalovan 1. autoklav

v polohorkych komorach
pro praci s aktivnimi
vzorky

1998

Uveden do provozu blok
EMO-1(JE Mochovce)

Legenda

. Svét

B Ceskoslovensko, CRa SR
B Ustav jaderného vyzkumu - dnes UJV Re?, a.s.

B skupina Uv

Uveden do provozu blok
EMO-2 (JE Mochovce)

Uveden do provozu blok
ETE-1(JE Temelin)

UJV Re? se stava
vyznamnym
zpracovatelem
institucionalnich RAO
vCR

Povoden v arealu UJV Re?

Vznik Centra vyzkumu
Re? s.r.o.

Do struktury
spole¢nosti za¢lenén
ENERGOPROIJEKT PRAHA

Uveden do provozu blok
ETE-2 (JE Temelin)

PFijata prvni schranka se
svédecnymi vzorky z bloku
ETE1 (JE Temelin)

Zprovoznén 1. prototyp
Parogeneratorového
stendu pro hodnoceni
Stérbinové koroze

UJV Re? se stava 100%
vlastnikem spole¢nosti
SKODA VYZKUM s.r.0.
(dnesni Vyzkumny

a zkusebni Ustav Plzeri
5.r.0.)

1. odvoz vysoce
obohaceného paliva
z UJV Rez

2008

Komer¢ni instalace
Parogeneratorového
stendu pro hodnoceni
Stérbinové koroze na JE
Jaslovské Bohunice

M Technicka podpora
dostavby JE Mochovce 3,4

Vstup UJV Rez do EERA
(European Energy
Research Alliance)

Havérie na JE Fukushima

Vznik Skupiny UJV

Zména obchodniho nazvu
na UJV Re?, a.s.

Otevfeni VaV PET Centra
Rez

Komer¢ni instalace
Parogeneratorového
stendu v CR (JE Temelin)

Vpracovani

Technicko-ekonomické
studie dostavby 3. a 4.
bloku Chmelnické JE
(Ukrajina)

Parogeneratorovy stend
pro hodnoceni $térbinové
koroze, vyvinuty v UJV
Re?, ziskal oznageni
+WANO Good Practice”

Dokonceni vypoctovych
analyz pro prodlouzeni
provozu 3. bloku Rovenské
JE (Ukrajina)

Predseda vlady B.
Sobotka zahajil 12. z&Fi
2017 ¢innost novych
vyzkumnych pracovist

v Centru vyzkumu Rez.

Ty byly vybudovény

v ramci projektu SUSEN —
Udrzitelna energetika

Zahdjeni provozu
experimentélniho zafizeni
THS-15 pro ovéfeni
strategie udrzeni taveniny
v kontejnmentu pfi tézké
havarii

Centrum zarovych
nastiika VZU Plzen ziskalo
cenu Podnikatelsky
projekt roku

SKODA PRAHA se stala
soucasti Skupiny UIV

HiH

UJV Re? predstavila SMR
HeFASTo - vysokoteplotni
reaktor chlazeny heliem

1:

Unikatni vyména
cyklotronu v PET
Centru UJV Re? v aredlu
Nemocnice Na Homolce

B

Spole¢nost RadioMedic
se stala soucasti Skupiny
av

H

Vyhlaseni vysledku

tendru - dva nové bloky

v Dukovanech bude stavét
korejska KHNP
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70 LET UJV REZ

Ing. Ales John, MBA

predseda predstavenstva a generalni feditel

Vg I 4
Zdravice byvalych
v ° o Ustavu jaderného vyzkumu Rez a. s., (od roku
re dltel'll 2012 UJV Rez, a. s.) v letech 2008-2013

Na jafe 2008 jsem prevzal vedeni Ustavu jaderného vyzkumu Re# od Frantiska Pazde-
ry. Jeho tym vyzkumnik( a védcu pracoval na Siroké Skale projektd a mym cilem bylo
pokracovat v nastavené cesté. Zarover jsme viak museli reagovat na nové manazer-
ské trendy, a proto nebylo mozné spokojit se s dosavadnim zptsobem fizeni.

Dalsi rozvoj spole¢nosti jsem vidél v posileni ekonomiky, efektivity, komunikace a ze-
jména fizeni ndkladu a zavazki. K tomu bylo nutné zadit sledovat méfitelné ukazate-

oV

Ing. Frantlsek le Uspésnosti pro plnéni roéniho planu. Tak vznikl prvni roéni plan aktivit, jehoz cilem
bylo, aby kazdy védél, na jakych projektech pracuje a jaké jsou méfitelné ukazatele

Pa:Zd.era:, CSC. jeho Uspésnosti. Vysvétlovani a komunikace sice vyzadovaly hodné Usili, ale prace se

podafila a do roku 2009 jsme vstoupili s komplexnim roé¢nim planem.

Tento plén se vztahoval nejen na samotny Ustav jaderného vyzkumu Rez, ale také na

viechny jeho dcefiné spole¢nosti. Prakticky viechny divize a dcefiné spoleénosti tak

védély, co je ¢eka a jakym zplsobem bude posuzovana uspésnost jejich prace.

Kromé prace na stavajicich projektech jsme se pustili i do fady novych. Mezi ty nej-

predseda predstavenstva a generalni feditel
Ustavu jaderného vyzkumu Rei a. s., v letech 1993-2008

Ustav jaderného vyzkumu Rez byl od svého zaloZeni kli¢ovou instituci pro vyzkum, vy-
voj a vyuzivéni jadernych technologii v Ceskoslovensku. Vznikl podobné jako obdob- N o o . i 3 )
. sve v iy . T e P vyznamnéjsi patfilo zapojeni do projektu vystavby vyzkumného reaktoru Julese Ho-
na centra v zahranidi — jako $pic¢kové multidisciplinarni pracovisté vybavené unikat- . . ) ] L, . .. , .
e ue rowitze, projekt vystavby experimentalnich zafizeni SUSEN (UdrZitelna energetika),
nimi zafizenimi.

Do Ustavu jsem nastoupil v roce 1972 a mél mozZnost podilet se na celé fadé vyzkum-
nych projekti v oblasti energetiky. Patfily mezi né jak lehkovodni, tak i rychlé sodiko-
vé reaktory. Zaroveri jsem sledoval, jak se postupné zavadély do praxe technologie
vyuZivané i mimo jadernou energetiku, napfiklad pfi vyrobé radiofarmak nebo pifi si-
tovani kabelt.

vystavba cyklotronu v divizi Radiofarmaka a také projekéni prace pro EMO 3 a 4.

V nésledujicich letech se ro¢ni plan stal standardni manazerskou metodou. V tomto
stavu jsem také v roce 2013 Skupinu UJV predal svému nastupci Karlu Kfizkovi.
Souc¢asnému vedeni Skupiny UJV pfeji hodné invence a odvahy pfi hledani novych

projektl a pInéni soucasnych zavazku a vyzev.

V roce 1992 jsem se podilel na pfipravé privatizaéniho projektu Ustavu jaderného vy-
zkumu. Po jeho schvéleni jsem se stal generalnim feditelem nové vzniklé akciové spo-
le¢nosti, ktera navézala na pavodni pfispévkovou organizaci. Transformace probihala
ve slozité dobé rozpadu Ceskoslovenska, kdy se Ustav musel vyrovnat se ztratou stat-
ni podpory na investice, s ukonéenim federalnich projektt i s redukci pavodnich pla- v /v

nu rozvoje jaderné energetiky. Bylo také nezbytné vyresit majetkopravni otazky a zno- Ing. Kacrel Krlzek’ MBA
vu ziskat veskera povoleni k provozu jadernych zafizeni a pracovist s radioaktivitou,
ktera dfive zajistoval zédkon automaticky. S o
Postupné se za¢ala ménit i orientace Ustavu. V popfedi zlistala podpora ¢eské jader- UJV ReZ, a. s., v letech 2013-2018
né energetiky — pfedevsim zvySovani bezpeénosti provozu v Dukovanech a podpo-
ra dostavby Temelina. Soucasné se Ustav snaZil co nejvice zapojit do mezinarodnich
projektd, aby posilil svou odbornou trover. Spolupracoval s MAAE, vyuZival progra-
my US AID a EU PHARE, a jesté pred vstupem Ceské republiky do EU se zapojil i do
projekti EURATOM a OECD NEA.

Vyznamnou ¢&ast ¢innosti Ustavu tvofily i zakazky pro zahraniéni partnery. Pro fran-

prfedseda predstavenstva a generalni feditel

S Ustavem jaderného vyzkumu Re? a Energoprojektem Praha jsem - jesté jako za-
stupce CEZ, a. s. - Uzce spolupracoval po celou dobu vystavby Jaderné elektrarny Te-
melin. Nase spoluprace nebyla vidy jednoduchg, ale byla korektni a na vysoké od-
borné urovni.

Mezi lety 2003 a 2010 jsem pusobil také v organech spole¢nosti jako jeden ze zastup-
<t hlavniho akcionare, spole¢nosti CEZ. V ¢ervnu 2013 jsem pak od akcionait UJV Rez
ziskal dGvéru a stal se pfedsedou predstavenstva a generalnim feditelem spole¢nosti.
Pro jadernou energetiku to tehdy nebyla nejlepsi doba, protoZe se zacala zpochybrio-
vat pfipravovana vystavba blokud v Temeliné a nasledné bylo zruseno vybérové fizeni.
V UJV ReZ musely byt zastaveny aktivity na podporu vystavby blokd 3 a 4 v Temeling.
Vzniklé finanéni Skody a vypadek planovanych trzeb jsme kompenzovali zahrani¢ni-

couzskou spole¢nost FRAGEMA jsme provadéli vyzkum koroze povlakovych trubek,
pro korejsky institut KAERI modelovali proudéni v reaktorovych kazetach PWR a pro
némeckou organizaci VGB experimentalné ovérovali Siteni trhlin v tlakovych nado-
bach reaktord BWR. Samostatnou kapitolou byla vyroba radiofarmak. Konkurence na
mezinarodnim trhu byla stéle tvrdsi, a proto jsme se rozhodli vybudovat v Nemocnici
Na Homolce Centrum pozitronové emisni tomografie, prvni ve vychodni Evropé. Vy-

zkumné aktivity, které nemély bezprostiedni praktické uplatnéni, se financovaly pro- mi zakazkami z Turecka, Ukrajiny, Egypta a dal3ich zemi. Dale jsme uspofili naklady
stfednictvim grantd GA CR a TA CR. zestihlenim organizace o desitky rezijnich pracovnich mist.

Ustav se také snatil posilit svou pozici akvizicemi - postupné ziskal napfiklad spole¢- Nejvét3i dcefina spole¢nost, Centrum vyzkumu ReZ (CVR), Usp&3né realizovala gi-
nosti EGP Praha, Skoda vyzkum nebo UAM Brno. Nase $pi¢kova troveri byla ocenéna ganticky rozvojovy projekt na vystavbu vyzkumné infrastruktury SUSEN (Sustainab-
i na evropské scéné, kdyZ jsme byli pfizvani k zakladani platformy SNETP (Sustainable le Energy, UdrZitelna energetika) a podilela se na stavbé& vyzkumného reaktoru Julese
Nuclear Energy Technology Platform). Spolu s partnery z Francie a Némecka jsme pa- Horowitze ve francouzském Cadarache. Projekt SUSEN byl technicky a ¢asové naroé¢-
tfili k nejaktivnéjsim organizacim. ny, a protoZe se jednalo o dota¢ni projekt, byl sloZity i z hlediska neustélych kontrol.
Kdyz jsem v roce 2008 po patnacti letech koncil ve funkci generélniho feditele, Ustav Management CVR ale perfektné obstél. V projektu reaktoru Julese Horowitze jsme
jaderného vyzkumu Re? se jiz znovu zapojoval do vyvoje novych reaktord IV. gene- se i pfes pocateéni problémy stali dodavatelem, ktery plni svou zakazku véas a kva-
race a pomahal zvy$ovat bezpeénost reaktord VVER i mimo Gzemi Ceské republiky litn&. Projekt byl podfinancovany, ale diky vedeni CVR byly potiebné finance nako-

10 a Slovenska. nec zajistény. 1
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UJV Re? je unikétni organizace v oblasti energetiky a jeji Gsp&$nost je dana kvalitou
lidi, ktefi v ni pracuji. Dodnes s ni spolupracuji a mam zde fadu pratel, které rad po-
tkavam. Jsem hrdy, Ze jsem po ukonéeni svého mandatu predal fungujici, zdravou
a konkurenceschopnou firmu. Toho bylo dosazeno diky vSem mym spolupracovni-
kam, kterym za to patii muj dik.

UJV Ret a jejim zaméstnancim preji hodné Uspéchu a aby jejich prace byla férové
ohodnocena a stale je bavila.

[ J e Veyv
Ing. Daniel Jiricka
pfedseda predstavenstva a generalni feditel
UJV Rei, a. s., v letech 2018-2024

Kdy? jsem v dubnu 2018 piebiral vedeni spole¢nosti UJV ReZ, vnimal jsem nejen silu
jeji tradice a inovaéni potencial, ale také nadseni a soudrinost zaméstnancu. Udrzet
Spickové odborniky a kontinuitu v disciplinach, které vyzaduji desitky let zkuSenosti
a hluboké odborné znalosti, neni samoziejmosti. Proto jsme kromé podpory provozu
jadernych blok intenzivné posilovali i dal$i oblasti - vyrobu a vyvoj radiofarmak, vo-
dikové technologie, vyvoj malych modularnich reaktor(, podporu sluzeb v oblasti de-
commissioningu a také zaméfeni na projektové-inzenyrské sluzby v zahraniéi.

Tato diverzifikace byla Uspésna, poskytla nam ekonomickou stabilitu a oteviela di-
lezité nové trhy, napfiklad na Blizkém vychodé. Zajimavé zahraniéni zakazky a rozvoj
novych technologii k ndm pfitahly zajem mladych kolegu a celkové umocnily diveé-
ru v budoucnost firmy. Prohloubeni odbornych kompetenci, moznost srovnani raz-
nych standardd a vibec prace v nadnarodni konkurenci byly podle mého dobrym od-
razovym mUstkem pro napliiovani role, ktera dnes pied UJV ReZ a Skupinou UJV stoji
v souvislosti s projektem Dukovany Il.

Energetika se dnes méni piekotnym tempem, digitalizace a implementace umélé in-
teligence do viech procest klade na lidi nové naroky. Najit rovhovdhu mezi spolehli-
vosti a odvahou aplikovat nové technologie do Zivotniho cyklu jaderné elektrarny je
slozité. Moji kolegové v Refi byli vidy nejen erudovani odbornici, ale také velci nad-
$enci a srdcafi. Jsem vdé¢ny za to, Ze jsem byl soudasti takového tymu. Propojeni his-
torické a profesni kontinuity, odbornosti a nadseni k inovacim je to, co déla UJV Re¥
tim, ¢im dnes je, a bude jisté i po dalsich 70 let.

Zdravice vyznamnych

osobnosti

Ing. Bc. Lukas Vlcek, DiS.

Ministr pramyslu a obchodu Ceské republiky

Vazeni a mili ¢tenafi ¢asopisu Jaderna energie, vazeni pratelé Refe a jaderné ener-
getiky,

pfi pfilezitosti tohoto vyznamného vyroéi bych na tomto misté chtél v prvni fadé po-
dékovat véem, kdo formovali ¢eskoslovensky i ¢esky jaderny vyzkum a vyvoj.

Toto vyzkumné udoli spole¢né s ,,Jaderkou” na CVUT stélo sedm desetileti u viech kli-
¢ovych milnika a vzdélalo generace odbornikd, ktefi dnes drzi nasi energetiku v bez-
pe¢nych rukou.

Dnes, kromé témat jako je dlouhodoby a bezpeény provoz stavajicich bloku a pfipra-
va novych jadernych zdroja v Dukovanech a perspektivné i Temeling, spolu ¢elime
novym vyzvam a otazkam - dekarbonizace, radiofarmaka, malé modularni reaktory,
fuze ¢i vodikové technologie. A ja si moc vaZzim odbornosti a nasazeni viech, ktefi se
na fungovani Refe podili.

Pfeji hodné sil, inspirace a energie do dalsich desetileti a za celé Ministerstvo pramy-
slu a obchodu se té$ime na dalsi spolupréci. At Re? i nadale slouzi védé, vzdélavani
a bezpeéné budoucnosti.

Ing. Daniel Benes, MBA

predseda predstavenstva a generalni feditel CEZ, a. s.

Vézeni kolegové, vazeni pratelé,

sedmdesét let existence UJV Re? je vyjimeénym milnikem, ktery svéd¢i o sile spojeni
védy, odvahy a vize. V dobé, kdy se celosvétové rozhoduje o budoucim energetickém
mixu, o strategickych dodavkach elektfiny a kdy se energeticka sobéstaénost stava
klicovym narodnim zéjmem, je jaderna energetika opét na vzestupu. UJV Re? je dnes
moderni technologickou a inZenyrskou spoleénosti se $pi¢ckovymi odborniky a $pi¢ko-
vou infrastrukturou, kterd ma potencial i do dalSich dekad.

Pro Skupinu CEZ je UJV Re nepostradatelnym partnerem na cesté k bezemisni bu-
doucnosti. Spole¢né pracujeme na projektech, které formuji energetiku zittka - od
pfipravy nového jaderného zdroje v Dukovanech az po vyvoj malych modularnich re-
aktor(. Tato spole¢nost, stojici na pevnych zakladech, umoziiuje bezpeény a dlouho-
doby provoz jadernych elektraren, zajistuje stabilni dodavky radiofarmak a pomaha
realizovat cely Zivotni cyklus jadernych i nejadernych zafizeni.

Osobné si velmi vazim prace kazdého z vas. Dékuji za vase nasazeni, odbornost a ino-
vace, které maji skute¢ny dopad. Tésim se na dalsi dekady spoluprace, které budou
utvaret budoucnost energetiky — bezpecné, ¢isté a chytré.
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Ing. Vaclav Vyskodéil, MBA
Regional Manager EPRI International Inc.

Historii a vyvoj éeské a slovenské jaderné energetiky lze bezesporu hodnotit jako
Uspésné. Podafilo se vybudovat jaderné elektrarny a zaroveri vytvofit Siroky narod-
ni jaderny ekosystém, ktery podporuje jejich provoz a zajistuje jadernou bezpecnost.
Bez téchto zakladu, tedy bez prodluZovani Zivotnosti stavajicich a budovani novych
jadernych zdrojt, by nebylo mozné splinit globalni cile snizovani emisi a zarover zajis-
tit dostate¢né kapacity elektfiny pro o¢ekavané budouci potieby.

Narodni jaderny ekosystém by nebyl tGplny bez vyznamné role vzdélavani, vyzkumu
a vyvoje. Tyto pilife provazi cely Zivotni cyklus jaderné energetiky a vyznamné pfispi-
vaji k dosazeni kli¢ovych cilt — bezpeénosti, spolehlivosti, konkurenceschopnosti a Se-
trnosti k Zivotnimu prosttedi. To ve je podpofeno dostupnymi domacimi vyrobnimi,
projekénimi, inzenyrskymi a dodavatelskymi kapacitami i kompetencemi na strané
provozovateld.

Za hlavni budouci vyzvy jaderné energetiky povazuji funkéni globalni dodavatelsky
fetézec, nahrazeni kompetenci odchazejici generace odbornikt, modernizaci a pro-
dluZovani provozu stavajicich zdroju pfi zachovani jejich dostupnosti, bezpeénosti
a konkurenceschopnosti. A v neposledni fadé také Uspésny program nového , jadra”,
ktery umoini naplnit globalni potifeby novych pokroéilych jadernych zdroja.

Nasemu ,jadru” pfeji hodné zdaru pfi zdolavani téchto vyzev!

v v
Ing. Frantisek Krcek
predseda predstavenstva a generalni feditel SKODA JS a.s.

PFani UJV Re k vyznamnému vyroéi od jejiho zaloZeni je v pfipadé nasich dvou spo-
le¢nosti vice nez jen oby¢ejnou spole¢enskou zdravici. Stejné jubileum a kulata "70"
¢eka totiz brzy i nds - SKODA JS a.s.

Nas téméf shodny rodny list, i to, Ze jsme spolu v oboru jaderné energetiky cela de-
setileti vyrustali a stali u vybudovani prvnich jadernych elektraren v nékdejsim Ces-
koslovensku, svéd¢i o nadstandardnim profesnim partnerstvi. Nyni se jako ¢lenové
Skupiny CEZ chystédme na vystavbu novych jadernych blokt v Cesku. Letita spolu-
prace na bezpoctu Uspésné dokoncenych projektl, naro¢nych predevsim na bezpec-
nost a kvalitu provedeni, dokumentuje, jak jsou si obé firmy po celou dobu své exis-
tence blizké.

PFeji proto spole¢nosti UJV Rez a viem jejim zaméstnanctim hodné pracovniho zdaru
do dalSich let. Nase vzajemna spoluprace pokraduje a bude tomu tak ur¢ité i v dalSich
letech napfiklad na nové pfipravovaném jaderném bloku v Dukovanech nebo v ram-
ci projektu malych modularnich reaktor(. Tak at se nam spoleéna prace dafi a mame
z ni radost.

Ing. Peter Liska

zastupca generalneho riaditela VUIJE, a. s.

Pred 70 rokmi sa vtedajsie Ceskoslovensko rozhodlo o charaktere ¢eskej a slovenskej
energetiky minimalne na celé storotie. Zalozenim Ustavu jaderného vyskumu vznik-
la institucia, ktora zohrala kfué¢ovu tlohu pri formovani a rozvoji jadrovej energetiky
v nagom regidne. UJV Re? sa stal symbolom odbornosti, inovcii a bezpe¢nosti a jeho
vysledky st uznavané doma aj v zahranidi.

Chcem podakovat vietkym pracovnikom UJV Re? za dlhoro¢nid a mimoriadne Uspes-
nu spolupracu s nasou spolo¢nostou VUIJE, a. s., zaloZenu na ddvere, profesionali-
te a spolo¢nej vizii. Pri prileZitosti tohto vyznamného jubilea zeldm celému kolektivu
vela dalSich Uspechoyv, tvorivej energie a inSpiracie v praci, ktord ma zasadny vyznam
pre buducnost jadrovej energetiky i pre energeticki bezpeénost nasich krajin.

Mgr. Jan Panek

feditel pro jadernou energetiku, bezpecnost a projekt ITER,
Generalni feditelstvi pro energetiku, Evropska komise

Vazené damy, vazeni panové,

je mi cti pfispét touto cestou k oslavam 70. vyroéi zalozeni Ustavu jaderného vyzkumu
ReZ. Sedmdesat let je Uctyhodna doba, béhem niz se UJV Re? zafadil mezi pilite ¢es-
kého i evropského jaderného vyzkumu.

Evropska komise si plné uvédomuje vyznam jaderné energetiky na cesté k dekarbo-
nizaci a energetické nezavislosti. Tato cesta vyzaduje hluboké znalosti, neustaly tech-
nologicky pokrok a trvaly rozvoj odbornych kapacit. Nic z toho by nebylo mozné bez
pracovist jako je UJV ReZ. Vysokou troveri a odbornost UJV ReZ ocenila i komisatka K.
Simson pfi své navstévé v roce 2022, jiz jsem se mohl osobné zucastnit.

Evropska komise pod vedenim jeji pfedsedkyné Ursuly von der Leyen klade diiraz
na inovace, bezpecnost a udrzitelnost v oblasti jaderné energetiky. Podporujeme vy-
voj malych modularnich reaktort s velkym ddrazem na jejich bezpeénost. DllezZita
je také mezinarodni spoluprace na projektech pro energetiku budoucnosti, jako je
ITER a dal$i aktivity v oboru jaderné fuze. U¢ast UJV Re? a jejich dcefinych spole¢nosti
v téchto evropskych aktivitach prospivaji védé a vyzkumu v CR i v Evropé.

V oblasti diverzifikace dodavek jaderného paliva klademe duaraz na spolehlivost
a bezpecnost dodavatelskych fetézcl. Podobné pfistupujeme i k oblasti radiofarma-
ceutik a jaderné mediciny, kde se snazime posilit evropsky vyzkum a vyvoj novych lé-
&iv a technologii pro diagnostiku a terapii. UJV ReZ v tomto oboru muze vyrazné pfi-
spét k rozvoji evropského zdravotnictvi.

Pfeji UJV Rez mnoho dal$ich Gspécht v nadchazejicich desetiletich a véfim, Ze bude
i nadale hrat kli¢ovou roli pfi formovani budoucnosti Evropy v energetice a jaderné
mediciné.
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UJV Rez - centrum
inzenyrské expertizy
pro budoucnost ceské
jaderné energetiky

Ing. Martin Ruscak, CSc., MBA
UJV Re?, a. s.

Jaderna energetika je patefi ¢eské energetické soustavy. V dobé, kdy Evropa hleda cesty ke klimatické neutralité a robustni energetické bezpec-

nosti, se stava stabilni a nizkoemisni jaderny zdroj jednim z kli¢ovych pilita dlouhodobého feseni. Ceska republika tuto cestu piijala za svou -

a UJV Ret, a. s., v ni hraje dlezitou roli.

Nuclear energy forms the backbone of the Czech energy system. At a time when Europe is seeking pathways to climate neutrality and robust

energy security, a stable and low-emission nuclear source is becoming one of the key pillars of a long-term solution. The Czech Republic has em-

braced this path — and UJV Re%, a.s., plays an important role in it.i.

9

Obr. 1: vizualizace jaderné
elektrarny Dukovany se
dvéma novymi jadernymi
bloky, které postavi
jihokorejska spole¢nost
KHNP ve spolupréaci

s ¢eskymi partnery

(zdroj: CEZ, a. 5.)
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Ceska jaderna energetika stoji na péti dule-
zitych a historii ovérenych pilifich: suverénnim
a naro¢ném regulatoru, spolehlivém provozo-
vateli jadernych elektraren, znalostné silném
vysokém technickém Skolstvi, tradi¢nim primy-
slu a vyzkumné, vyvojové a inzenyringové za-
kladné, které UJV Rez dominuije a kterou svym
zptsobem symbolizuje. Cinnost UV Re? zasa-

huje vSechny kli¢ové oblasti: vystavbu novych
zdroju, bezpedny provoz a prodluZovani Zivot-
nosti stavajicich elektraren, vyvoj novych tech-
nologii, nakladani s radioaktivhim odpadem
i pokrocilé medicinské aplikace radioizotop.
Takovy rozsah sluzeb je umoznén silnym multi-
disciplinarnim zazemim, $pi¢kovym vyzkumem,

vsv

odbornosti zaméstnancll a synergiemi napfic

Skupinou CEZ i s dal$imi partnery v tuzemsku

i zahranici. Vychazi ze 70 let zkuSenosti a jiz Ctyf
generaci inZenyr(, védcu a technik(, ktefi v ja-
derném udoli pracovali a pracu;ji.

Nové bloky, nové vyzvy

Jednim z hlavnich strategickych sméru ¢eské
energetiky je vystavba novych jadernych zdro-
jb — jak velkych blokt v Dukovanech a Temeli-
né, tak i rozvoj malych modularnich reaktor(
(SMR). Pravé v této oblasti se UJV Re? profilu-
je jako strategicky partner investora. Poskytuje
kvalifikovanou inZenyrskou podporu, podili se
na pfipravé projektové dokumentace, provadi
bezpedénostni analyzy, modelovani a vypocty,
vypracovava posudky, podili se na licen¢nich
procesech a pfipravuje podklady pro rozho-
dovani. Diky svému know-how a infrastruktufe
muze flexibilné reagovat na potieby investort
a regulacnich organu v projektu EDU II, Rolls-
Royce SMR a dalsich a stat se kli¢covym ¢lan-
kem Uspéchu téchto projektu.

Kombinace know-how Energoprojektu jako
inZenyrské organizace a soucasti Skupiny UV,
bezpecnostnich analyz, materidlového vyzku-
mu, zapojeni dvou vyzkumnych reaktort a uni-
katnich vyzkumnych infrastruktur Skupiny UJV
dava do budoucna prileZitost i odpovédnost

maximalné vyufzit tyto znalosti pro Uspésny roz-
voj jaderné energetiky v CR. Ceka nas dalsi pra-
ce na vyvoji vypocetnich kédu pro bezpecnostni
analyzy, metod pro hodnoceni bezpecnosti, zi-
votnosti a kvalifikace zafizeni pro provoz.

Zasadnim uUkolem je také rozsifovani ka-
pacit — personalnich, technickych i organizac-
nich — které umozni zvladnout vystavbu vice
blokd souc¢asné. UJV Re? v této souvislosti po-
siluje systém naboru, pracuje s vnitini moti-
vaci zaméstnanc(, a zaroven zajistuje pfenos
know-how mezi generacemi. V jaderném tudo-
If je mnoho srdcafu, ktefi povazuji svoji praci za
poslani, coz pomaha v prfedavani znalosti a vy-
chové novych odborniku.

SMR - nova technologie s velkym dopadem
Malé modularni reaktory predstavuji inovativni
a perspektivni cestu rozvoje jaderné energetiky.
Jsou flexibilnéjsi, rychleji nasaditelné a techno-
logicky $kalovatelné. UJV Re? se stava techno-
logickym partnerem i provozni oporou projek-
tu Rolls-Royce SMR, a to potencialné nejen pro
CEZ, ale i pro zahrani¢ni partnery véetné tvir-
cl technologii jako je pravé Rolls-Royce SMR.
Vytvafime kompetenéni centrum pro podpo-
ru navrhu, vystavby, spousténi a provozu SMR
zafizeni, v¢etné optimalizace designu na zakla-

2
Obr. 2: vizualizace malého
moduldrniho reaktoru
Rolls-Royce SMR (zdroj:
Rolls-Royce SMR)
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AN
Obr. 3: Cyklotron, srdce
vyroby radiofarmak

v PET Centru Re?

(zdroj: UJV Re?, a.s.)

dé provoznich dat. Spoluprace s technologic-
kymi lidry propojuje ceské zkusenosti s mezi-
narodnim vyvojem.

Bezpecny provoz a Zivotnost elektraren
Provoz stavajicich jadernych elektraren v Du-
kovanech a Temeliné je zakladnim kamenem
energetické bezpeé¢nosti CR. UJV Re? se dlou-
hodobé podili na zajisténi jejich bezpeéného
a ekonomického provozu a podporou fizeného
starnuti také pfispiva k jejich dlouhé provozni
Zivotnosti. Mezi hlavni oblasti nasi ¢innosti patfi
analyzy integrity a degradace komponent, dia-
gnostika a modelovani provoznich stav(, navr-
hy Uprav a napravnych opatreni, bezpecnostni
prepocty a expertizy pro rozhodovéni o prodlu-
Zovani Zivotnosti.

Nasi strategii do roku 2030 je zajistit odbor-
nou podporu provozu ¢eskych blokd za hra-
nici 60 let, a to pfi zachovani viech pozadav-
kd na jadernou bezpecnost. Tento cil vyzaduje
nejen udrzeni vysoké odbornosti, ale i zavadé-
ni novych vypocetnich metod, pokrocilych si-
mulaénich nastroju a digitalizaci fizeni Zivot-
nosti zafizeni.

18

Lidské zdroje jako zakladni pfedpoklad

UV Rez si pIné uvédomuje, ze budoucnost
spolecnosti je postavena na lidech. Odborné
znalosti, schopnost spoluprace napfic discipli-
nami a mezigeneradni sdileni know-how tvo-
fi zaklad trvalé odborné excelence. Proto spo-
le¢nost vyrazné investuje do rozvoje lidskych
zdroj — buduje silny naborovy systém, aktivné
spolupracuje s vysokymi skolami a technickymi
komunitami, podporuje odborny rist zamést-
nancu a vytvafi prostiedi pro dlouhodobou mo-
tivaci a seberealizaci.

Cilem je dosahnout do roku 2030 hodno-
ty 80 % v indexu angazovanosti zaméstnancu.
To znamena nejen byt stabilnim zaméstnava-
telem, ale predevsim firmou, se kterou se lidé
ztotozriuji — ,moje firma" neni jen heslo, ale
strategicka priorita.

Rizeni znalosti a mezioborova spolupréce
Jednim z dllezitych nastroji pro udrzeni od-
borné uUrovné a inovaci je systematické fize-
ni znalosti. UJV Re? vytvafi prostiedi, kde jsou
znalosti strukturované sdileny a dale rozvijeny.
Mezigeneracni spoluprace neni jen formalni
proces — je aktivni soucasti projektového fize-
ni a tymové kultury.

Vyznamnou roli hraje spoluprace mezi divi-
zemi, kterd umozniuje integrovat odborné po-
hledy z raznych oblasti - od materidlového in-
Zenyrstvi pres vypocty, hodnoceni bezpecnosti,
licencovani, az po radioaktivni odpady ¢i vodi-
kové technologie. Pravé tato komplexnost déla
z UJV Re? unikatni organizaci v ramci ¢eského

i evropského jaderného pramyslu.

Vyvoj a inovace pro jadernou budoucnost
UJV Re? aktivné pfispiva k vyvoji novych metod,
technologii a postupt, které posouvaji moz-
nosti bezpecného provozu a efektivniho roz-
hodovani. Vyuzivd moderni vypocetni nastro-
je, digitalni dvojcata, pokrocilou diagnostiku
a simulaéni prostfedi. Tyto technologie nejen
zvysuji presnost hodnoceni, ale pfinaseji i nové
moznosti predikce chovani zafizeni a optimali-
zace provoznich strategii.

V oblasti fizeni jaderné bezpecnosti se
UJV Re? podili na tvorbé metodik a standar-
du, které odpovidaji nejvyssSim mezinarodnim
pozadavkim - zejména doporuc¢enim MAAE.
Vysoka kultura bezpecnosti je nedilnou sou-
¢asti podnikové filozofie a denni praxe vsech
zaméstnancl.

Nové obzory: radiofarmaka a vodik

Rozvoj spole¢nosti neni omezen jen na klasic-
kou energetiku. Vyznamné roste role UJV Rei
v oblasti radiofarmacie a nuklearni medici-

ny. Diky zkuSenostem z ¢eského trhu ma spo-
le¢nost ambici vybudovat sit center v zemich
stfedni a vychodni Evropy — zejména na Ukra-
jiné, v Bulharsku a Rumunsku. Nasim cilem je
do roku 2030 dosahnout v této oblasti obratu
minimalné 500 milionl korun a stat se lidrem
v PET diagnostice v regionu.

Dal$i perspektivni oblasti je vodik. UJV Re?
rozviji své kompetence v navrhu infrastruk-
tury pro vyrobu, pfepravu a skladovani vodi-
ku, véetné konverze plynovodnich siti a vyvoje
podpurnych technologii. Tento smér posiluje
diverzifikaci sluzeb a pfispiva k rozvoji moder-
ni energetiky.

Duvéra, stabilita, budoucnost

UJV Re? je instituci s hlubokymi kofeny a jas-
nou vizi budoucnosti. Skupina UJV vytvafi uni-
katni kombinaci vyzkumu, vyvoje a inZenyrin-
gu, zasahujici svymi feSenimi a znalostmi cely
Zivotni cyklus jadernych elektraren od vyvoje az
po decommissioning. Zaroven pokryva Sirokou
Skalu jadernych sluzeb od energetiky az po ra-
diofarmacii. Jeji role v ceské jaderné energetice
je nejen odborn3, ale i systémova — propojuje
klicové hracde, nastavuje standardy a tvofi za-
kladnu pro novou generaci odborniki. V dobé,
kdy svét hleda cesty ke spolehlivé, nizkoemisni
a bezpecné energetice, je UJV Re? partnerem,
na kterého se Ize spolehnout.

Ing. Martin Ruscak, CSc., MBA

martin.ruscak@ujv.cz

je absolventem Fakulty jaderné a fyzikaIné inzenyrské CVUT v Praze,
titul kandidéta véd ziskal na zdpadoceské univerzité. Vzdélani
si rozsifil studiem MBA na Sheffield Hallam University.

Béhem své kariéry plsobil v fadé vrcholnych manazerskych pozic doma

i v zahraniéi. Zastaval r(izné Fidici funkce ve Skupiné UJV, byl feditelem
spole¢nosti Det Norske Veritas v CR a SR, nasledné& ptsobil jako projektovy
a business development reditel DNV v Norsku a ve Velké Britanii. Jako

feditel Centra vyzkumu Re? odpovidal za Gsp&nou realizaci projektu

vystavby vyzkumné infrastruktury SUSEN a horkych komor pro reaktor

Jules Horowitz. V americké spolecnosti Onsemi zastaval pozici reditele

vyroby. Jako poradce ¢lena predstavenstva CEZ se aktivné zGcastnil pfipravy

vystavby novych jadernych zdrojd, projektl EDU Il a SMR. Od fijna 2024

je generalnim feditelem a predsedou predstavenstva UJV Re?, a. s.
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S iicasti UJV Rez
na vystavbé novych

jadernych zdroj

pocitame

Ing. Tomas Pleskac¢, MBA
CEZ, a.s.

e O

UJV Rez, ¢len Skupiny CEZ, je kli¢ovym hra¢em jaderné energetiky doma i ve svété. Stavi na zkuenostech z vyzkumnych reaktord a spoluprace

na Ceskych i slovenskych elektrarnach, dnes podporuje Dukovany a Temelin, podili se na rozvoji SMR a spolupracuje s KHNP i Rolls-Royce SMR.

Diky $pi¢kovému vyzkumu a mezinarodnim vazbam je pevné zakotven v globalni jaderné komunité.

UJV Re?, part of the CEZ Group, is a key player in nuclear energy both in the Czech Republic and worldwide. Building on its experience with rese-

arch reactors and Czech and Slovak plants, it now supports Dukovany and Temelin nuclear plants, contributes to SMR development, and coopera-

tes with KHNP and Rolls-Royce SMR. With top-level research and international engagement, it is firmly anchored in the global nuclear community.

AN
Obr. 1: Slavnostni podpis
smlouvy o spolupraci mezi
UJV Re? a jihokorejskou
spole¢nosti KHNP

(vpravo Martin Ruscak,
predseda predstavenstva
a generalni feditel UV
Re?, uprostfed Min

Hwan Chang, Chief
Representative of the
KHNP, vlevo Petr Mach,
¢len predstavenstva

UJV Ret a feditel divize
ENERGOPROJEKT PRAHA
(zdroj: UIV Re?, a.s.)
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UJV Re? patii mezi kli¢ové hrace v oblasti jader-
né energetiky a technického inZenyrstvi nejen
v Ceské republice, ale i na mezinarodni scé-

I

energie pro budoucnost
| Praha, 7. 5. 2025

] 2 o194

né. Aktualné je Skupina UJV svétovou $pickou
ve vybranych oblastech vyzkumu a sluzeb v ja-
derné energetice.

Stavi na pevnych zakladech: disponuje ne-
jen ptfimymi zkusenostmi z provozu dvou vy-
zkumnych jadernych reaktorq, ale podilela se
také na vystavbé a provozu obou ¢eskych jader-
nych elektraren a vyznamné pfispélai k obéma
projektam slovenskych jadernych elektraren.
Skupina UJV v soucasnosti poskytuje kli¢o-
vou podporu provozu nasich jadernych elektra-
ren, zejména v oblastech integrity zafizeni, ja-
derné bezpecnosti a fizeného starnuti, a dokaze
komplexné pokryt cely palivovy cyklus od navr-
hu az po vyfazeni z provozu. To vSe ji umozniu-
je komplexné hodnotit provozni aspekty a po-
Zadavky jadernych technologii.

S jejim zapojenim poditdme i do budouc-
na. Dodavatel novych jadernych bloku v lokalité
Dukovany, korejska spole¢nost KHNP, podepsa-
la se Skupinou UJV memorandum o porozu-
méni zaméfené na spolupraci v oblasti jader-
né energetiky a také vodikovych technologii.

Kromé velkych jadernych blokt mé ale UJV
Re? co nabidnout i v oblasti malych modular-
nich reaktorti (SMR). Podili se také na Jihoces-

kém jaderném parku, kde spolupracuje s CEZ

tomas.pleskac@cez.cz

a Jiho¢eskym krajem na vytvofeni centra pro
testovani a zavadéni SMR technologii. V mo-
derné vybavenych laboratofich v Rei probiha
vyzkum zaméreny na efektivni provoz soucas-
nych elektraren i bezpeéné vyuziti budoucich
technologii.

I diky témto aktivitdm podepsal s UJV Rei
smlouvu o spolupraci také britsky Rolls-Roy-
ce SMR, jehoz koncept modularniho reaktoru
by mél v Cesku vyrust v druhé poloviné 30. let.
Smlouva se tyka oblasti analyz, testovani a hod-
noceni klicovych komponent SMR.

Skupina UJV je pevné zakotvena v mezina-
rodni komunité a pravidelné pfispiva do pro-
gramu Mezinarodni agentury pro atomovou
energii (IAEA), Evropské komise, ¢i OECD/NEA.
Tato Siroka a hluboka expertiza tvofi pevny za-
klad pro aktivni a kvalifikované zapojeni Sku-
piny UJV do vystavby novych jadernych zdroju
doma i ve svété. Jsem rad, 7e UJV Re? je sou-
¢asti Skupiny CEZ a vé¥im, Ze jeji pfinos k vy-
stavbé novych jadernych zdrojda bude stejné vy-
znamny, jako byl v minulosti u téch stavajicich.

Ing. Tomas Pleskac¢, MBA

Je absolventem Fakulty provozné ekonomické (obor provoz a fizeni
zemédélstvi) Vysoké koly zemédélské Brno; sva studia ukondil v roce
1989. Déle absolvoval kurz Burzovni operace organizovany pfipravnym
vyborem Burzy cennych papirt, mési¢ni kurz fizeni jadernych
elektraren v Japonsku a mezinarodné akreditované studium na Prague
International Business School zakoncené ziskanim titulu MBA.

Do Skupiny CEZ nastoupil po kratké praxi v Komeréni bance, a. s.

V pribéhu svého devitiletého plsobeni v Jaderné elektrarné Dukovany

byl od pocétku ve funkci zastupce feditele pro ekonomiku a obchod.
Od kvétna 2004 Fidil integracni projekt Skupiny CEZ VIZE 2008
z pozice reditele Useku pro integraci. Od ledna 2006 pusobil jako

feditel divize distribuce a ¢len predstavenstva CEZ, a.s. Od 1. ledna

2008 zastaval pozici reditel divize International, od 1. dubna 2012

pak pozici feditel divize distribuce a zahranici. Od 11. Unora 2008 do

31. prosince 2019 byl mistopfedsedou predstavenstva CEZ, a. s.

Od 26. ledna 2006 je ¢lenem predstavenstva ve spolecnosti

CEZ a od 1. bfezna 2017 feditelem divize Nova energetika

a zédstupcem generalniho reditele pro novou energetiku.
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Neméné duleZitd je spoluprace v oblas-

UJV Rez - zakladni
kamen ceské jaderne
energetiky

ti palivového cyklu. Intenzivné spolupracuje-
me mimo jiné pfi testovani a licencovani no-
vych typl jaderného paliva, véetné analyz jeho
chovani v reaktoru. Tato ¢innost je klicova ne-
jen z hlediska provozni bezpecnosti, ale i zajis-
téni palivové diverzifikace, ktera je dnes strate-
gickou prioritou.

V oblasti bezpecénostnich a provoznich ana-
Ing. Bohdan Zronek lyz Gzce spolupracujeme na deterministickych
CEZ a.s. i pravdépodobnostnich hodnocenich, ktera
jsou nezbytna pro schvalovaci procesy i interni
rozhodovani. Experti UJV Re? se aktivné zapoju-

Text pfipomina 70 let spoluprace mezi UJV Ref a spole¢nosti CEZ. Zduraziiuje kli¢ovou roli UJV Rei v projektovani, bezpe¢nostnich analyzach, jido projektd zamérenych na zvy$ovani provoz-

diagnostice a vyzkumu paliva, stejné& jako v mezinarodnich projektech a standardech. UJV Re? je prezentovan jako zékladni kimen bezpeéného ni spolehlivosti, optimalizaci adriby a predik-

a spolehlivého provozu Dukovan a Temelina i jako partner s globalnim renomé. P . , vy
P P jakop o tivni diagnostiku. V poslednich letech se rovnéz

The text marks 70 years of collaboration between UJV Re? and CEZ. It highlights UJV Rei's vital role in design, safety assessments, diagnostics podileji na vyvoji a implementaci metod vyu-

and fuel research, as well as its contribution to international projects and standards. UJV Rez is portrayed as a cornerstone of the safe and reliab- sivajicich umélou inteligenci pro podporu roz-

Spoleéné pracujeme v rdmci programu EU- 0
Obr. 2: Specialisté
z UV Re? pfi vyméné

le operation of Dukovany and Temelin, and as a partner with strong global recognition.

hodovani v redlném case. RATOM a Horizon Europe, setkdvame se v ram-

UJV Rei je také na$im partnerem v oblasti ci aktivit MAAE a jsme Clenem fady dalSich or-  ,redpinacich lan
\Z projektového inzenyrstvi. Poskytuje ndm pod- ganizaci. | tyto spole¢né aktivity ndm umoznuji v kontejnmentu
ialisté 7 I v . L L " v ., v. . . . v, , . , , s .. druhého bloku Jaderné
Obr. 1: Specialisté Sedmdesat let od zalozeni plvodné Ustavu ja- na nichz stoji bezpedny a efektivni provoz na- poru pfi navrhu a kvalifikaci zafizeni v soula- nejen sdileni know-how, ale také pfimy vliv na elektrarny Temelin
z UJV Rez pfivyméné ) . PO ol _ws ) . . yv. v , v . . v v Y "y , o v LT
predpinacich lan derné fysiky v ReZi je pfileZitosti nejen k bilan- Sich zafizeni. du s pozadavky legislativy véetné zajisténi po- tvorbu mezinarodnich standardd a doporuce- (zdroj: UJV Rez, a. s.).
v kontejnmentu covani, ale predevsim k ocenéni instituce, ktera Historie spoluprace mezi UJV Rez a nasimi zadavk( na nezavislé hodnoceni a pfipravuje ni v oblasti jaderné bezpecnosti.

druhého bloku Jaderné

elektrarmy Temelin se stala nepostradatelnym pilifem ceské jader- elektrarnami saha uz do doby pred J'ejich vy- technické podklady pro jednani s regulacni- UJV Rei je instituci, ktera za sedm dekad své
(zdroj: UV Re?, a. s.). né energetiky. Z pohledu provozovatele jader- stavbou. V pfipadé Dukovan se UJV Rez podi- mi organy. existence prokazala, Ze dokaze byt oporou Ces-
lelo na zpracovani studii proveditelnosti, kon- Vyznam UJV Re? viak dalece pfesahuje hra- ké jaderné energetiky v dobach rozvoje, trans-
cepcnich projektl i bezpe¢nostni dokumentace. nice Ceské republiky. Diky své odbornosti, in- formace i vyzev. Jeho prace nemusi byt vidy
Jeho divize ENERGOPROJEKT PRAHA zajistova- frastruktufe a dlouhodobé Ucasti v mezinarod- zcela vidét, ale bez ni by nebylo téméfr moz-
la technicko-inZenyrskou podporu pfi pfipra- nich projektech si spole¢nost vybudovala pevné né zajistit bezpecny a efektivni provoz nasich
vé technologickych i stavebnich ¢asti projektu, postaveni i na globalni scéné. Diikazem toho elektraren. Dékuji proto nasim kolegtim za od-
vcetné koordinace provadécich projektu. U Te- jsou Cetnd mezinarodni ocenéni a uznani, kte-  vedenou praci a pfeji jim k jejich jubileu mno-
melina sehrali nasi , kolegové z Udoli” velmi vy- ra nasi kolegové v poslednich letech obdrzeli. ho dalSich desitek — a véfim, Ze i stovek - let

znamnou roli pfi uvadéni elektrarny do provozu. Uspésného pusobeni.
UJV Rez pro nas dlouhodobé zajistuje $iro-

ké spektrum ¢innosti, které pokryvaji cely Zivot-

ni cyklus jaderného zafizeni - od bezpeénost-

nych elektraren Dukovany a Temelin mohu s jis-

totou fici, e UJV Re% neni pouhym kaminkem
v mozaice — je jednim ze zakladnich kamenu,
22

nich a materidlovych analyz a vyvoje novych
technologii i diagnostickych metod a zafizeni,
pres provozni inZenyrskou a projektovou pod-
poru, praci na planovaném dlouhodobém pro-
vozu, az po sdilenfi a spolupraci na pfipravé na
vyfazovani nasich zafizeni z provozu. V oblasti
diagnostiky a fizeni Zivotnosti zafizeni se opi-
rame o jejich Spickové know-how pfi hodno-
ceni integrity reaktorovych nadob, tlakovych
systému a dalsich bezpec¢nostné vyznamnych
komponent.

Ing. Bohdan Zronek

bohdan.zronek@cez.cz

Vystudoval CVUT v Praze, obor elektroenergetika. Po dvouletém
Skoleni nastoupil v Jaderné elektrarné Temelin. Postupné zde prosel
celou $kalou funkci — operator turbiny, operator reaktoru, vedouci
blokové dozorny, vedouci reaktorového bloku, sménovy inzenyr.

Od roku 2008 byl hlavnim technologem a po dalSich dvou letech se
stal vedoucim provozu Temelina. V roce 2012 byl jmenovan $éfem
bezpecnosti viech elektraren CEZ a od 1. ledna 2015 pusobil jako Feditel
JE Temelin. Od 18. kvétna 2017 je ¢lenem predstavenstva spolecnosti
CEZ a od 1. ¢ervna 2017 té7 feditelem divize Jaderna energetika.
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Rozvoj jaderne
energetiky v Ceskeé

republice

PhDr. Tomas Ehler, Ph.D., MBA

Ministerstvo primyslu a obchodu

Jaderna energetika a jeji vyznamny podil na dodavkach energie nema v piipadé CR alternativu z pohledu plnéni strategickych cilGi energetické

politiky (a zavazku), tj. bezpecnosti a stability, ekonomiky a udrzitelnosti. Priority a vlddou podporované ¢innosti a kroky jsou zejm. zajisténi dlou-

hodobého a bezpecného provozu stavajicich jadernych elektraren, vystavba novych jadernych zdroju v lokalitdch Dukovany a Temelin a podpora

projektt SMR, dale rovnéz bezpeéného zajisténi konce palivového cyklu.

Nuclear energy and its significant share in energy supply has no alternative in the case of the Czech Republic in terms of fulfilling the strategic

objectives of energy policy (and commitments), namely security and stability, economic efficiency, and sustainability. The priorities and gover-

nment-endorsed activities and measures include in particular ensuring the long-term and safe operation of existing nuclear power plants, the

construction of new nuclear units at the Dukovany and Temelin sites, support for SMR projects, and also the safe management of the back end of

the nuclear fuel cycle.
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Byl jsem pozadan o pfispévek o ,Rozvoji ja-
derné energetiky v CR” do tohoto specialniho
vydani. Zprvu bych chtél UJV Re? pogratulo-
vat k jubileu a podékovat za jeho nenahradi-
telnou podporu vyuzivani jaderné energetiky
v CR, a také za spolupraci s Ministerstvem pri-
myslu a obchodu (MPO).

Ve stanoveném (omezeném) rozsahu ¢lan-
ku shrnu vychodiska, cile a perspektivy i vyzvy
rozvoje jaderné energetiky a dopInim je o sou-
visejici ¢innosti, na nichz MPO pracuje ve spo-
lupraci s dal$imi resorty a Gfady.

Na Uvod je tfeba odkazat na stale platné
a relevantni strategické dokumenty CR z roku
2015: Statni energetickou koncepci (SEK) a Na-
rodni akéni plan rozvoje jaderné energeti-
ky v CR (NAP JE), doplnéné o Plan pro malé
a stfedni reaktory v Ceské republice — vyuziti
a hospodarsky pfinos z roku 2023 (SMR Road-
map).

Kazda koncepce ma své limity jiz v okamzi-
ku svého schvaleni, nicméné pravé pro jadro
hlavni axiomy, cile (véetné dosaZeni zhruba
50% podilu na vyrobé elektfiny a maximalizace

vyuZiti pro vyrobu tepla) a sméfovani SEK+NAP
JE pretrvavaji dodnes. Jaderna energetika, jako
vyznamny ¢i hlavni zdroj v ramci diverzifikované
skladby zdrojl energie, nem3, z pohledu do-
sazeni strategickych cilt (bezpecnost, konku-
renceschopnost, udrzitelnost) a nasich (zejm.
klimatickych) zavazka, v €R a v naich geogra-
fickych podminkach nyni i v dohledné dobé
alternativu. Vyznam jadra je pro nasi energe-
tickou bezpecnost a pokryti o¢ekavané rostou-
ci spotfeby elektfiny neoddiskutovatelny, a to
zejm. diky kapacitnimu faktoru prevysujici-
mu 85 % bez zavislosti na pocasi a diverzifika-
ci a strategickym zasobam cerstvého jaderné-
ho paliva na vice let.

Ekonomicky aspekt byva c¢asto upozado-
van ¢i omezovan na narodohospodaisky pfi-
nos vystavby novych zdrojl vychazejici z vyso-
kého multiplikacniho efektu (fadové vyssiho) ve
srovnani s jinymi zdroji. CR mé v mezinarodnim
srovnani nejvyssi pfinos sektoru jaderné ener-
getiky napfi¢ zemémi EU — 1,95 % HDP, mj. diky
silnému dodavatelskému Fetézci.ll | pfes vyso-
ké investi¢ni kapitalové naklady a sloZitost pro-

jekta NJZ, dekarbonizovany systém s podilem

jadra ma nizsi tzv. systémové naklady nez sys-
tém zalozeny na OZE, resp. nefiditelnych OZE,
které maji tyto naklady vyznamné vyssi (provoz
elektriza¢ni soustavy a naklady na jeji rozvoj).
(21 yy$3i podil jadra rovnéz vede k nizsi spotte-
bé zemniho plynu a niz§imu podilu plynovych
elektraren na tvorbé ceny silové elektfiny (za-
vérny zdroj), kde efekt zhruba 1000 MW nové
instalovaného vykonu je odhadovén pro CR na
snizeni o ca. 2 EUR / MWh.B! Jadro ma rovnéz
i velmi vysokou (v nékterych studiich nejvyssi)
miru energetické navratnosti (EROI).! Ekono-
mické pfinosy jaderné energetiky je tifeba vice
zohledriovat pfi hodnoceni nadkladové efektivi-
ty dosahovani dalsich dvou vektor(i energetic-
ké politiky, zejm. dekarbonizace.

Zasadni, az kritické z pohledu zdrojové pfi-
meéfenosti, je jednak zajisténi min. 60letého
provozu stavajicich Sesti reaktord, coz je pri-
marné odpovédnost provozovatele, nicméné
stat toto cilené podporuje at jiz skrze jaderné
narodni kompetenéni centrum CANUT Il &i skr-
ze institucionalni podporu vyzkumnych organi-
zaci. Dale pak co nejrychlejsi vystavba novych
zdroju v Dukovanech a Temeliné a dalsich lo-
kalitach.

Pro Dukovany byly uzavieny smlouvy s ko-
rejskou KHNP na dodavku dvou blokt APR1000
a jejich komeréniho spusténi v r. 2036 a 2037.
Diky kompetitivnimu tendru se podafilo dosah-
nout dobrych vysledkl z pohledu ceny projek-
tu a dalsich, obchodnich a technickych podmi-
nek. Tyto plati i pro zavazné opce na dva nové
bloky v Temeliné. Opce ma platnost az 5 let,
nicméné optimalni postup je ca. 2 roky pro-
dleva mezi lokalitami. S ohledem na pfedpo-
klddanou miru zapojeni ¢eskych firem a jejich
investic do technologie, resp. dodavatelského
fetézce APR1000, a to v kombinaci s konkuren-
ceschopnou pfedpokladanou vyrobni cenou
elektfiny okolo 80 — 90 EUR/MWh v soucasnych
cenach (do splatky Gvéru; srov. ostatni projek-
ty NJZ v EU predpokladaji cenu vyrobené elek-
tfiny okolo 100 ¢i 120-130 EUR/MWh ¢i projekt
SMR v kanadském Darlingtonu s cenou nad 130
EUR/MWh) ¢i nastaveni jaderného regulatora
na korejskou technologii, pfedstavuje vyuziti
opci na temelinské bloky nakladové nejefek-
tivnéjsi cestu dalsiho rozvoje jadra, ale i této
lokality. Prace na postupu k vyufZiti téchto opci
probihaji, vystavba ETE3+4 zaroven nevylucuje
doplnéni dalsich zdroju na této lokalité (zamér
spole¢nosti CEZ doplnit na lokalité jeden blok

<«
Obr. 1: Jaderna elektrarna
Temelin (foto: Jan Luxik)
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Obr. 2: Dalesicka
pfehrada a Jaderna
elektrarna Dukovany
(zdroj: CEZ, a. 5.)
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SMR), pokud budou splnény podminky, kte-
ré stanovi povolovaci procesy pro tyto ev. do-
datecné zdroje (ETE3+4 jiz ¢ast povoleni, napf.
EIA ziskaly).

Analyzy a pfedpovédi zdrojové pfimérenosti
ukazuji potfebu dalsSiho dozdrojovani, zarover
bude tfeba resit i dodavky nizkoemisniho tepla,
a proto MPO pfistoupilo ke koncepénimu uko-
tveni SMR jako mozZné vyuZziti této technologie
(Roadmap SMR, aktualizace NKEP a SEK, pfi-
prava aktualizace NAP JE) a zahdjilo ¢innosti na
podporu téchto procest a vytvoreni ramcovych
podminek. Krom zvazovanych 2-3 lokalit pro
vystavbu SMR ze strany CEZu, ktery kapitalo-
vé vstoupil do Rolls-Royce SMR, jsou zde i dalsi
potencidlni investofi, ktefi planuji mozné vyu-
#iti SMR, jako napt. SUAS ¢ BWRXCZ, a.s. Flee-
tovy pfistup a olekavany vétsi pocet projektd,
souvisejici s niz§im inst. vykonem, predstavu-
je i dalsi exportni potencial pro ¢esky pramysl.

Dalsi oblasti a skrze MPO aktivné podporo-
vané cinnosti jsou jaderna fuze, vyroba radio-
farmak, mezinarodni spoluprace ve VaVal, pro-
jekt horkovodu Dukovany — Brno aj. Dllezité je
i udrZeni a rozvoj silného jaderného a doda-

vatelského primyslu, kvuli pfinosu pro narod-

ni hospodafstvi, ale i bezpecnost a nezavislost
provozu a udrzby — krom podpory do zapojeni
do domacich projektld a exportu, je to ze stra-
ny statu podpora aplikovaného vyzkumu, lid-
skych zdroju aj.

Pfedpokladem pro vyuzivani jaderné ener-
getiky je i zajisténi konce palivového cyklu, kde
vlada letos projednala navrh aktualizace Kon-
cepce nakladani s radioaktivnim odpadem
a vyhorelym jadernym palivem, ktery mj. zahr-
nuje plan vybéru lokality pro hlubinné ulozis-
té do r. 2030 a zohledriuje vyzvy s nové plano-
vanou vystavbou.

Dulezita je efektivni povolovaci legislativa
a procesy, a proto byly vyznamné novelizova-
ny ¢i pfipraveny liniovy zdkon (zvl. rezim pro
jaderné a souvisejici stavby), nizkouhlikovy za-
kon, atomovy zakon a energeticky zakon (bez-
pecnostni standard pro ¢erstvé jaderné palivo),
které budou nyni aplikovény na projekty NJZ
a JE, a ev. dale upravovany. Pomoci ma i cen-
tralizace povolovani podle stavebniho zakona
na noveé zfizeny Dopravni a energeticky staveb-
ni urad.

Neutésenou oblasti zastava vnéjsi ramec

EU, a to i pfes dil¢i zmény zejm. ve strategic-

ko-koncepéni Urovni (uznani role jadra, zadle-
néni do Taxonomie EU), kterych se podafilo
dosahnout za pfispéni CR jakoZto spolu-inici-
atora vzniku tzv. Jaderné aliance. Schazi vsak
aktivni podpora rozvoje jaderné energetiky (a
v duchu principu technologické neutrality zrov-
nopravnéni podminek s jinymi zdroji jako napf.
OZE), zejm. ukotveni do dotacénich programd,
ale napt. i do nastaveni regulace trhu s elektfi-
nou ¢i zrychleni procest jako napt. v oblasti ve-
fejné podpory.

Misto zavéru uvedu nékolik vyzev a zaroven
komplex otazek pro dalsi diskusi. Soucasna si-
tuace na trhu s elektfinou a trini selhani, po-
tazmo zasahy do trhu implikuji, Ze bez verej-
né podpory neni a v dohledné dobé nebude
stavén zadny vyznamny, tedy ani jaderny zdroj.
Toto zaroven klade vyznamné naroky na vefej-
né rozpolty a koncové ceny energii, ale také na
stat, ktery musi prioritizovat a nastavit regula-
ci tak, aby mohly byt co nejefektivnéji zajistény

Reference

strategické cile v energetice, zejm. bezpecnost,
déle ekonomika a udrzitelnost. Krom konku-
rence o finan¢ni zdroje je to v oblasti jadra (ale
i vici dalsim sektoram ci ve vztahu soukromy
sektor vs. stat!) konkurence o lidské zdroje, jak
na urovni s VS, tak ale i na trovni se SS vzdéla-
nim. Pro NJZ muze byt v téchto ohledech ¢as-
te¢nym fesenim rozloZeni projektl a jejich Spi-
cek v ¢ase s omezenym soubéhem (neplati pro
provozni podporu). K feSeni mlze pfispéti niz-
$i poptavka po regulaci a podpore u mensich
projektt, coz byva uvadéno u nékterych SMR,
nicméné empiricka data a Setfeni MPO toto za-
tim nemohou potvrdit, mize vsak dojit ke zmé-
nam, a to v obou smérech (vice trhu/méné re-
gulace, méné trhu/vice regulace). S ohledem
na dlouhodobost projektl vsak i nadale bu-
dou NJZ konfrontovany s problémem casové
inkonsistence a nejistot ohledné vyvoje za 5, 15,
30, 50 a vice let, coz opét predpoklada aktiv-
ni roli statu.

[1] Deloitte (2025). Economic and Social Impact Report. Nucleareurope.

[2] Viz napt. NEA OECD (2024). NEA System Cost Analysis for Integrated Low-Carbon
Electricity Systems: A Guide for Stakeholders and Policymakers.

[3] Viz napt. Oxera Consulting LLP (2021). The impact of Dukovany on the Central European electricity market.
Citovana v rozhodnuti Komise (EU) 2025/429 ze dne 30. dubna 2024 o opatfeni statni podpory SA.58207 (2021/N),
které Cesko planuje provést na podporu vystavby a provozu nové jaderné elektrarny v lokalité Dukovany.

[4] Srov. napf. Bank of America (2023): The RIC Report: The nuclear necessity. BofA Global Research.

PhDr. Tomas Ehler, Ph.D., MBA

tomas.ehler@empo.gov.cz

vystudoval Univerzitu Karlovu v Praze a Institut pro prdmyslovy

a finanéni management, nasledné ziskal doktorat z ekonomie na
Vysoké Skole ekonomické v Praze, kde rovnéz plsobi jako odborny
asistent. Pracoval v Hospodarské komote a také v diplomatickych
sluzbach Ministerstva zahrani¢nich véci. Pasobil v Berliné ¢&i Vidni

a jako obchodni rada ved| obchodné-ekonomické oddéleni ¢eského
velvyslanectvi ve Spolkové republice Némecko. Dlouhodobé se vénuje
energetice a energetické politice. Od roku 2019 plsobi v riznych
funkcich na Ministerstvu priimyslu a obchodu. Nejdfive vedl odbor
jaderné energetiky a nasledné sekci jaderné energetiky. Od prosince
2024 zastava funkci vrchniho feditele Sekce jaderné energetiky a novych
technologii. Je ¢lenem dozor¢i rady spole¢nosti Elektrarna Dukovany I,
a. s. a ¢lenem odbornych grémii v energetice, napf. v ramci NEA OECD.
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Vzdélavani
v jadernych oborech

doc. Ing. Véclav Cuba, Ph.D., Ing. Ondfej Novék, Ph.D.

Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze

Jaderné vzdélavéani v Ceské republice je realizovano na sedmi vysokych $kolach v ramci akademického sdruzeni CENEN, navazujici na tradici z po-
loviny 20. stoleti. Hlavnim centrem je Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska CVUT v Praze (FJFI), ktera studenttim poskytuje pevné teoretické za-
klady a rozsahlou praktickou vyuku véetné prace na univerzitnich vyzkumnych reaktorech. Programy zahrnuji jaderné inZenyrstvi, chemii a ap-
likace zéteni s dGirazem na spolupraci s vyzkumem, pramyslem a energetikou. Fakulta vyznamné pfispiva k rozvoji odbornych kapacit v CR i v
zahrani¢i. UJV Rei je jiz od svého zaloZeni v jaderném vzdélavani vyznamnym védecko-primyslovym partnerem.

Nuclear education in the Czech Republic has been developed across seven universities within the academic association CENEN, continuing a tra-
dition dating back to the mid-20th century. The Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering at the Czech Technical University in Prague
(FJFI CTU) serves as the main center, offering strong theoretical and extensive practical training, including work with university research reactors.

Programs include nuclear engineering, chemistry, and radiation applications, emphasizing cooperation with research labs, industry, and the nuc-

lear energy sector. The faculty actively integrates research, international collaboration, and industrial partnerships, significantly contributing to

nuclear education, research, and expertise domestically and internationally. Since its foundation, UJV Re# has been an important participant in

nuclear education.
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Jaderné vzdélavaniv Cesku je rozvijeno na sed-
mi vysokych $kolach v rdamci akademického
sdruzeni CENEN a navazuje na dlouhou tradi-
ci sahajici do poloviny 20. stoleti. Hlavnim cen-
trem je Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska
(FIE) €VUT v Praze, kde studenti ziskavaji teo-
retické i praktické znalosti na univerzitnich vy-
zkumnych reaktorech. Dalsi technické obory
s ur¢itym podilem jadernych pfedmétd maji
i programy v Brné, Plzni, Ostravé a Liberci, kde
je daraz kladen na praxi i spolupraci s vyzkum-
nymi laboratofemi a elektrarnami.

FIFI CVUT v Praze je jiz sedmdesat let srd-
cem jaderného vzdélavani v Ceské republice.
Fakulta byla zalozena v roce 1955, stejné jako
dnesni UJV Rez. K jejimu zékladnimu poslani
patfi vychova vysoce kvalifikovanych odborni-
kd, schopnych pUsobit napfi¢ celym Zivotnim
cyklem jadernych zafizeni — v priimyslu, vyzku-
mu a vyvoji i statni spravé. Jaderné vzdélavani
na fakulté je zaloZeno na pevnych teoretickych
zakladech v matematice a fyzice, pficemz jedi-
nec¢ny rozmér studiu dodava rozsahla prakticka
vyuka, kterou fakulta jako jedno z mala univer-

zitnich pracovist na svété realizuje na vlastnich
Stépnych i fuznich reaktorech.

Prakticka pfiprava student( je zajistovana
zejména tfemi kli¢ovymi katedrami: katedrou
jadernych reaktoru, katedrou jaderné chemie
a katedrou dozimetrie a aplikace ionizujici-
ho zafeni. Tyto katedry nabizeji specializova-
né bakalafské, magisterské i doktorské pro-
gramy, véetné Jaderného inZenyrstvi, Jaderné
chemie i Vyfazovani jadernych zafizeni z provo-
zu. Katedra jadernych reaktord umozriuje stu-
dentlim experimentalni studium na $kolnich
reaktorech VR-1a VR-2, také feSeni problému
jaderného palivového cyklu, bezpe¢nosti a mo-
dernich technologii. Laboratofe katedry jsou
vybaveny $pickovymi gama spektrometry, ne-
utronovymi generatory i specializovanym po-
trubnim kanalem, coz podporuje hluboké pro-
pojeni teorie s praxi.

Katedra jaderné chemie disponuje moder-
nimi radiochemickymi laboratofemi pro praci
s otevienymi zdroji zafeni, kompletné vybave-
nymi pfistroji pro detekci a analyzu radioaktiv-
nich latek a dekontaminaci. Nabizi komplex-

ni prakticka cviceni, ktera studenty pfipravuji
na aplikace v pramyslu i statni spravé v oblas-
ti jaderné bezpecnosti a analyz jadernych ma-
teriald.

Katedra dozimetrie klade dlraz na aplikaci
ionizujiciho zafeni v mediciné, pramyslu a en-
vironmentalnich védach. Studenti ziskavaji zku-
$enosti s méfenim, dozimetrii, modelovanim

transportu zareni a vyuzitim modernich de-

tekénich metod véetné bezpilotnich technolo-
gii, coz je vyznamné pro radiologickou techni-
ku a ochranu.

FJFI klade znacny dudraz na uzké propo-
jeni vyuky s vyzkumem a praxi. V ramci vyu-
ky jsou studenti zapojovani do fesSeni aktual-
nich problému z vyzkumnych center i pramyslu,
coz rozviji jejich kompetence a kolektivni pfi-
stup k védecké praci. Fakulta umozriuje Ucast

-
I
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Obr. 1: Jaderny reaktor
VR-1Vrabec na FIFI CVUT
v Praze (autor Jifi Ryszawy)
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\ na zahraniénich stazich, vyménnych progra- Kli¢ovou roli ve spolupraci s primyslovymi $enosti probiha i formou ¢lenstvi FIFI v orga- lasti palivového cyklu, bezpeénosti jadernych
Obr. 2: Laboratof pro
vyuku fyziky plazmatu N
PlasmaLab na FJFI ta diky grantdm nebo podpore CVUT. Jednim ry je centrem vycviku nejen pro studenty FJFI, FJFI je jednou z vaddich organizaci ceské sité neutronovych aplikaci i produkce radioizoto-
CVUT v Praze (autor

mech i zapojeni do mezinarodnich projek- partnery hraje zejména skolni reaktor VR-1, kte- nizacich jako ENEN, ENEEP, CINCH a CHERNE. zafizeni, nakladani s radioaktivnimi odpady,

David Brering) z nasich nejvy'lznamnéj§|'ch’ parvtnerl‘] ve vzdé- ale i pro pracovrvn'ky Ceskych jadernych elektra- CENEN, ktera propojuje akademické, primys- pU pro pramysl a medicinu. Spoluprace se tyka
lavaci ¢innosti je Skupina UJV. Rada studentl ren (naptiklad CEZ), odborniky ze Slovenska, lové i statni instituce za Ucelem vychovy specia- jak vyvoje modernich technologii, tak inova-
FIFI je ve Skuping& UJV zaméstnana jiz béhem Polska, Némecka, USA a dalSich zemi. Vyznam- listt pro mirové vyuzivani jaderné energie v CR. ci ve vzdélavacich metodach, potazmo spolec-
studia a navic mnoho z nich fesi spolec¢né for- né partnerské instituce jsou vedle UJV Re? také Jejim cilem je posileni lidskych zdroja, podpora nych vyzkumnych aktivit se zahrani¢nimi uni-
mulovana témata bakalarskych a diplomovych SKODA JS, WITKOWITZ, NUVIA, VF Cerna Hora, strategickych dokumentu statni spravy i schop- verzitami a institucemi jako KAERI, ORNL, CEA,
praci. Odbornici z UJV Re? se podileji také na EGU Brno a dalsi firmy, které se podileji na vy- nost poskytovat Spi¢kovou expertizu v oblasti JRC, KIT a dalsimi.

Skoleni doktorandu. voji a provozu jadernych zafizeni. Sdileni zku- jaderné energetiky a technologii. Timto komplexnim, prakticky orientova-
Vyzkumna spoluprace je klicova pro doda- nym a mezinarodné rozkrocenym pfistupem

vani kvalitnich znalosti studentim. U FJFI za- pfispiva FJFI zasadnim zplGsobem k rozvoji ja-

hrnuje narodni projekty TACR, GACR, OP JAK derného vzdélavani, vyzkumu i pramyslu v Ces-

i mezinarodni programy jako HORIZON EU ké republice a vyznamné posiluje odbornou ka-

nebo aktivity MAAE a NEA OECD. Fakulta sdili pacitu nejen doma, ale i na mezinarodnim poli.

vysledky i know-how napfiklad s UJV Rez v ob-

doc. Ing. Vaclav Cuba, Ph.D.

vaclav.cubaefijfi.cvut.cz

je Cesky jaderny chemik, ktery plsobi jako védec a pedagog na Katedre
jaderné chemie. V roce 2003 ziskal na CVUT v Praze v tomto oboru
doktorat, v roce 2011 pak docenturu. Od roku 2014 pUsobil jako prodékan,
od roku 2022 je dékanem na FIFI CVUT v Praze. Mezi hlavni oblasti

jeho védeckého zajmu patfi studium chemickych disledkl interakce
ionizujiciho i UV zafeni s hmotou a syntéza luminiscencnich materiald. Je

zastupcem CVUT v Crystal Clear Collaboration. Pasobil v redakénich radach
védeckych ¢asopist. Vénuje se také vyuce, kromé garantovani prednasek
a cviceni byl Skolitelem celé fady doktorskych a diplomovych praci.

Ing. Ondiej Novak, Ph.D.

ondrej.novakefijfi.cvut.cz

vystudoval FIFI CVUT v Praze kde také ziskal doktorat. Nyni pracuje na
Katedre jadernych reaktord. Odborné se vénuje problematice detekce
neutront v prabéhu rychlych prechodovych procest a analyzdm
rozvoje energetiky v souvislosti s jadernou energetikou. Vede
vyzkumné projekty zamérené na analyzy ceské energetiky v kontextu
transformace, rozvoje velkych jadernych blokt a SMR a vyroby vodiku.

Delsi dobu je predsedou Mladé generace Ceské nuklearni spole¢nosti.
Ma za sebou delsi védecké pobyty napt jako Fullbright scholar na
Université v Knoxville TN, déle v pafizskych laboratofich CEA a jiné.
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Ustav jaderného
vyzkumu - prvni
veédeckovyzkumné
zazemi statniho
dozoru nad jadernou
bezpecnosti v byvalém
Ceskoslovensku

Ing. Miroslav Hrehor

Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i.

Ustav jaderného vyzkumu, dnes UJV ReZ, sehral kli¢ovou roli ve vyvoji jaderné energetiky v Ceskoslovensku a Ceské republice. Od védecko-vy-

zkumné instituce se postupné transformoval v inZenyrskou podporu spole¢nosti CEZ i statniho dozoru. Vyznamné piispél k rozvoji metod hodno-

ceni bezpeénosti, licenénim procesiim a budovani TSO, které od roku 2021 pIné funguje ve Statnim Ustavu radiaéni ochrany.

The Nuclear Research Institute, now UV Re, has played a key role in the development of nuclear energy in Czechoslovakia and the Czech Re-

public. It gradually transformed from a scientific research institution into an engineering support body for CEZ and the state regulatory authority.

It significantly contributed to the development of safety assessment methods, licensing processes, and the establishment of the TSO, which has

been fully operational within the National Radiation Protection Institute sice 2021.

32

V 70leté historii Ustavu jaderného vyzkumu —
dnesni UJV Rez, a. s. - Ize z hlediska jeho po-
slani vymezit dvé obdobi:

— Prvni obdobi (1955-1992): Ustav
jaderného vyzkumu fungoval predevsim
jako védecko-vyzkumna instituce,
ktera zajistovala rozvoj a vyuziti
jadernych technologii v narodnim
hospodafstvi, zejména v energetice.

— Druhé obdobi (1993-dosud): Ustav
jaderného vyzkumu Rei se profiluje
zejména jako inZenyrska organizace, jez
podporuje spole¢nost CEZ, a. s., ve vztahu
k provozovanym jadernym elektrarnam i k
nové pfipravovanym jadernym blokdm.

V prvnim obdobi byl Ustav jaderného vy-
zkumu Re? nejprve soucasti Ceskoslovenské
akademie véd, odkud byl pocatkem 70. let or-
ganizaéné preveden pod Ceskoslovenskou ko-
misi pro atomovou energii (CSKAE). Ve druhém
obdobi se majoritnim vlastnikem Ustavu jader-
ného vyzkumu Re? postupné stal CEZ, a. s. V
obou obdobich hral ustav vyznamnou roli a za-
slouzil se o to, Ze jaderné obory a zejména nase
jaderna energetika dosahly urovné srovnatel-
né s vyspélymi jadernymi zemémi.

Obdobi, kdy byl Ustav jaderného vyzku-
mu Re? soudasti CSKAE, lze jednoznacné cha-
rakterizovat jako obdobi intenzivniho rozvoje
metod hodnoceni jaderné bezpelnosti a vé-
deckovyzkumné a expertni podpory statniho

dozoru, ktery CSKAE vykonavala. Od roku 1980
byl Ustav jaderného vyzkumu Re? koordinato-

rem a hlavnim fesitelem statniho vyzkumné-
ho ukolu ,,Bezpednost jadernych zafizeni", kte-
ry se zaméroval na potreby statniho dozoru.
Vznik tohoto Ukolu vyplynul z potfeby dispo-
novat vlastnimi nebo osvojenymi metodikami
a vypoctovymi kody, jez by umoznily provadét
analyzy jaderné bezpecnosti systémovymi kody
schopnymi modelovat integralni chovani jader-
nych elektraren pfi definovanych projektovych
nehodach, véetné maximalni projektové neho-
dy. Typickym prikladem byly americky kéd RE-
LAP nebo némecky ATHLET.

Nastupujici jaderna energetika a nové za-
vedeny licen¢ni proces si v souladu se svéto-
vym vyvojem vynutily osvojeni, aplikaci a dalsi
rozvoj jak deterministickych, tak i pravdépo-
dobnostnich metod hodnoceni jaderné bez-
pecnosti. To se odehravalo v dalsich dvou na-
vazujicich statnich vyzkumnych tkolech, které
vytvofily platformu pro detailni analyzy cho-
vani paliva, provoznich udalosti, neutronové
fyzikalnich charakteristik reaktort VVER-440
a VVER-1000, a podobné. Tento rozvoj metodik
umoznil zavést plnohodnotny licen¢ni proces

vystavby a provozu nasich jadernych elektraren,
coz se potvrdilo pfi vystavbé Dukovan, Mochov-
ct a Temelina. Vyznam tii po sobé navazujicich
statnich vyzkumnych tkolt ,,Bezpecnost jader-
nych zafizeni"” potvrdila i skute¢nost, Ze posled-
ni z nich byl jako jediny dokoncen podle pla-
nu a dofinancovan z rozpo¢tu CR i po rozpadu
Ceskoslovenska, ackoliv se na jeho feseni po-
dilely i slovenské organizace.

Rozpad Ceskoslovenska na konci roku 1992
znamenal i zanik CSKAE jako federalniho or-
ganu statni spravy. V procesu déleni federalni-
ho majetku byla z Ustavu jaderného vyzkumu
vytvorena akciova spolecnost, jejiz akcie byly
rozdéleny mezi elektrarenské spole¢nosti CEZ,
Slovenské elektrarne a zadvod SKODA Jaderné
strojirenstvi. Ustav jaderného vyzkumu Re? tim
zahajil novou éru a prevzal v Ceské republice
roli podpory provozu jadernych elektraren Du-
kovany a vystavby jaderné elektrarny Temelin.

K tomu mu zlstala i podpora vykonu statni-
ho dozoru, ktery od ledna 1993 vykonaval nové
zfizeny Statni Ufad pro jadernou bezpecnost. Za
tim ucelem byl v organizadni strukture Ustavu
vytvofen Utvar ,,Podpora suJB”, ktery byl pfi-

mo podfizen generalnimu fediteli. Timto opat-

™

Obr. 1: Aredl Ustavu
jaderného vyzkumu na
pocéatku sedmdesatych
let (zdroj: UV Rez, a.s.)
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fenim bylo minimalizovéno riziko potencialni-
ho konfliktu zajmu pramenici ze skutecnosti, Ze
Ustav jaderného vyzkumu Re? zajistoval védec-
kotechnickou a inzenyrskou podporu jak pro
CEZ, tak i pro SUJB (napfiklad zpracovani a po-
souzeni bezpecnostni zpravy). Bylo nutné zajis-
tit, aby tuto podporu nezajistovala jedna a ta-
taz skupina pracovniku.

Skuteénost, 7e se Ustav jaderného vyzkumu
Re? stal soucasti Skupiny CEZ a soudasné pl-
nil funkci Technical Safety Organization (TSO)
pro SUJB, byla zejména po havarii JE Fukugima
napadana odplrci jaderné energetiky. Kultura
jaderné bezpecnosti, mezinarodni doporuceni
a praxe pozadovaly efektivni oddéleni vykonu
statniho dozoru od organizaci odpovédnych za
rozvoj a vyuzivani jaderné energie, véetné od-
déleni jejich védeckotechnické podpory.

S cilem omezit moznost konfliktu zajmu
byl jiz od 1. ledna 2011 Gtvar ,,Podpora SUJB"
preveden z Ustavu jaderného vyzkumu Re? do
jeho dcefiné organizace Centrum vyzkumu
Re? (CVR). Ani toto Ffeseni viak nevyresilo pro-
blém majetkové pfislusnosti a z toho vyplyva-
jici podfizenosti CVR Skupiné CEZ. Navic CVR
bylo samo drzitelem povoleni k provozu dvou
vyzkumnych jadernych reaktord. Vedeni Ustavu
jaderného vyzkumu, CVR a SUJB dospély k na-
zoru, ze funkci TSO pro SUJB je nutné naléha-
vé kapacitné i organizacné fesit.

Pfes nékolik netspésnych pokust zalozit
za timto U¢elem samostatnou organizaci bylo
v prosinci 2016 po dohodé s CVR pfijato feseni
o postupném prevedeni funkce TSO z CVR do

Ing. Miroslav Hrehor
miroslav.hrehor@suro.cz

Statniho Gstavu radiaéni ochrany (SURO). Pro-
ces budovani TSO v SURO byl zahajen prevo-
dem ¢asti personalniho sloZeni Sekce vyzku-
mu CVR do SURO. Dalii personalni a odborny
rast nové zfizeného Useku jaderné bezpecnos-
ti v SURO byl zajistovan naborem novych pra-
covnikl a ¢aste¢nymi Uvazky seniornich pra-
covnikl z akademické, vyzkumné nebo statni
sféry, ptipadné z CEZu. Dal$i prohlubovani ne-
zbytného know-how v oblasti hodnoceni ja-
derné bezpec¢nosti v SURO probihalo s aktiv-
ni podporou CVR. K tomuto Uéelu podepsaly
SURO a CVR ,,Rdmcovou smlouvu o vzajem-
né soudinnosti pfi vytvareni védeckovyzkum-
né a expertni podpory vykonu statniho dozoru
nad jadernou bezpec¢nosti SUJB v rdmci Stétni-
ho Ustavu radiaéni ochrany”. Pfedmétem této
smlouvy byl zdvazek vzajemné soucinnosti pfi
poskytovani potfebnych personalnich, intelek-
tualnich (know-how) a materialnich zdroju ze
strany Centra vyzkumu Re?.

Prvni etapa budovéni TSO v SURO byla za-
vr$ena v roce 2020. Pocinaje rokem 2021 zaha-
jilav SURO ¢innost plné funkéni skupina TSO -
Usek jaderné bezpecnosti — kterd méla viechny
atributy kompetentni a nezavislé expertizy ve
vsech zakladnich oblastech souvisejicich s hod-
nocenim jaderné bezpecnosti.

Tésna spoluprace CVR a SURO pti prohlu-
bovani znalostniho prostiedi v oblasti jaderné
bezpecnosti pokracuje i nadale. Obé organiza-
ce prodloutzily platnost ramcové smlouvy o spo-
lupraci az do konce roku 2028.

Je absolventem FJFI CVUT v Praze, katedry jadernych reaktor(i. Svdij profesni
Zivot od ukoncenf vysoké skoly v roce 1972 stravil v oblasti jaderné energetiky
se zamérenim na jadernou bezpecnost. Jako ¢len kolektivu inspektord
jaderné bezpecnosti CSKAE a pozdgji jako ndméstek predsedy SUJB se
aktivné zucastnil tvorby jaderné legislativy a licencovani jadernych zafizeni.
V letech 1999-2006 pracoval jako prvni delegat CR v OECD Nuclear Energy
Agency v Parizi. Od roku 2006 do roku 2020 pracoval jako reditel Sekce

vyzkumu bezpeénosti v Centru vyzkumu Re?. V soucasné dobé pracuje jako

vyzkumny a vyvojovy pracovnik — senior ve Statnim Ustavu radia¢ni ochrany.
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UJV Re# poskytuje expertni podporu v oblasti jaderné bezpecnosti a palivového cyklu pro stévajici i planované jaderné elektrarny v CR a zahrani-
¢i. Zaméfuje se na reaktorovou fyziku, deterministické i pravdépodobnostni analyzy bezpeénosti, bezpeénost ukladani RAO, hodnoceni tézkych
havarii a vyvoj pokrotilého jaderného paliva (ATF). UJV Re# se aktivné G¢astni mezinarodnich vyzkumnych projektt (OECD NEA, IAEA, Euratom)

a rozviji vlastni nastroje i experimentalni zazemi. Dlouhodobé se podili na vyvoji pokrodilych technologii, véetné reaktor IV. generace a malych

~
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UJV Rez: Garant
bezpecnosti a inovaci
v jaderné energetice

Mgr. Jan Klouzal, Ing. Petr Vacha
UJV Re?, a. s.

modularnich reaktord (SMR), ¢imz posiluje svou pozici odborné autority v oblasti hodnoceni bezpe¢nosti jadernych zafizeni.

UJV Ret provides expert support in nuclear safety and fuel cycle-related services for existing and planned nuclear power plants in the Czech Re-

public and abroad. Key activities include reactor physics, deterministic and probabilistic safety assessments, radioactive waste safety, severe ac-

cident analysis, and the development of advanced nuclear fuels (ATF). UJV Re? actively participates in international R&D projects (OECD NEA,

IAEA, Euratom) and develops its own analytical tools and experimental infrastructure. It also contributes to the development of advanced tech-

nologies, including Generation IV and Small Modular Reactors (SMRs), strengthening its role as a leading authority in nuclear safety assessment.
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Vyznamnou oblasti, ve které UJV Re? dnes po-
skytuje podporu bézicim JE v CR i zahranici
i pfipravovanym jadernym reaktorum, je ja-
derna bezpecnost a podpora palivového cyklu.
V soucasné struktuie UJV Rei pokryva tyto ¢in-
nosti zejména divize Jaderna bezpecénost a spo-
lehlivost v analytické a expertni oblasti v Uzké
spolupréci s Centrem vyzkumu Re?, které po-
skytuje experimentalni zakladnu na svétové
urovni.

Po celou dobu plsobnosti pavodniho
Ustavu jaderného vyzkumu zde probihal vy-
zkum komplexnich analytickych a vypoctovych
nastrojd, které jsou nutné pro navrh a podpo-
ru provozu energetickych jadernych reaktoru.
V ramci divize byly historicky feSeny analyzy pro
prvni ¢eskoslovenskou jadernou elektrarnu A1,
Ucast v nikdy nerealizovaném, ale pfipravova-
ném programu vystavby rychlych sodikem chla-
zenych reaktor(, které mély podle tehdejsich
predikci uzavfit do roku 2000 palivovy cyklus
v Ceskoslovensku a zejména expertni podpo-
ra lehkovodnich energetickych reaktoru se za-

mérenim na VVER. Zde se se vyprofilovaly za-
kladni oblasti pusobnosti divize:
— Reaktorova fyzika

a podpora palivového cyklu

Tato oblast pokryva vypocty palivovych
vsazek vcetné zavadéni novych

typu jaderného paliva, navrhové
neutronické vypocty novych typl
reaktor, vypocetni hodnoceni
Zivotnosti a spolehlivosti jaderného
paliva, a to nejen béhem ozafovani

v reaktoru, ale i béhem dlouhodobého
skladovani az do prepracovani nebo
ulozeni do hlubinného ulozisté.
Deterministické a pravdépodobnostni
hodnoceni bezpecnosti jadernych
zafizeni

Siroké spektrum vypocetnich aktivit
(termohydraulické analyzy celého
bloku, podrobné CFD analyzy aktivni
zény reaktoru nebo vybranych
komponent JE, komplexni analyzy
odezvy JE na postulované prechodové
procesy a havarie vcetné tézkych

280.00
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havarii, tedy udalosti vedoucich aZ

k roztaveni aktivni zony reaktoru,

spolehlivostni analyzy...), ale také

metodické ¢innosti — navrh postupt

hodnoceni tak, aby byly v souladu

se viemi legislativnimi pozadavky,

vzdy zajistily jadernou bezpecnost

a pfitom neomezovaly zbytecné

provoz nadmérnymi konzervatizmy.
— Bezpecnost ukladani

radioaktivnich odpadt

Experimentalni i analytické cinnosti

zamérené na ucinnost bariér proti

Sifeni radionuklidd a na mozZnosti

zpracovani radioaktivnich odpadu.
Od 90. let minulého stoleti bylo ptisobeni UJV
Re? v t&chto oblastech postavené na dvou za-
kladnich tezich. UJV Re? sméiovalo k tomu, aby
se stalo hlavnim garantem bezpecnostnich
analyz jadernych elektraren provozovanych
a ptipravovanych v CR. K tomu ale bylo nutné
zajistit dostatecné know-how, specializovany
software a experimentalni data. 90. léta tedy

26.85 |

<«
ﬁ Obr. 1: CFD vypocet
i tlakové-teplotniho
‘ E Soku pfi havarii
. s Unikem chladiva
(zdroj: UIV Re?, a. s.)
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zahajila éru aktivni ucasti v mezinarodnich pro-
jektech OECD NEA, IAEA a Euratom. Diky spo-
lupraci UJV Rez a CEZ, a. s., se Ceska republika
stala v roce 1993 prvni zemi vychodniho bloku,
ktera vstoupila do projektd OECD NEA - kon-
krétné do Halden Reactor Project. Tento pro-
jekt poskytoval cenné podklady pro zajisténé
bezpecného a spolehlivého provozu jaderné-
ch blocich EDU a pro v té dobé
probihajici pfipravu provozu ETE. Brzy poté na-

vy s

ho paliva v bézici

sledovaly dalsi projekty — Cabri International
Project zaméreny na havarie s vnosem reakti-
vity, Studsvik Cladding Integrity Project zamé-
feny na spolehlivost pokryti jaderného paliva
a dalii. Zapojeni UJV Re? do t&chto aktivit je ci-
lené na to, aby bylo mozné vidy obhjjit vysled-
ky nasich vypocetnich analyz na zakladé expe-
rimentalnich vysledku.

Je nutné uvést i to, Ze zminéna udast na li-
cencovani a spousténi ETE byla pro tehdejsi di-
vizi jaderné energetiky a bezpeénosti vyznamna
i proto, Ze spoluprace s Westinghouse umoz-



9
Obr. 2: 3D analyza

interakce palivopokryti

pomoci metody
konecnych prvki
(zdroj: UJV Rez, a.s.)
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nila dlouhodoba $koleni mnoha tehdejsich za-
méstnancd UJV Re? piimo v USA.

Od 90. let také bézi dvé vyznamné aktivi-
ty UJV Rez — komplexni zaji$téni pravdépobo-
dobnostniho hodnoceni bezpec¢nosti EDU na
urovni , zivého" modelu hodnoticiho prabéiné
vSechna rizika a vyvoj, dodavky a udrzby systé-
mu monitorovani aktivni zény reaktort VVER-
400 — SCORPIO VVER. Tento systém umozriuje
on-line sledovani zakladnich parametr( reak-
toru a jejich predikci v uZivatelsky pfijemném
grafickém prostredi.

Od za¢4tku soucasného stoleti zacalo UJV
Re postupné prebirat odpovédnost za bezped-
nostni analyzy EDU i ETE. Zatimco pro zamé-
nu SKR EDU a prvni zavadéni profilovaného ja-
derného paliva TVEL UJV Re? zajistovalo pouze
podpurné termohydraulické analyzy, pfi pfe-
chodu ETE k palivu TVSA-T v letech 2007-2010
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=4

Step: Step-2-Po
Increment 331

Primary Var: S, Max,

a nasledném zvysovani vykonu ETE v roce jiz
UJV Rez pokryvalo viechny oblasti — ndvrh vsa-
zek, termomechanické analyzy jaderného pa-
liva, kompletni sadu termohydraulickych a ne-
utronové fyzikalnich analyz postulovanych
udalosti abnormalniho provozu bloku i projek-
tovych nehod a stanoveni radiacnich nasledku
téchto udalosti. Toto spektrum ¢innosti pak UV
Re? poskytlo i v projektech prodluzovani pali-
vovych kampani ETE i EDU a zvySovani vykonu
EDU. Po propuknuti konfliktu na Ukrajiné vy-
vstal v této oblasti pro UJV Rez komplexni tkol
- zajistit bezpe¢né zavedeni paliva dodavané-
ho spolec¢nosti Westinghouse na ETE i EDU a to
vcetné zhodnoceni vSech potencialnich dopa-
dl soucasného provozu dvou rGznych typu ja-
derného paliva v aktivni zoné. Vice nez dva roky
intenzivni prace v této oblasti vedly k vyvoji uni-
katnich vypocetnich modelt a metodik, ale ze-

&1 ime = 2209,
drincipal

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.000e+00

ETE-SGTR-B1-Deg ization : B - Primér

Teplots na
wyslupu z AL

31770/ 48676
D2569.602

jména k jistoté, Ze planovany provoz ,,smésnych
zén" Zadnym zpusobem nesniZi Uroven jader-
né bezpecnosti.

Zkusenosti s podporou palivového cyklu
a bezpeénostnich analyz vyuzilo UJV Re i v za-
hranici — formou nezévislého hodnoceni bez-
pecnosti pro EMO 3,4, podpory spole¢nosti
Fennovoima v projektu JE Hanhikivi nebo pod-
porou tureckého dozoru pro projekt JE Akuyu.
Vyznamnym Uspéchem na mezinarodnim poli
je i nas kéd ANDREA slouzici pro neutronové
fyzikalni vypolty energetickych reaktoru, kte-
ry se dafi komercné nabizet zakaznikim na vy-
chod i na zdpad od CR.

Po havarii JE Fukusima vzrostl zajem jader-
ného pramyslu i dozornych organu o dvé ob-
lasti:

— tézké havarie
— jaderné palivo odolné proti havarijnim
podminkam (Accident Tolerant Fuel — ATF)
Za poslednich deset let jsme stali u navrhu za-
sadnich opatfeni, které zodolriuji ETE i EDU
proti nasledkim tézkych havarii — doplrikové
trasy pro chlazeni reaktoru, systémy pro odtla-
kovani reaktoru v pfipadé tézké havarie, systém
filtrované ventilace kontejnmentu pro fizené
snizeni tlaku a minimalizaci rizika jeho selha-
ni. Neslo pfitom pouze o vypocetni cvileni. Ze-
jména problematika stabilizace a uchlazeni tzv.
taveniny (roztaveného jaderného paliva a vniti-
nich ¢asti aktivni zény) vedla na zasadni experi-
mentalni programy Skupiny UJV. Prvnim z nich
byl vyvoj zafizeni THS-15, které slouzi k simula-
ci chlazeni taveniny, dokud se nachazi v tlakové
nadobé rektoru, druhou pak série experiment
provedenych v laboratofi , studeného kelimku”
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CVR. Toto experimentalni zafizeni umozriuje vy-
tvofit prototypickou taveninu a studovat napfi-
klad jeji rozliv nebo interakci s betonem - tyto
vysledky jsou nezbytné pro zhodnoceni strate-
gii zachyceni taveniny po selhani reaktoru. La-
boratofi, které mohou tyto experimenty prova-
dét, je jen nékolik na svété.

Oblast ATF je pfikladem toho, jak se Skupi-
na UJV vyvinula z partnera, ktery v mezinarod-
nich vyzkumnych programech hleda podpo-
ru pro své analytické aktivity ve skupinu, ktera
definuje vyzkumné cile a provadi unikatni ex-
perimenty. Jak bylo zminéno vyse, UV Re? se
od pocatku 90. let Ucastnilo programu Halden
Reactor Project. Tento program byl ukoncen
po uzavieni vyzkumného reaktoru v norském
Haldenu po 50 letech své existence a nahradil
ho program FIDES II, opét pod zastitou OECD
NEA. Jednou ze sedmi béZicich aktivit v tom-
to projektu, kterého se Ucastni (a do jehoz roz-
poctu pfispivaji) hlavni vyrobci jaderného pali-
va, jaderné dozory a provozovatelé JE, je INCA

- ozafovani a testovani ATF v reaktoru LVR-15 —
projekt, ktery spole¢né& navrhli a realizuji CVR
a UJV Rez.

V poslednich letech narusta celosvétové za-
jem i reaktory IV. generace — pokrocilé tech-
nologie cilici na minimalizaci vysokoaktivniho
odpadu, uzaveni palivového cyklu nebo gene-
rovani vysokopotencialniho tepla pro pramysl.
Tuto oblast pokryvame jiz od roku 2010 zapo-
jenim do projektu ALLEGRO - vyvoje evrop-
ského demonstratoru rychlého plynem chla-
zeného reaktoru a na néj navazujicim vlastnim
projektem SMR jednotky tohoto typu — reak-
toru HeFasto.
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Obr. 3: SWVINSAP pro

vizualizaci prabéhu

tézké havérie a skolenf

personalu (zdroj:
UJV Rei, a.s.)
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Obr. 4: Vizualizace
konceptu pokrocilého
modularniho reaktoru
HeFASTo (zdroj:

UJV Re?, a.s.)
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Do budoucna pred ndmi stoji nékolik vy- pecnosti — at jiz stavajicich blokl, NJZ, SMR, re-

zev — ty zjevné jsou nové bloky v Dukovanech aktorti generace IV nebo hlubinného ulozisté.
a podpora SMR programu CEZ. Neznamena K tomu budeme dale posilovat propojeni s vy-
to jen nutnost seznamit se novou technologif zkumem - v rdmci Skupiny UJV, i na mezina-
a pfipravit si vypocetni modely, ale zejména vy- rodni Urovni. Je pravdépodobné, 7e ¢ast nasich
stoupit ze své komfortni zény zaZitych postu- dnes klicovych aktivit — jako tvorba vypocet-
pG. Ceka nas piiprava nezavislého hodnoceni nich modeld, pfiprava bezpeénostnich rozbor(
bezpecnosti, pfipravujeme se ale také na pfi- a vyhodnoceni experimentalnich dat — vyznam-
mou spolupraci s vyvojafi a dodavateli téchto né zméni nastup Al. Proto jiZ dnes upravujeme
typt reaktord. nase postupy tak, abychom pro nové zamést-

Druhou, neméné dulezitou vyzvou, je udr- nance akcentovali odbornost a unikatnost na-
Zet si pozici autority v oblasti hodnoceni bez- Sich ¢innosti.

Mgr. Jan Klouzal
jan.klouzal@ujv.cz

Jan Klouzal ziskal vzdélani v oboru Césticova a jaderna fyzika na
Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Svoji kariéru v jaderné
energetice odstartoval ve spole¢nosti BNFL Sellafield ve Velké

Britanii, kde se vénoval hodnoceni rizik spojenych s pfepracovanim

a vyrobou jaderného paliva. Ji7 vice ne? 15 let pracuje v UJV Re?,

kde v soucasné dobé pusobi jako feditel divize Jaderna bezpecnost

a spolehlivost. Na této pozici ridf Siroké spektrum domécich

i mezinarodnich projektd, jejichz cilem je podpora zavadéni novych

typli jaderného paliva na jadernych elektrarnach v Ceské republice.

Historicka fotografie velinu reaktoru LR-0

www.ujv.cz/radiofarmaka
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Od materialového
vyzkumu k podpore

novych jadernych zdroj

e O

Ing. Jan Wandrol, Ing. Petr Kade¢ka, Ing. Milo$ Kytka, Ing. Jifi Zd4rek, CSc.,

Ing. Vit Pladek, Ing. Marek Postler, Ing. Petr Vomacka

UJV Re?, a.s.

Clanek se vénuje historii a perspektivam dalsiho rozvoje v oblasti hodnocenf integrity a technického infenyringu jadernych elektraren v UJV Rei.

Popisuje pocatky materialového vyzkumu v UV Re?, dal$i vyvoj — pfes atestaéni programy a zavadéni prvnich svédeénych programd pro materia-

ly tlakovych nadob reaktoru az po rozsifeni ¢innosti na komplexni inZzenyring a podporu dlouhodobého provozu jadernych elektraren.

This article addresses the historical development and future perspectives of integrity assessment and technical engineering activities for nuclear

power plants at UJV ReZ. The paper traces the evolution from the initial materials research at UJV ReZ, through the development of material qu-

alification programmes and establishment of the first reactor pressure vessel material surveillance programmes, to the current expansion into

comprehensive engineering services and support of nuclear power plants long-term operation.
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Divize Integrita a technicky inZenyring ma své
koteny v roce 1975, kdy v Ustavu jaderného vy-
zkumu v Refi vznikl samostatny Usek fyzikalni
metalurgie vy¢lenénim 80 pracovnikd z Useku
reaktorové fyziky. Spolec¢enskou objednavkou
té doby bylo expertni posouzeni vlivu zafeni na
mechanické vlastnosti konstrukénich materiall
pro tlakové nadoby planovanych jadernych re-
aktort typu VVER. Pracovnici vyuzivali techno-
logie horkych a polohorkych komor z roku 1964
a od roku 1973 samostatny materialovy pavilon.

Pocatky materidlového vyzkumu
a svédecné programy
V 70. letech byly v horkych komoréch provadény
zkousky vysoce ozarenych konstrukénich mate-
rial experimentalnich taveb s cilem zjistit cit-
livost na radia¢ni kiehnuti za raznych ozafova-
cich podminek. Tyto védecké prace postupné
presly na atestacni programy konkrétnich ta-
veb pro budouci tlakové nadoby reaktor(i (TNR)
vyrabéné v 8IS Plze. Vysledky poskytly délezi-
té podklady pro Uspésné osvojeni vyroby TNR.
S postupujici vyrobou TNR VVER-440 a vy-
stavbou bloku v Jaslovskych Bohunicich a Duko-

vanech bylo nutné zvysit experimentalni kapa-
citu. V letech 1980-1985 proto bylo vybudovano
deset vzajemné propojenych polohorkych ko-
mor (PML) s inovativnim designem umozniuji-
cim efektivni Udribu, kalibraci a dekontaminaci.
Od roku 1986 probihaly experimenty svédec-
nych programu VVER-440 i vyvoj materialt pro
Atestacni program VVER-1000. Od roku 2004 je
také realizovan svédecny program JE Temelin,
prvni svédecna schranka byla pfijata 1. ¢erven-
ce 2004 z 1. bloku.

Po roce 1989 se divize zapojila do vyzkum-
nych a experimentalnich programu pro zahra-
ni¢ni zakazniky z Japonska (Criepi), USA, IAEA,
Némecka (VGB), Evropy a Francie (EdF). V roce
1995 ziskala zkuSebni laboratof oddéleni me-
chanickych vlastnosti Osvédceni o akreditaci
od CIA, svédéici o dlouhodobém odpovédném
a kvalitnim pfistupu k hodnoceni vysoce oza-
fenych materialu.

Podafilo se vytvofit mezinarodné uznavany
tym odbornych pracovnikd navrhujicich nové
metodiky v oblasti testovani ozafenych materi-
ala. Jejich aktivni icast v mezinarodnich organi-
zacich (ASTM, ASME, ESIS, IAEA, OECD, IGRDM,

NTD ASI) pomohla ke zvyseni odbornych zna-
losti a harmonizaci pfistupt k hodnoceni bez-
pecnosti JE. Kli¢ovi pracovnici jako M. Vacek, T.
Pav, J. Malek, P. Novosad, K. Splichal, O. Erben,
J. Kocik, M. Brumovsky a B. Bartonic¢ek vyznam-
né pfispéli k rozvoji oboru.

Transformace na divizi integrity

a technického inZenyringu

K nejvétsim zménam doslo po roce 1988 pod
vedenim Feditele Jitiho Zd4rka, kdy se puvodni
usek transformoval na divizi se specializovany-
mi oddélenimi a ptsobnost divize se rozsifila na
technicky inZzenyring, podporu Udrzby a provo-
zu JE. Vyznamny vliv na rozvoj divize mél pocat-
kem 90. let projekt aplikace konceptu Unik pfed
roztrzenim (LBB), vyZzadujici schopnost vypoc-
tového hodnoceni potrubnich systém, hodno-
ceni vad, vypoltd Unikd a navrhu diagnostiky.
Byly rozvinuty oblasti méfeni tahovych a lomo-
vych charakteristik materialt a hodnoceni de-
gradacnich mechanismu. Ve spolupraci s teh-
dejsimi vyzkumnymi Ustavy a pramyslem byly
realizovany experimenty na velkych kompo-
nentach primarniho okruhu JE VVER.

Do konce 90. let odbornici divize provedli prvni
vypocty tlakové teplotnich Sokl (PTS) pro hod-

noceni Zivotnosti TNR. Ve spolupraci s EPRI bylo 0
Obr. 1: Vystavba

zahajeno hodnoceni tokem urychlené koroze. : o
polohorké metalurgické

Divize se podilela se na tvorbé NTD ASI, zaha- linky v roce 1982 (zdroj:
jila prvni prace v oblasti fizeni starnuti kabeld UlVRez a.s)

a kvalifikace nedestruktivnich kontrol. Na son- y

dach vyvinutych divizi byly zahajeny ozafovaci Obr. 2: Experimentalni
programy pro JE Loviisa, EdF a VGB. Byla rozvi-  stanovenidegradace

mechanickych vlastnosti

nuta infrastruktura pro destruktivni hodnoceni vlivern toku neutront

poskozenych komponent véetné napf. rozvadé- - vyhodnocovani

cich kol HCC nebo kolektort PG. E‘ijfonfgzzzjzru
UJV Re?, a.s.)

Velké projekty technického inZzenyringu

Po roce 2000 divize dozrala k fizeni a realizaci

velkych projektu.. V roce 2000 provedla ve spo-

lupréaci s ostatnimi Gtvary UJV ReZ a odborni-

ky ETE vyhodnoceni ,,IAEA Safety Issues" pro

JE Temelin. Spolu s divizi Jaderna bezpecnost

a tehdy jesté samostatnym Energoprojektem

Praha byl realizovan projekt shromazdéni pro-
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Obr. 3: V roce 2002
zasahly aredl v Re¥i
povodné - rozvodnéna
Vltava u objektu
Radiochemie, kde

se nachazeji horké

a polohorké komory
(zdroj: UIV Re?, a.s.)

N

Obr. 4: Model
primarniho okruhu a ¢asti
sekundarniho okruhu
uvniti hermetické zény
bloku VVER-440 pro
hodnoceni postulovanych
roztrzeni pomoci
systému PAM Crash
(zdroj: UIV Re?, a. s.)
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jektovych vychodisek (Design Bases) pro Du-
kovany a Temelin s vyuzitim inovativni metodi-
ky RFMEA od Westinghouse Europe, oznacené
misi IAEA jako Good Practice.

S podporou MPO pracovnici zpracovali mo-
derni postupy fizeni Zivotnosti JE typu VVER ve-
douci k navrhu nového programu pro ceské JE
véetné vytvoreni databazové aplikace a prove-
deni rozsdhlého Ageing Management Review.
V letech 2006-2008 byla provedena technic-
ko ekonomicka studie dlouhodobého provozu
(LTO) JE Dukovany s analyzou umoziiujici spo-
¢itat ekonomické parametry (NPV a Levelized
Production Cost) pro rdzné scénare LTO. Tyto
prace, které byly pro strojni zafizeni provede-
ny pracovniky divize a pro stavbu a elektro pra-
covniky divize Energoprojekt (jiz sou¢ast UJV
Re?) navazovaly na intenzivni Gi¢ast pracovnikd
UJV Rez a CEZ v projektu IAEA SALTO (Safety
Aspects of Long Term Operation), ktery polo-
zil zaklady pro hodnoceni a zajisténi dlouho-
dobého provozu jadernych elektraren. To bylo
vyuZito pfi komplexni podpofe JE Dukovany pfi
pfipravé jejiho dlouhodobého provozu, véetné

intenzivni expertni podpory pfi navstévé dvou

mezinarodnich IAEA misi v Dukovanech v le-
tech 2008 a 2014, zaméfenych na provéfeni pfi-
pravenosti na LTO.

Ve vazbé na dlouhodobé realizované své-
decné programy byly od zacatku 90. let ve spo-
lupraci s EDU postupné provadény dalsi ne-
zbytné analyzy umoznujici dlouhodoby provoz
TNR a VCR. Byly stanoveny P-T kfivky, kontinual-
né prehodnocovany rezimy tlakové teplotnich
SokU a realizovan dlouhodoby svédeény pro-
gram prizpusobovany aktualnimu stavu pozna-
ni. Ziskani vech kompetenci umoznilo UJV Rez
realizovat cely soubor nezbytnych programt
a hodnoceni jako komplexni sluzbu fizenf Zivot-
nosti TNR a VCR EDU a nasledné& i ETE. Jedn4 se
o dlouhodobou komplexni realizaci programu
fizeni starnuti téchto dvou nejvyznamnéjsich
komponent ¢eskych jadernych elektraren, do
které je zapojena kromé divize Integrita a tech-
nicky inZenyring také divize Jaderna bezpeénost
a spolehlivost a nemalou mérou také dcefiné
spole¢nosti, zejména Centrum vyzkumu Re?.

Kvalifikace zafizeni na vnéjsi prostiedi
Vyznamnou sluzbou poskytovanou jadernym
elektrarnam a vyrobclm jejich zafizeni je ové-
fovani zpUsobilosti nebo také kvalifikace bez-
pecénostnich zafizeni JE (EQ), navazujici na zku-
$enosti radia¢ni chemie v UJV Re? od roku 1965.
Oddéleni se zacalo vénovat kvalifikacim kabe-
[ a postupné i ostatnim zafizenim. Prvni prace
pro Dukovany zacaly v roce 1994, proces EQ se
intenzivnéji rozbihal od roku 1996. V roce 2000
byla zkusebni laboratof akreditovana. Zakazni-
ci jsou vétsinou zahraniéni dodavatelé, kabe-
ly a dal3i komponenty kvalifikované v UJV Rez
jsou instalovany po celé Evropé, v Koreji, SAE
a Kanadé.

Spoluprace s Ukrajinou

Od roku 2004 predstavuji vyznamnou kapitolu
dodavky pro ukrajinské jaderné elektrarny pro-
vozované spolecnosti NAEK Energoatom. Na
z4kladé hodnoceni Zivotnosti TNR a VCR, které
realizovalo UJV Re? v letech 2008-2019, ziskaly
bloky Jiznéukrajinské, Rovenské a Chmelnické
JE povoleni k prodlouzenému provozu. UJV Rez
také realizoval integrované svédecné progra-

my nékolika ukrajinskych blokud, hodnoceni Zi-
votnosti systému primarniho okruhu a projekty
kvalifikace zafizeni. V ramci projektu ,, Strategie
dlouhodobého provozu ukrajinskych JE" finan-
covaného EK byly navrzeny moderni programy
fizeného starnuti.

Rizeni Zivotnosti kontejnment

Od roku 2008, po zéniku pavodniho dodavate-
le, zajistuje divize vyrobu predpinacich kabeld
kontejnmentd ETE. Od roku 2016 realizuje UJV

Rez (EGP spole¢né s divizi Integrita a technic-
ky inZzenyring) komplexni sluzbu fizeni Zivotnos-
ti kontejnmentd. Divize provedla obnovu mé-
fictho systému deformace kontejnmentu ETE
s vyuzitim optickych vlaken a instalaci tenzo-
metrického méreni na taznych kotvach pred-
pinacich kabelu.

Vyzkum a vyvoj
Kromé zakazek pro jaderné elektrarny a pri-
mysl| divize kontinualné participuje na mezina-

™
Obr. 5: Zafizeni pro
kvalifikaci zafizeni

jadernych elektraren
pfi simulovanych
podminkéch
projektovych havarii
(zdroj: UJV Rei, a. s.)
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rodnich projektech v oblastech své odbornos-
ti, jedna se hlavné o pokrocilé analyzy integrity
TNR, vyvoj novych kabeld pro jaderné elektrar-
ny, vyuziti umélé inteligence v provoznich kon-
trolach, ovérovani ucinnosti feseni tézkych ha-
varii. Pracovnici jsou aktivni v SNETP, NTD ASI,
ASME, ASTM a spolupracuji s EPRI, IAEA, OECD
NEA.

Perspektiva dalsiho rozvoje

Jednou z hlavnich priorit UJV Rei je kvalitni

podpora provozu stavajicich blokd v JE Duko-
vany a Temelin. Divize se podili na projektech,
které vedou k podpore zajisténi bezpeéného
provozu stavajicich blokl ¢eskych jadernych
elektraren po dobu alespori 60 let, s perspek-
tivou dal$iho provozu i po uplynuti této doby.
Zkusenosti ziskané z praci pro ¢eské JE bude
divize uplatfiovat a dale rozvijet i na zahranic¢-
nich trzich.

Divize aktivné podporuje pfipravu novych
jadernych zdroju, rozviji kompetence pro re-

Ing. Jan Wandrol

jan.wandrol@ujv.cz

aktory APR1000 planované v EDU Il a spolupra-
cuje s vybranym dodavatelem SMR pro loka-
litu Temelin, spole¢nosti Rolls-Royce SMR. Od
roku 2025 integruje oddéleni vodikovych tech-
nologii do svych aktivit s cilem stat se hlavnim
technologickym partnerem pro vodikovou in-
frastrukturu v CR. Pro efektivni zapojeni divi-
ze do inZenyrskych ¢innosti pro nové jaderné
zdroje si divize osvojuje pouzivani ASME Code.
Vsechny tfi zkusebni laboratofe divize akredi-
tované CIA splfiuji pozadavky pro subdodav-
ky podle ASME Code. Zaroven divize udrzuje
a rozviji kontakty s ukrajinskym provozovate-
lem jadernych elektraren NAEK Energoatom,
kde jedna o podpore UJV Re? pFi dostavbé 3.
a 4. bloku JE Chmelnicka. Rozviji se sluzby pro
Slovenské elektrarne, zejména v oblasti zkou-
Sek svédecnych vzorkd TNR a podpory provo-
zu. Celkové divize ve spolupraci s celou Skupi-
nou UJV nadale pracuje na vyuzivani synergif
ve vSech odbornostech skupiny s cilem nabizet
a realizovat komplexni projekty v CR a zahranidi.

Jan Wandrol vystudoval Strojnf fakultu VSB-TU Ostrava. Od
roku 2004 pracuje v UJV Re?, a. s., kde se vénuje dlouhodobému

provozu (LTO) jadernych elektréren. Podilel se na tvorbé technicko-

ekonomickych studii LTO jadernych elektraren Dukovany a Temelin

a priprave a realizaci programu fizeni starnuti. Od roku 2012

ved| oddéleni Hodnoceni pevnosti a Zivotnosti a od roku 2024

pusobi jako reditel divize Integrita a technicky inzenyring.

Ing. Petr Kadecka
petr.kadecka@ujv.cz

Petr Kadecka je absolventem Strojni fakulty CVUT v Praze, oboru Aplikované

mechanika. V devadesatych letech absolvoval ,Joint Industrial and

Commercial Training Award Programme (JICAP) — Managament Training
in British Industry". V UJV Re?, a. s., pracuje od roku 1989. V letech 1993
2011 byl vedoucim soucasného oddéleni Hodnoceni pevnosti a Zivotnosti

divize Integrita a technicky inzenyring. Od roku 2011 vede oddéleni

Investi¢ni projekty a rozvoj podnikani. Beéhem své kariéry se vénoval

oblastem Hodnoceni tlakovych zafizeni JE, Rizeni starnuti a Zivotnosti,

problematice Projektovych vychodisek a Rizenf konfigurace zafizenf JE.

Polohorké komory pro praci s radioaktivnimi vzorky (2017)
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70 let vyvoje

a perspektivy dalsiho
rozvoje podpory
jaderné energetiky

Ing. Petr Mach
UJV Re?, a. s.

Divize ENERGOPROJEKT PRAHA (EGP), soudast UJV ReZ, pusobi v energetice uz vice nez 70 let. Z ptivodniho zaméfeni na uhelné elektrarny se

EGP postupné vyprofiloval jako generalni projektant jadernych zdrojt v Ceskoslovensku a pozdéji i v zahraniéi. EGP se podilel na vystavbé a do-

stavbé viech ¢eskych a slovenskych jadernych elektraren, ma dlouholeté zkusenosti s licenéni dokumentaci i bezpe¢nostnimi Gpravami a dnes se

vyznamné zapojuje do piipravy novych zdrojd, véetné malych modulérnich reaktor(. Diky synergiim se Skupinou UJV a expanzi v CR i zahrani¢i je

EGP stabilnim a rostoucim partnerem pro investory i regulatory.

The ENERGOPROJEKT PRAHA (EGP) Division, part of UJV ReZ, has been active in the energy sector for over 70 years. Originally, EGP focused on

coal-fired power plants, it developed into the general designer of nuclear facilities in Czechoslovakia and later abroad. EGP has contributed to

the construction and completion of all Czech and Slovak nuclear power plants, with extensive expertise in licensing documentation and safety

upgrades. Today, it plays a key role in preparing new projects, including small modular reactors. Through synergies within the UJV Group and ex-

pansion in both domestic and international markets, EGP has become a stable and growing partner for investors and regulators.

N

Obr. 1: 3D model
kontejnmentu jaderné
elektrarny (zdroj:

UJV Re?, a.s.)

Divize ENERGOPROJEKT PRAHA (dale EGP) pu-
sobi v energetice od roku 1949 a ptivodné byla
samostatnou spolecnosti, jejimz zaméfenim
bylo projektovani energetickych celkl v teh-
dejsim Ceskoslovensku. Z ptivodniho zaméreni

na uhelné elektrarny si s vystavbou jadernych

zdrojl EGP osvojil i know-how v oblasti projek-
tovani jadernych elektraren.

V historii EGP Ize pozorovat nékolik pfedé-
10, které formovaly dalsi sméfovani spolecnosti
vidy na nékolik nadchazejicich dekad.

Od roku 1949, kdy byl EGP zalozen, bylo
jeho zaméreni az do pocatku 70. let ¢isté na
oblast uhelnych elektraren a teplaren. Praktic-
ky viechny velké zdroje v Cesku a na Sloven-
sku vznikly na rysovacich prknech projektan-
th EGP. Nabyté zkusenosti byly nalezité vyuzity
v dalsi fazi, kterd souvisi s pfichodem jaderné
energetiky.

EGP byl od pocatku u zrodu vSech energe-
tickych reaktort v Ceskoslovensku jako gene-
ralni projektant. S ptfichodem reaktorti VVER
si EGP intenzivni spolupraci s plvodnimi rus-
kymi projektanty osvojil unikatni know-how

projektu a jeho projektovym vychodiskim. Lze
konstatovat, Ze EGP se postupem casu dostal
aZ na technickou znalostni Uroveri ruského ge-
neralniho projektanta a dalsi rozvoj jadernych
zdroju tak realizoval v projektovani témér auto-
nomné. To byl jev, ktery prostupoval celym teh-
dejsim Ceskoslovenskym energetickym pramy-
slem, kdy domaci pramyslové podniky dodaly
drtivou vétsinu komponent budovanych jader-
nych elektraren vcetné klicovych polozek jako
jsou tlakové nadoby reaktort a parogenerato-
ry. Postupem casu vzniklo celkem 14 reaktor?
VVER (jeden stéle ve vystavbé) na jejichz vyvo-
ji @ udribé projektanti EGP vyznamné partici-
povali v pribéhu jejich celého Zivotnim cyklu.

Dal$im dulezitym milnikem byla privatiza-
ce EGP do nové akciové spole¢nosti po same-
tové revoluci. V 90. letech se EGP uchytil i v trz-
nim prostredi a stal u dostavby ETE 1,2 a EMO
1,2. Jednalo se o velmi specifické stavby, kdy
v prabéhu projektovani a vystavby doslo k za-
sadnimu posunu v ndhledu na aplikaci bezpec-
nostnich a normativnich pozadavkl a projek-
ty doznaly vyznamného mnozstvi zmén. Doslo
rovnéz k vyznamnému prolnuti se zapadnimi
pfistupy v projektovani jadernych a primyslo-
vych zafizeni. Po Cetnych zménach a Upravach
byly oba projekty zdarné dokonceny. Slozity
proces dostavby projektd vyrazné posunul in-
Zenyrskou Uroven organizace, z ¢eho? tézi EGP
dodnes.

Po dostavbé Temelina vsak pfisla nejtéz-
Si etapa EGP, kdy nebyl na obzoru Zadny vel-

ky projekt a doslo k vyraznému propadu trieb

a s tim souvisejicim Ubytkem kapacit. Z vrchol-

nych cca dvou tisic zaméstnancl a desitek po-
bocek po celém Cesku a Slovensku se EGP po
roce 2000 propadl na pfiblizné 250 projektan-
th a omezil své pasobeni primarné do Prahy
a na lokality jadernych elektraren. V roce 2003
se EGP stal soucasti UJV Re? jako jeji divize, co?
byl krok, ktery organizaci v podstaté zachranil
pred dal$im nevyhnutelnym omezovanim jeji-
ho pusobeni. V této etapé se EGP zabyval ze-
jmeéna podporou provozu JE a mensimi projekty
a za dobu fungovani v ramci UJV Re? si EGP vy-
budoval fadu synergii s ostatnimi divizemi UJV
Rez. Cela fada domacich i mezinarodnich pro-
jektd tak vznikla ve velmi tésné spolupraci pro-
jektanti EGP a koleg(i z ostatnich divizi UJV Re?.

Vétsi impuls pro dalsi rozvoj EGP bylo roz-
hodnuti spole¢nosti Slovenské elektrarne (SE)
o dostavbé 3. a 4. bloku Mochovct. EGP na-
sledné zahdjil pro SE prace na basic designu,
ktery byl pouZit jako licen¢ni dokumentace pro
povoleni vystavby a v roli generalniho projek-
tanta a autora projektu pUsobi dodnes. Projekt
a vystavba probéhly v obdobi zdsadniho zlo-
mu, ktery nastal po havarii JE Fukusima a zno-
vu bylo nutné aplikovat v prabéhu vystavby ce-

Obr. 2: Vizualizace
projektu jaderné
elektrarny Mochovce
(zdroj: UIV Rei, a. s.)

4

Obr. 3: Vizualizace
projektu uhelné
elektrarny Yunus
Emre v Turecku (zdroj:
UJV Rei, a.s)

adaptace plvodniho projektu do ¢eského le-
gislativniho a normativniho prostfedi. To by ne-
49

bylo moiné bez velmi detailniho porozuméni



AN
Obr. 4: Vizualizace
projektu elektrarny
Prunéfov (zdroj:
UIV Re?, a.s.)

N2
Obr. 5: 3D model

turbinové haly (zdroj:

UJV Rei, a. s.)
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lou fadu bezpeénostnich Uprav, které souvisely
s novymi pozadavky na feseni havarijnich situ-
aci. Obdobné post-fukusimské Upravy probi-
haly na viech provozovanych JE v CR a EGP se
podilel na jejich projektovém feseni.

V druhé dekadé 21. stoleti byly zahajeny
projekty vystavby novych jadernych zdroji v R
a EGP v rdmci podpory CEZ stél u vétsiny pfi-
pravné dokumentace a aktivit investora. At uz
to bylo zpracovani technickych ¢asti studii pro-
veditelnosti pro lokality EDU a ETE, tak i Uzka
podpora CEZ v rdmci tendru na dostavbu 3. a 4.
bloku a dalsi aktivity v ramci pfipravy podpur-
nych studii a projekt.

V druhé dekadé EGP rovnéz orientoval svou
pozornost na zahrani¢ni trhy a velmi Uspés-
né pusobil v rdamci vystavby novych jadernych
zdroju ve tfetich zemich. Nutno podotknout, Ze
tyto aktivity byly vyznamné podporeny i ostat-
nimi divizemi UV Re? a byly de facto vysledkem
Uspé&iného propojeni EGP s UJV Re? a naleze-
ni synergii v rdmci celé Skupiny UJV. V Turecku
tak EGP v rdmci UJV Rez pusobil jako Technical
Support Organization pro turecky narodni ja-
derny dozor a hodnotil v pribéhu péti let kom-
pletni licenéni dokumentaci pro JE Akkuyu 1.
Dale EGP pusobil ve Finsku pfi pfipravé JE Han-
hikivi jako podpora vlastnika elektrarny spolec-
nosti Fennovoima pfi hodnoceni licenéni doku-

mentace zhotovené dodavatelem JE a nasledné
podporoval generalniho projektanta z Ruské
federace v ramci adaptace designu JE na ev-
ropské a finské podminky legislativy a lokality.
Mezi dalsi vyznamné aktivity divize patfi pod-
pora egyptského jaderného dozoru ENNRA pfi
vystavbé JE Al-Dabaa a saudsko-arabského do-
zoru NRRC v rdmci pfipravy na vystavbu prvni
jaderné elektrarny v zemi. EGP se témito pro-
jekty transformoval z mistni projektové organi-
zace na konzultantskou technickou organiza-
ci zapojenou do fady mezinarodnich projektu
a schopnou obstat v boji se zahrani¢nimi kon-
zultantskymi firmami.

Po zruseni temelinského tendru EGP s kole-
gy z UJV Re? ve spolupréci se spole¢nosti EDU
Il kooperoval na pfipravé zadavaci dokumen-

tace na dostavbu 5. bloku Dukovan. Vrcholem
aktivity byl podpis inZenyrsko-technické smlou-
vy na podporu investora v prubéhu celého ob-
dobi pfipravy a vystavby nového bloku. Akti-
vita v rdmci smlouvy mj. zahrnuje zpracovani
povolovaci a licenéni dokumentace dle staveb-
niho, resp. atomového zakona, nezavislé ové-
feni bezpecnosti atd. Prace byly po podpisu
kontraktu na dostavbu 5. a 6. bloku Dukovan
mezi dodavatelem KHNP a spole¢nosti EDU I
ze strany UJV Re? zahéjeny.

Aktualné se EGP i UJV Rei zapojuji do pfi-
pravy novych zdroju se SMR a vyznamné tak
podporuji CEZ. Jsou tak zirocovéany viechny
predchozi zkugenosti nabyté v CR i zahraniéi.
Co se ty¢e EGP, aktualné se nachazi na strmé
rustové trajektorii. Dokladem je otevieni po-

Ing. Petr Mach

petr.mach@ujv.cz

bocek v poslednich letech v Plzni, Brné, Ostra-

vé a Bratislavé. Dale ma EGP pobocky v Uher-
ském Brodé a Trnavé, které pfibyly k EGP jako
dusledek fuze s dcefinou spole¢nosti UJV Re
EGP Invest v roce 2017. Kapacitné se bude EGP
rozvijet ndsobné z nynéjsich cca 250 zamést-
nancu na vice jak 500 ve vazbé na HMG pro-
jektd novych zdroju. Pfedpoklada se rovnéz od
roku 2026 vyclenéni divize EGP do samostatné
dceftiné spole¢nosti UJV Rei.

Do dalsich dekad tak EGP vstupuje s velmi
dobrou perspektivou rozvoje a uplatnéni. Pfed-
stavuje tak pro jaderny obor a své zaméstnan-
ce v CR jistotu kvalitni expertizy a robustni or-
ganizace, ktera dokaze pusobit v raznych rolich
a fazich novych projektd.

vystudoval Fakultu stavebni na CVUT v Praze. B&hem své praxe se podilel
na mnoha vyznamnych projektech v oblasti jaderné energetiky v Cesku

i v zahranici, v¢etné projektl dostavby JE Temelin a Dukovany, JE Mochovce
na Slovensku a JE Hanhikivi ve Finsku. Jeho klicové odborné dovednosti

se zaméruji na fizeni tymU, provadéni auditd a hodnoceni legislativnich

a regulacnich pozadavkl u jadernych projektt. Ing. Mach je aktivnim
Ucastnikem mezinarodnich konferenci a workshopt porddanych MAAE,

je také ¢lenem Ceské komory autorizovanych infenyrd a technikd.

Od prosince 2024 je ¢lenem predstavenstva a feditelem divize
ENERGOPROJEKT PRAHA v UJV Re?, a. s., kde piisobi od roku 2007.

e

Obr. 6: Model
integrovaného centra
vyuzivani komunalnich
odpadu (zdroj:

UJV Rez, a.s.)

T

Obr. 7: 3D model
parni turbiny (zdroj:
UJV Re?, a.s)
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Pul stoleti radiofarmak
v Rezi: Od pionyrskych
zacatku k moderni
nuklearni mediciné

Ing. Patrik Spatzal, MBA, Ing. et Ing. Jan Adam, Ph.D., Mgr. Ondfej Komzak
UJV Re?, a. s.

Vyroba radiofarmak v UJV Re? zacala v roce 1974 a od té doby prosla vyraznym technologickym vyvojem. Od prvnich reaktorovych preparatt pres
vyvoj generator a lyofilizovanych kitti se UJV Rez vyprofilovalo jako kli¢ovy hra¢ v oblasti nukleérni mediciny v CR. V poslednich dekédach se za-
méfilo na PET diagnostiku, rozsifilo vyrobu a navazalo mezinarodni spolupréace. Dnes pokryva svou produkci pfes 95 % potieby PET radiofarmak

v Cesku a smétuje k vyvoji teranostickych pfipravkd pro cilenou terapii.

The production of radiopharmaceuticals at UJV Rez began in 1974 and has seen significant technological development since then. From early re-
actor-based preparations to the development of generators and lyophilized kits, UJV Rez has become a key player in nuclear medicine in the

Czech Repubilic. In recent decades, it has focused on PET diagnostics, expanded its production, and established international collaborations. To-
day, it supplies over 95% of PET radiopharmaceuticals used in the Czech Republic and is moving toward developing theranostic compounds for

targeted therapy.

Aktudlné si pfipominame 51 let od chvile, kdy vyroby radiofarmak. Clankem nabizime stru¢-

se ve spole¢nosti UJV Re? zacala psat historie ny pohled na vyvoj, ktery ved| od prvnich ex-

N
Obr. 1: PET Centrum Re?
(zdroj: UIV Re?, a. s.)
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perimentalnich preparatl az k dnesnf sofisti-

kované vyrobé radioaktivnich léciv pro desitky
tisic pacientl ro¢né.

V roce 1973 se Ustav jaderného vyzkumu
zapojil do programu ,,Mirové vyuziti jaderné
energie z biologického a Iékarského hlediska",
ktery polozil zaklady pro vyvoj radioaktivnich
preparatl pro humanni medicinu. Prvni reak-
torova radiofarmaka byla vyrobena uz v roce
1974 a znamenala zasadni posun v Iékafské dia-
gnostice — umoznila pfesnéjsi, rychlejsi a nein-

vazivni odhaleni patologickych stavu. To vedlo
k prudkému rozvoji nuklearni mediciny v CSSR.

Na prelomu 70. a 80. let se UJV ReZ zamé-
filo na posileni domaci vyroby radiofarmak.
Zahdjilo vyvoj generatoru Mo/Tc pro produk-
ci izotopu %°™Tc, klicového pro nuklearni me-
dicinu. Od roku 1979 probihala centralizovana
vyroba a distribuce roztoku Na[*°™Tc]O,, ktera
pokryvala tfetinu celkové potieby v CSSR. Sou-
¢asné vznikla sit nemocnic vybavenych malymi
generatory s proskolenym personalem, které
vyrabélo a dodavalo UJV Ref. V rdmci statniho

4\

Obr. 2: Historie F.
Budsky a M. Ctvrtni¢ek
pfi vyrobé bengalské
tervené (foto M. Sorf)




9

Obr. 3: Novy cyklotron

v PET Centru Praha,
Nemocnice Na Homolce
(zdroj: UJV Re?, a. s.)

N
Obr. 4: Polohorké komory
pro vyrobu radiofarmak
(zdroj: UV Rez, a.s.)

>->

Obr. 5: Lécivy pfipravek
pfi kontrole kvality
(zdroj: UV Rez, a. s.)

N
Obr. 6: Vyrobni modul
(zdroj: UJV Re?, a. s.)
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planu se UJV Re? stalo koordinatorem vyvoje
radiofarmak a aktivné spolupracovalo s IAEA
i v ramci zemi RVHP.

V poloviné 80. let zacalo UJV Rei vyvi-
jet lyofilizované kity pro znaceni radiofarmak,
které vyrazné zjednodusily praci Iékaru. V roce
1985 vznikla specializovana laboratofr lyofilizace,
a mezi lety 1989-1994 bylo zavedeno osm raz-
nych kitd. V 90. letech doslo k Upravam vyrob-
nich postupt podle zpfisnénych regulacnich
pozadavkUl, coz umoznilo pokracovani vyroby
v souladu s novymi normami.

Projekt vystavby PET Centra Praha, zahaje-
ny v roce 1999, znamenal zasadni technologic-
ky posun. Prvni PET vysetfeni probéhlo v roce
2001, nasledovalo otevieni dalsich center v Brné
(2007) a v ReZi (2012). PET diagnostika postupné
prevzala vyznamnou cast vysetieni dle tradic-
nich SPECT metod, co? vedlo v UJV Re? k ukon-
¢eni vyroby lyofilizovanych kitd v roce 2016.
UJV Rei instalovalo moderni vyrobni moduly
a rozsifilo portfolio PET radiofarmak. Spolupra-
ce s firmou Quirem vedla k prvni vyrobé pro-
duktd pro cilenou terapii.

florodops (18
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Pay1gr)
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Akvizice spole¢nosti RadioMedic v roce 2023
posilila vyrobni kapacitu UJV ReZ, zatimco dis-
tribu¢ni spole¢nost Lacomed jiz neni od roku
2012 soucasti skupiny. Je vhodné dodat, zZe re-
aktor LVR-15 provozovany Centrem vyzkumu
Re? ze Skupiny UJV se plné& zapojil do global-
niho dodavatelského fetézce “°Mo.

UJV Ret se profiluje jako moderni evropské
centrum vyroby PET radiofarmak. V roce 2023
byl instalovan formou vymény novy cyklotron
v PET Centru Praha, ktery umoznil dalsi rozsite-
ni vyroby. Vedle tradi¢nich pfipravku byla zave-
dena nova radiofarmaka pro zobrazovani kosti,
mozkovych nadoru i neuroendokrinnich poruch.
V roce 2024 UJV Re? navézalo spolupraci s nad-
narodni firmou Curium Pharma jako smluvni
vyrobce radiofarmak.

Dnes pochazi vice nez 95 % PET radiofarmak
pouzivanych v Cesku z UJV Rei. Vyzvy budouc-
nosti spocivaji v rozsifovani portfolia, zejména
pro oblasti jako Alzheimerova demence, kar-
diologie ¢i specifické nadorové indikace. Kvu-
li kratkému polocasu premény nékterych ra-
dionuklidd je klicova lokalni vyroba — tfi centra
UJV Ret zajiétuji denni dodavky do nemocnic.

2
Obr. 7: Diagnosticky
pfipravek Fluorodopa
('®F) UJV 100 - 3000 MBg/
ml (zdroj: UJV Re?, a. s.)
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UV Rei se v budoucnu zaméfi na vyvoj te-
ranostickych radionuklidu, jako jsou 22°Ac ne-
bo161Tb, ve spolupraci s mistnimi a mezinarod-
nimi institucemi, a za podpory Nemocnice Na

Homolce a Masarykova onkologického usta-
vu, v jejichZ arealech jsou situovana PET cen-
tra UJV Rei.

Historie vyroby radiofarmak v UJV Rei je

pfibéhem neustalého vyvoje, technologickych

OACTIVE
18F-M TY

IGHT 7Kg

inovaci a adaptace na ménici se potfeby me-

pe )

diciny i legislativy. Od prvnich reaktorovych
preparatl v 70. letech pfes vyvoj generator(

{ 02/2021
AHA a.s. UBLIC a kit az po dnesni moderni PET diagnostiku -
N CZECH REP UJV Re? sehralo kli¢ovou roli v utvafeni nukle-

arni mediciny v CR.

Diky kombinaci vyzkumu, vyroby, mezina-
rodni spoluprace a ddrazu na kvalitu se UJV Rez
stalo strategickym partnerem nemocnic, vy-
zkumnych instituci i globalnich farmaceutic-
kych firem. A jak ukazuje posledni dekada, jeji
vyznam v oblasti radiofarmak nadale roste —
nejen doma, ale i na mezinarodni scéné.

/T\
Obr. 8: Vnitini

kontejner pro transport
'8F-radiofarmak (zdroj:
UJV Re?, a. s.)

Ing. Patrik Spatzal, MBA
M patrik.spatzal@ujv.cz
E je odbornik na farmacii a ¢len predstavenstva spole¢nosti UJV Re?, kde
n ,‘.“_’_‘“;h*"'" ) pusobi od roku 2004. Vede divizi Radiofarmaka, ktera se zaméfuje na
vyvoj, vyrobu a distribuci radiofarmak. Je absolventem VSCHT v Praze,
Fakulty chemického inzenyrstvi a dal$iho farmaceutického vzdélani.

Ing. et Ing. Jan Adam, Ph.D.

jan.adam@ujv.cz

je absolventem Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice
a Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Od roku 2012 zastava
v UJV Re? pozici manaZera pro vyzkum a vyvoj divize Radiofarmaka.
Zde se podili na vytycovani a realizaci strategickych smérd rozvoje,
modernizace a rozsifovani portfolia radiofarmak. Pravidelné prednasi.

Vystavba PET Centra Rez (2011)
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Centrum vyzkumu Rez:
Dvacet let vyzkumu pro
budoucnost energetiky

Ing. Petr Bfezina, MSc., MBA, Ing. Danes Burket, Ph.D.

Centrum vyzkumu Re? s.r.o.

Centrum vyzkumu Re?, zaloZené v roce 2002 jako dcefina spole¢nost UJV ReZ, patii mezi predni vyzkumné organizace v oblasti jaderné energe-

tiky, materidlového inZenyrstvi a pokrocilych technologii. Diky infrastruktufe SUSEN a dvéma vyzkumnym reaktordm se stalo unikatnim centrem

schopnym provédét komplexni experimentalni fetézec - od ozéfeni materialt a po jejich detailni analyzu. Centrum vyzkumu Re? se zapojuje do

desitek mezindrodnich projektt, véetné Horizon, ITER ¢i vystavby reaktoru Julese Horowitze, a Uzce spolupracuje s ¢eskymi i zahrani¢nimi univer-

zitami, laboratofemi a primyslovymi partnery. Svym know-how podporuje energetickou bezpeénost a rozvoj novych technologii doma i ve svété.

The Research Centre Re, established in 2002 as a subsidiary of UJV ReZ, ranks among the leading research organisations in nuclear energy, ma-

terials engineering, and advanced technologies. With the SUSEN infrastructure and two research reactors, it has become a unique centre capab-

le of conducting a comprehensive experimental chain — from material irradiation to detailed analysis. The Research Centre Re? participates in

numerous international projects, including Horizon, ITER, and the construction of the Jules Horowitz Reactor, and closely collaborates with Czech

and international universities, laboratories, and industrial partners. Through its expertise, it contributes to energy security and the development

of new technologies both in the Czech Republic and worldwide.

Centrum vyzkumu Re? (CVR) bylo zaloZeno
v roce 2002 jako vyzkumna organizace zamére-
na na aplikovany vyzkum, vyvoj a inovace v ob-
lasti jaderné energetiky, materialového inzenyr-
stvi a pokrocilych technologii. Od pocatku bylo
jeho cilem vytvofit moderni infrastrukturu, kte-
ra by umoznila provadét $pi¢kovy vyzkum s me-
zindrodnim pfesahem a zarover podporovat
Cesky pramysl a akademickou sféru.

Vyhodou CVR, jako dcefiné spole¢nosti UJV
Re%, byla moznost navazat na pulstoleti jader-
ného vyzkumu v fezském udoli. Do svého star-
tu tak nova vyzkumna organizace ziskala nejen
vyjimecné a dlouhodobé budované know-how,
skvélé reference, ale i podporu expertl pfi vy-
chové nové generace jadernych odbornikd. Aby
mohl byt v CVR realizovan $pi¢kovy vyzkum,
bylo nutné zajistit i odpovidajici experimen-
talni infrastrukturu. To se podafilo diky projek-
tu SUSEN (Sustainable Energy) podpofeného
z narodnich a evropskych zdroju, v jehoz ram-
ci se vybudovala v nékterych oblastech svéto-
vé a v mnoha evropsky unikatni vyzkumna in-

frastruktura, kterd CVR umoznila zapojeni do

konsorcii véhlasnych evropskych vyzkumnych
organizaci, univerzit a primyslovych podnikt
zamérenych na feSeni mezinarodnich projek-
ta v rdmci program Horizon.

Technologie a know-how

Velmi vyznamnym milnikem v historii CVR
byl pfevod obou vyzkumnych reaktor( (LVR-
15 a LR-0) z UJV Re, diky ¢emuz se ve spojeni
s infrastrukturou SUSEN podafilo vytvofit kom-
plexni centrum, kterych je na svété jen nékolik.
V zahrani¢i neni mnoho organizaci, které mo-
hou v jedné lokalité ozafovat materialy ve vy-
zkumném reaktoru, nasledné z téchto materi-
alt pfipravovat v horkych komorach vzorky pro
dalsi experimenty a provadét mechanické testy
a v téze lokalité potom ve Spickové vybavenych
laboratofich elektronové mikroskopie studovat
vliv zafeni a médii na mikrostruktury materialu.
Tento experimentalni fetézec doplniuji i techno-
logické smycky, které umoznuji expozice ma-
terial( v prostiedich, ktera odpovidaji nejen
stavajicim jadernym reaktordm (vodni techno-
logie), ale i pokrocilym reaktordm a technolo-

giim IV. generace (vysokoteplotni helium, olo-
vo, soli, superkritické CO>).

Pro dalsi rozvoj a doplfovani experimental-
nich technologii byly od vzniku CVR rozvijeny
i konstrukéni a vyrobni kapacity, diky kterym si
velkou &ast novych zafizeni mtze CVR navrho-
vat i vyrabét ve vlastni rezii, coZ vyrazné zvysu-
je flexibilitu a synergie pfi feSeni vyzkumnych
projekt. | to je dvodem, pro¢ je CVR velmi
vyhledavanym a oceriovanym partnerem ne-
jen pro vyzkumna konsorcia, ale i pro primy-
slové partnery a provozovatele elektraren, pro
které zajistuje technickou podporu pfi feseni
provoznich problému, ale pfedevsim v rdmci
projektt a zakazek zaméfenych na zvySovani
bezpecnosti, spolehlivosti a efektivity provozu.

Narodni a mezinarodni spoluprace

Jak jiz bylo zminéno, CVR je spolehlivym part-
nerem v narodnich i mezinarodnich vyzkum-
nych projektech, v rdmci Ceské republiky patfi
mezi nejuspésnéjsi organizace v Udasti v evrop-
skych projektech, o ¢emz svédci i fakt, Ze ve své
relativné kratkeé historii fesilo uz vice nez Sede-
sat projektt Horizon ve velkych mezinarodnich
konsorciich a dva z nich dokonce vedlo v pozici

Obr. 1: prace na
vyzkumném reaktoru
LVR-15 (zdroj: Centrum
vyzkumu Re? s.r.0.)

<«

Obr. 2: pracovisté horkych
komor (zdroj: Centrum
vyzkumu Re? s.r.0.)
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Obr. 3: vystavba reaktoru
Julese Horowitze

(JHR) ve francouzském
Cadarache (zdroj: CEA)
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hlavniho koordinatora. V ramci Ceské republiky
ma CVR vyznamnou roli pfedeviim z pohledu
zapojeni do projektl zamérenych na energe-
ticky vyzkum a vyvoj — iniciovalo vznik vyznam-
nych konsorcii Narodni centrum pro energe-
tiku (NCE) a Centrum pokrocilych jadernych
technologii (CANUT), ve kterych jsou zapoje-
ny viechny vyznamné ¢eské vyzkumné organi-
zace, univerzity a podniky, a podili se na stra-
tegickém smérovani téchto konsorcii, zapojuje
se do projektt aplikovaného vyzkumu podpo-
rovanych z programt Technologické agentu-
ry Ceské republiky, ale ve spolupraci s univer-
zitami a Ustavy Akademie véd Ceské republiky
fesi i projekty na pomezi zakladniho a apliko-
vaného vyzkumu.

Z pohledu transferu know-how a rozvoje
mezinarodni spoluprace je pro CVR vyznamné
i zapojeni do konsorcia vystavby nejvétsiho vy-
zkumného jaderného reaktoru na svété — Reak-
toru Julese Horowitze ve spolupraci s UJV ReZ,
kde se podilime na dodavkach velkych techno-
logickych celkt (horké komory, jefabové systé-
my), ale aktivné se zapojujeme i do tym, které

pfipravuji vyzkumnou strategii a koncepci vyu-
Ziti tohoto reaktoru.

CVR je vyznamnym partnerem i v druhém
nejvétsim svétovém vyzkumném projektu ITER
(vétsi uz je jen projekt Mezinarodni vesmirné
stanice). V nasich plzeriskych laboratofich se na
unikatnim zafizeni HELCZA (High Energy Load
Czech Assembly), navrieného experty CVR, tes-
tuji prototypy paneld prvni stény a dalsich kom-
ponent termojaderného reaktoru, které budou
v pfimém styku s plazmatem a musi odolat ex-
trémnimu tepelného toku az 20 MW/m2. V ram-
ci vyvoje tohoto experimentalniho zafizeni jsme
ziskali novou a vyznamnou kompetenci spodi-
vajici v praci s velmi toxickymi latkami. Vybrané
typy panelt byly osazeny komponentami z be-
rylia, které patii mezi nejtoxictéjsi prvky, a pro-
to musel byt vybudovan systém podtlakovych
hermetickych boxt, dekontaminacnich systé-
mU a museli jsme se naudit i praci ve special-
nich skafandrech.

V Gvodu ¢lanku byla zminéna Géast CVR
v konsorciich evropskych projektu, ale dilezita
je spoluprace s partnery i mimo Evropskou unii.
Predevsim v oblasti vyzkumu a vyvoje techno-

logii reaktor( IV. generace je vyznamna nase
spoluprace s americkymi narodnimi laborato-
femi (Oak Ridge National Laboratory, Argone
National Laboratory, Idaho National Laborato-
ry a dal$imi), s kanadskymi partnery (Canadi-
an Nuclear Laboratories) i univeritami z celého
svéta (MIT, Berkeley, Georgia Tech, Tokyo, Na-
goya, Stockholm, Dresden, Grenoble, Oxford
a mnoha dalsimi).

Pro rozvoj mezinarodni spoluprace je pro
CVR dulezité i zapojeni v mezinarodnich or-
ganizacich a platformach, jakou jsou napfi-
klad OECD NEA (Nuclear Energy Agency),
Sustainable Nuclear Energy Technology Plat-
form (SNETP), European Energy Research Alli-
ance (EERA), Fusion for Energy (F4E), European
Nuclear Education Network (ENEN), Euratom
Supply Agency (ESA), American Society of Me-
chanical Engineers (ASME), Generation IV In-
ternational Forum (GIF), European Industrial
Alliance on SMRs a dalsich, ve kterych jsme ne-
jen aktivnimi ¢leny, ale nasi kolegové zasedaji
v fidicich a poradnich organech. V ramci Ceské
republiky je CVR aktivnim ¢lenem Technologic-
ké platformy pro udrzitelnou energetiku (TPUE),
Asociace vyzkumnych organizaci (AVO) a mno-
ha dalsich platforem zamérenych na rozvoj spo-

luprace v aplikovaném, vyvoji a inovacich.

Vyzkum, vyvoj a inovace v praxi

Zapojeni do narodnich projektt vyzkumu a vy-
voje jiZz bylo zminéno v textu vyse, ale pro bu-
doucnost vyzkumné organizace je dulezité pre-
deviim uplatnéni vysledk( v praxi. CVR se ve
spolupréaci s UJV Rez podili na realizaci svéde¢-
nych programu tlakovych nadob a vnitfnich
Casti reaktoru pro ¢eské i nékteré zahraniéni ja-
derné elektrarny, které jsou zakladni podmin-
kou pro zajisténi jejich integrity pfi dlouhodo-
bém provozu. Velmi vyznamnou oblasti (také
v Uzké spolupraci s UJV Re?) je vyzkum a vyvoj
novych materialt zejména se zamérenim na
pokryti jaderného paliva nejen pro provozo-
vatele, ale i v rdmci spole¢nych projektl s do-
davateli paliva. V oblasti podpory bezpecnosti
jadernych elektraren hraje dulezitou roli nase
laboratof Studeného kelimku, ktera je jedinou
na svété s licenci pro taveni jadernych materia-

e \'\ . L.

1U. Diky tomu zde byly realizovany experimenty
pro uréovani fyzikalnich parametrd (teplota tani
a tuhnuti, hustota, viskozita) smési roztavenych
konstrukénich materialG a jaderného paliva, je-
jichz vysledky jsou vyuzivany pro bezpecnostni
analyzy ¢eskych jadernych elektraren, ale byly
vyuzity i nasimi japonskymi partnery (Hitachi,
Mitsubishi Heavy Industry) pfi feseni likvidace
trosek pod fukuSimskymi reaktory.

V CVR se diky spolupraci s vyznamnymi ja-
ponskymi organizacemi a podniky (Kajima, Mit-
subishi Research Institute, Nagoya University)

Obr. 4: pracovnici
experimentalniho zafizeni
HELCZA (zdroj: Centrum
vyzkumu Re? s.r.0.)
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Obr. 5: japonska
delegace na navstévé
laboratore studeného
kelimku (zdroj: Centrum
vyzkumu Re? s.r.0.)

podafilo rozvinout svétové unikatni program fi-
zeného starnuti betond a kameniva pro zajis-
téni dlouhodobé Zivotnosti stinéni jadernych
reaktoru. Vysledky této spoluprace byly vyuzi-
ty i pro priikazy integrity japonskych jadernych
elektraren v ramci procesu zadosti o jejich zno-
vuuvedeni do provozu.

S cilem posilovat uplatnéni vysledkl vy-
zkumu, vyvoje a inovaci do aplikacni sféry byla
v roce 2024 zalozena spin-off spolec¢nost Cen-
trum vyzkumu Re? Innovations (iCVR), jejimz
cilem je prenaset aplika¢ni vysledky do praxe,
podporovat technologicky transfer a vytvaret
most mezi vyzkumnym a komerénim prostie-
dim. Za relativné kratkou dobu existence se
spole¢nosti iCVR podafilo ziskat zajimavé re-
ference a stava se z ni respektovany a spoleh-
livy dodavatel v oblasti modernich technolo-
gii a energetiky.

Budoucnost
Centrum vyzkumu ReZ Uspé$né navézalo na de-
sitky let rozvijené know-how v fezském udoli.

Diky Skupiné UJV vyuzivdme synergie se ses-

terskymi spole¢nostmi nejen v ramci spolec-
nych projektu a zakazek, pfi vychové nové ge-
nerace jadernych a energetickych odbornik
v Ceské republice, ale naptiklad i ve spolupraci
s Mezinarodni agenturou pro atomovou energii
pfi stazich jejich expertl a podpory rozvoje ja-
derné energetiky v dosud nejadernych zemich.
CVR velmi tzce spolupracuje s univerzitami ne-
jen pfi vedeni studentskych praci, ale i pfi pfi-
pravé a realizaci novych studijnich programu,
prednaskach a dalsich aktivitach zamérenych
na pfipravu nasich nasledovniku. Je to dulezi-
té pro zajisténi uspésného rozvoje Centra vy-
zkumu Re? i v dal$ich desetiletich.

Ing. Petr Brezina, MSc., MBA

petr.brezina@cvrez.cz

Petr Bfezina ziskal vzdélani na Fakulté stavebni CVUT v Praze a na Cranfield

University ve Velké Britanii. V zafi 2025 Uspésné dokoncil manazerské

studium v rdmci programu MBA programu VSE v Praze a IAE Lyon ve Francii.

Po dokonceni studia pUsobil ve stavebnich spolecnostech Costain

v Londyné (UK) a Vinci Construction ve Francii. Od roku 2012 je

spojen s Centrem vyzkumu Re?, kde zacinal jako hlavni inzenyr

projektu vystavby vyzkumného reaktoru Julese Horowitze (JHR)

ve Francii. Nasledné vedl sekci Velkych technologickych projektt

a od roku 2019 zastaval funkci jednatele spole¢nosti.

Od 1. dubna 2025 pusobi jako feditel Centra vyzkumu Rez. V roce 2024
zalozilo CVR spin-off spole¢nost Centrum vyzkumu Re? Innovations

(iCVR), zaméFenou na transfer technologif a jejich komeréni vyuziti,

kde Petr Brezina vykonava funkci predsedy dozordi rady.
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VZU Plzen: Tradice,

technologie

a budoucnost energetiky

Ing. David Harut, Ph.D.

Vyzkumny a zku$ebni Ustav Plzen s.r.o.

Vyzkumny a zku$ebni Gstav Plzefs s.r.o. (VZU Plzer) je stabilnim pilitem ¢eské energetiky, ktery propojuje vice ne? stoletou tradici s modernimi

technologiemi. Clanek pfiblizuje jeho proménu v instituci, jeZ se podili na vyvoji, diagnostice a inovacich v oblasti kli¢ovych energetickych zafize-

ni — od turbogeneratort po jaderné elektrarny a autonomni inspekce drony. Propojenim vyzkumu, inZenyrstvi, dlouholetych zkusenosti a datové

védy piinasi VZU Plzen feSeni pro bezpeény a udriitelny provoz energetickych systéma.

The Research and Testing Institute Plzeri (VZU Plzer) is a cornerstone of the Czech energy sector, combining over a century of tradition with mo-

dern technologies. The article outlines its transformation into an institution actively engaged in the development, diagnostics, and innovation of

key energy systems — from turbogenerators and nuclear power plants to autonomous drone inspections. By integrating research, engineering,

decades of experience, and data science, vZU Plzer delivers solutions for safe and sustainable energy operations.

N

Obr. 1: Zafizeni pro
vysokorychlostni
nastfik, tzv. HP/
HVOF (High Pressure/
High Velocity Oxygen
Fuel) coating (zdroj:
Vyzkumny a zkusebni
Ustav Plzeri s.r.0.)

Od tradice k moderni energetice

vzU Plzen, pavodné znamy jako ,,Pokusny Ustav
§kodov§/ch z&dvod” & ,SKODA VYZKUM", vzni-
kl jako pfirozena reakce na potrebu systema-
ticky testovat a inovovat materialy a technolo-
gie v ramci plzeriského konglomeratu SKODA.
Diky durazu na odbornou kvalitu, Uzkou spolu-
praci s akademickou sférou a schopnosti rych-

le pfenaset vysledky vyzkumu do praxe se VZU
Plzer postupné etabloval jako uznavany part-
ner v oblasti aplikovaného vyzkumu ve stfedni
Evropé. Z puvodnich provoznich laboratofi vy-
zral v moderni primyslovou spolec¢nost, ktera

.

svym zakaznikiim nabizi komplexni technicka

s

feSeni Setfici ¢as i naklady.

Zarové nastiiky jako rozhodujici mikrometry
V mnoha primyslovych odvétvich, a obzvlasté
v oblasti energetiky, mGze o spolehlivosti ¢i Zi-
votnosti zafizeni rozhodnout pouhych nékolik
mikrometrd materidlu na jeho povrchu. Kom-
ponenty jako lopatky turbin, ventily, hfidele ¢i
cerpadla jsou vystaveny extrémnim teplotam,
vysokym dynamickym zatizenim a ¢asto i ag-
resivnimu koroznimu ¢i eroznimu prostredi.
VZU Plzefi na tuto vyzvu reagoval vybudova-
nim Spickového pracovisté pro Zarové nastfi-
ky, které integruje Siroké spektrum vzajemné
se doplniujicich technologii. Diky tomu je moz-
né navrhovat ochranné povlaky s vysokou mi-
rou preciznosti — pfesné podle pozadavk( kon-
krétniho provozu.

HVOF (High Velocity Oxygen Fuel): pras-
kovy material je undsen proudem spalovanych
plynt a dopada na povrch vysokou rychlosti,
¢imz vznikd mimoradné husta a odolna vrstva.
Tato metoda je idedlni pro komponenty vysta-
vené intenzivnimu opotiebeni a erozi — napf.
lopatky turbin, sedla ventilu ¢i ¢epy.

Plazmaticky nastfik: kaskadové plazma
umozriuje aplikaci materialt s extrémné vyso-
kou teplotou taveni. Vysledkem je povlak s vy-
nikajici pfilnavosti a dlouhodobou tepelnou
stabilitou, vhodny pro prostfedi s trvalym te-
pelnym zatiZenim.

CGS (Cold Gas Spray): ¢astice jsou urych-
lovany proudem ,,studeného” plynu, diky ce-
muz nedochazi k vyraznému ohfevu zakladni-
ho materialu. Technologie je idedlni pro citlivé
dily, u nichz by klasické svafovani ¢i Zihani moh-
lo zménit a negativné ovlivnit vlastnosti zaklad-
niho materialu.

Kombinaci raznych metod Zarového nastfi-
ku Ize vytvaret funkéni vrstvy s mimoradnymi
vlastnostmi — vysokou tvrdosti, odolnosti vudi
korozi i schopnosti elektrické izolace. Praktic-
kym prikladem aplikace této technologie je
projekt realizovany v roce 2023, kdy tym povr-
chovych Uprav VZU Plzeri navrhl a implemen-
toval keramickou izolaéni vrstvu Al,O; na vy-
brané komponenty vodni elektrarny Dalesice.
Povlak, naneseny metodou atmosférického
plazmatického nastfiku, vyrazné zvysil odol-
nost vici elektrickému prirazu az do hodno-
ty 5000 V. Vysledkem je nejen vyssi bezpec-
nostni rezerva, ale také prodlouzené intervaly
udriby, které pfinaseji provozovateli vyznam-
né provozni vyhody. V prabéhu poslednich péti
let vyvinul a aplikoval VZU Plzefi nové technic-
ké feseni s vyuzitim technologie zarového na-
stfiku na vSech kli¢ovych energetickych zdrojich
v Ceské republice, véetné jadernych, klasickych
i vodnich elektraren v portfoliu spole¢nosti CEZ
i dalSich provozovatel(.

VZU Plzeri dnes nenabizi jen technologii, ale
komplexni sluzbu s jasnym cilem: zajistit, aby
kazdy mikrometr povrchu pracoval ve prospéch
spolehlivosti, bezpecnosti a dlouhé Zivotnos-
ti. Nové vzniklé oddéleni kvality povrchovych

uprav je dukazem, Ze v dobé rostoucich naro- ™
ka zakaznikl a technickych vyzev nestadi jen dr- Obr. 2: Provadéni
et krok - je tfeba udavat smér. A pravé vtom povrchové tpravy

prostfednictvim
plazmatického

tizy, moderni infrastruktury a schopnosti pre- néstfiku (zdroj:
Vyzkumny a zkusebni
Ustav Plzen s.r.0.)

spociva sila VZU Plzef: spojeni hluboké exper-

tavit vyzkum v konkrétni vysledek, ktery obsto-
jii v nejnaro¢néjsich provozech.

¥

Komplexni diagnostika: efektivni Zt:;thzr::?:knL:

prevence misto havarii elektrickym obloukem
tzv. TWAS - Twin
R ; Wire Arc Spray (zdroj:
ky na spolehlivost a prediktivni udrzbu velkych Vyzkumny a zkugebni

strojnich celkd. VZU Plzer proto nabizi kom- dstav Plzefi s.r.o)

Moderni energetika je Uzce spjata s pozadav-

plexni diagnostiku turbogeneratorq, ktera za-
hrnuje nejen bézné zkousky (VT, UT, PT), ale
i Spickové metody méreni hluku, vibraci a dal-
Sich provoznich parametru.

Diagnostika turbogeneratort je zasadni
zejména pro provozovatele elektraren, kde je
nutné predchazet neplanovanym odstavkam,
havariim ¢i sniZeni vykonu zafizeni. VZU Plzeri
disponuje pokrodilymi systémy pro kontinual-
ni monitoring, analyzu vibraci (véetné spektral-
ni analyzy) a méfeni hluku v redlném provozu.

Vysledky diagnostiky umozriuji v¢as identi-

fikovat potencialni problémy:




AN
Obr. 4: Zafizeni pro
studenou kinetizaci, tzv.
Cold Gas Spray (zdroj:
Vyzkumny a zkusebni
Ustav Plzeni s.r.0.)

N

Obr. 5: Vakuova
popoustéci pec

s podtlakovou nitridaci
(zdroj: Vyzkumny

a zkusebni Ustav

Plzeri s.r.0.)
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— vznik trhlin v rotorech a statorech,

— opotiebeni lozZisek,

— nesouosost ¢i nevyvazenost komponent,
— nadmeérné vibrace vedouci

k Unavé materialu.

Soucasti sluzeb vyzkumné organizace
VZU Plzen je viak nejen provadéni méreni, ale
také navrh opatteni, konzultace s vyrobci za-
fizeni a dlouhodoba podpora provozovatelu.
VZU Plzeri se tak podili na posilovani provozni
bezpecnosti a efektivité energetického sektoru.

.Nasi specialitou je experimentalni modal-
ni analyza velkych stroja a konstrukci. Touto
zkouskou dokazeme identifikovat rezonand-
ni frekvence a odhalit slaba mista konstrukce
nebo ziskat data pro kalibraci vypocétovych mo-
deld,” fika vedouci laboratofe Roman Pasek.

Drony: nova éra prediktivni diagnostiky

Moderni energetika se vyviji stejné rychle
jako zcela nové diagnostické metody efektiv-
ni prediktivni udrzby. Pfikladem je vyvoj auto-
nomni platformy, kterému se ve VvZU Plzefi vé-
nuji od roku 2021.

Tato aktivita zacinala s orientaci na inspek-
ce uvnitf technologii, nicméné postupem casu
prerostla i do inspekci na venkovnich techno-
logiich. Z prostorl kotlu se tak skrze strojov-
ny jadernych elektraren dopracovali az k chla-
dicim vézim.

Dron najde v ¢lenitém prostiedi optimalni
trasu, sbira kvalitni obrazova data, rozpoznava
defekty a pohybuje se bezpecné i bez satelitu.
V praxi jsou drony Uspésné vyuZzivany naptiklad
k detailnimu mapovani vnitfnich prostor chladi-
cich vézi v JE Temelin, kde bylo sesbirdno téméf

:%
:

=

: __‘._\!F E

1TB dat béhem 16 hodin. Autonomni diagnos-
tika se dale vyuZiva napfic¢ energetikou, véetné
velmi praktického vyufZiti na pfecerpavaci elek-

trdrné Dlouhé strané.

Materidly pod lupou: tradice

precizniho zkouseni

Zivotnost a spolehlivost energetickych zafize-
ni za¢ina u kvality pouzitych materiala. VZU PI-
zen si tuto skute¢nost uvédomuje jiz po gene-
race a systematicky rozviji laboratorni expertizu
v oblasti metalografie a mechanického zkou-
Seni. Tyto Cinnosti tvofi zaklad nejen pfi vyvoji
novych komponent, ale i pfi pravidelném hod-
noceni stavu provozovanych zafizeni. Mezi nej-
vyznamnéjsi a nejdéle fungujici pracovisté patfi
Zkusebna metalografie a Mechanicka zkuseb-
na — dvé odborna centra, ktera jiz 118 let nesou
odkaz technické preciznosti, inovaci a konti-
nualniho pokroku v oblasti vyvoje a ovérova-
ni materiald.

Zkusebna metalografie
Spojeni vice nez stoleté tradice s modernim
vybavenim a technologiemi déla ze Zkusebny
metalografie stabilni oporu vyvoje i provozu:
— Provadi klasické metalografické analyzy

i diagnostiku Zivotnosti zafizeni.

— Zaméruje se na klicové sektory:
dopravuy, energetiku, hutnictvi.

— Vyutziva Siroké spektrum
nedestruktivnich metod.

— Poskytuje expertizy pro pramyslové

vsy

podniky napfic obory.

Mechanicka zkusebna
Je akreditovanou laboratofi pro zkousky za béz-
nych i extrémnich podminek a dlouhodobé pa-
ti mezi nejspolehlivéjsi technické pilite VZU PI-
zeri:
Nabizi jednu z nejvétsich kapacit pro cree-
pové zkousky ve stfedni Evropé.
— Disponuje unikatnim odbérovym
zafizenim EDSE.
— Provadi zakladni mechanické testy
i testovani v prostredi vodiku
— Provadi zkousky svarovych
spojt (VCU/NCU),
— Stanovuje zbytkovou Zivotnost komponent
Tyto sluzby jsou klicové nejen pro vyrobce
novych dild, ale také pro provozovatele zafize-
ni, ktefi potfebuji ovéfit kvalitu materiadlu po
uréitém obdobi provozu ¢i po renovaci. Pres-
né laboratorni analyzy umoznuji optimalizovat
provozni podminky, pfedchazet havariim a pro-
dluZovat Zivotnost energetickych zafizeni.

<«
Obr. 6: Letecka vizualni
inspekce vnitinich
¢asti spalovaci komory
v elektrarenském

kotli (zdroj: Vyzkumny
a zkusebni Ustav

Plzen s.r.o.)

2~
Obr. 7: Mra¢no bodu
(point cloud) ziskany
laserovym skenovanim
okolniho prostiedi
(strojovny) béhem

letu dronu (zdroj:
Vyzkumny a zkusebnf
Ustav Plzeni s.r.o.)

<«
Obr. 8: Provadéni
letecké vizuaIni
inspekce na oplasténi
chladici véze (zdroj:
Vyzkumny a zkusebni
Ustav Plzeri s.r.o.)
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stupnost a snizuji celkové naklady, autonom-
ni drony navic zvladnou inspekce bez rizika pro

obsluhu. VZU Plzefi ve spolupraci s pfednimi Budes$ mit pfilezitost pracovat na Spickovych

technologiich, jako jsou malé modularni reaktory
(SMR), a podilet se na vyvoiji inovaci, které
formuji budoucnost energetiky.

vyzkumnymi institucemi poskytuje provoznim
tymam ovérené metodiky, kvalifikované postu-
py a aktudlni poznatky pro efektivni prediktiv-
ni udrzbu.

VzU Pizefi vnima dlouhodoby trend ve Muze$ aktivné pfispét k udrzitelné budoucnosti
a mit realny vliv na energetickou politiku

a ekologii.

vyvoji funkénich multivrstvych a kompozit-
nich povlak, chytrfejsi, komplexni diagnosti-
ce a efektivnim vyuziti pokrodilé datové védy
pfi vyhodnocovani dat z provozu.

Bude$§ mit moznost neustalého profesniho
rozvoje a vzdélavani v dynamickém

a podporujicim prostredi.

Energetika se méni - rychle, komplexné
a nevratné. VZU Plzefi na tyto vyzvy odpovida
spojenim technické expertizy, moderni dia-
gnostiky a datové védy. Z nékdejsi zkusebny

se stal partner, ktery pomahd ceské i evrop- Budes soucasti tymu odbornikd, kde si navzajem

pomahame a sdilime znalosti, coz vytvari
inspirativni pracovni atmosféru.

Budoucnost aplikovaného vyzkumu: ské energetice fungovat spolehlivé, bezpeéné

Obr. 9: Lomova

chytra udrzba misto vymény a udriitelné. Kli¢em je rovnovaha mezi inovaci

plocha z fadkovaciho
elektronového Soucasna energetika celi tlaku na dekarboni- a praxi: diky ovérenym metodikam, digitalnim
mikroskopu - kiehky
lom, fazety $tépného R
porugent (zdroj: lehlivost stavajicich technologii zlstava zasadni. krétni feseni pfinasi VZU Plzer provozovate-

zaci, vy$si ucinnost a bezpecnost, pficemz spo- nastrojam a schopnosti pretavit vyzkum v kon- . . . o
Jako Clen Skupiny CEZ se stane$ soucasti
stabilni spoleCnosti se zajiSténou budoucnosti

Vyzkumny a zkusebni ) oL e
ve stéle se rozvijejicim odvétvi.

Misto vymény celych dila nastupuiji cilené po- IGm vyssi spolehlivost, delsi Zivotnost zafizeni
Ustav Plzeni s.r.0.)

vrchové Upravy a kompozitni feseni, které ob- a nizsi provozni rizika a naklady. V dobé rych-

novuji funkénost a snizuji naklady na udrzbu. lych zmén tak predstavuje stabilni bod — a za-

Implementaci cilené diagnostiky a navrhem roven hybnou silu moderni energetiky a udr-
povlakd podle konkrétniho zatizeni se prodlu- Zitelného provozu.
Zuje Zivotnost zafizeni, zvySuje provozni do-

Ing. David Harut, Ph.D.

david.harut@vzuplzen.cz

absolvoval Fakultu jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT v Praze v oboru
Jaderné inzenyrstvi, kde se v rdmci své bakaladrské a inzenyrské prace
vénoval problematice malych modularnich reaktord. V roce 2019 na stejné
fakulté obhdjil disertacni praci zabyvajici se stanovenim radiacni zatéze na
komponenty jadernych reaktord. V Centru vyzkumu Re? pracuje od roku
2014, postupné zde zastaval vedouci pozice v oddélenich Neutronovych
vypoctl, Neutronové fyziky a Termohydrauliky. Nasledné se stal feditelem
sekce Jaderna bezpecnost a podpora provozu reaktorl, kterou vede
dodnes. Od roku 2025 pusobi téz jako reditel Useku Strategie a rozvoj
podnikani ve spole¢nosti UJV Re7 a od z&fi 2025 je jednatelem a feditelem
Vyzkumného a zku$ebniho Ustavu Plzeri. V Refi také dlouhodobé zastava
pozici predsedy Bezpecnostni komise reaktord LVR-15 a LR-0. V ramci

své specializace pracoval i ve skupiné TSO SURO, ¢i ve spole¢nosti

Skoda JS. Je jednim ze spoluautort SMR projektd Energy Well a CR-100.

Skupina UJV, élen Skupiny CEZ, poskytuje Sirokou $kalu
sluzeb, zahrnujicich predevsim projektové a inzenyrské
¢innosti v oblasti jaderné i klasické energetiky, praimyslu
azdravotnictviaradisekespic¢cetechnologickychpracovist’
u nas i v Evropé.

Unikatni zazemi, unikatni technologie, zkuseni odbornici
a specializované technické infrastruktury nam umoznuji
soutézit o komplexni zakazky ve vSech oborech naseho
zaméreni na narodni i mezinarodni drovni.

www.ujv.cz/kariera
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