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Editorial

Vazeni a mili étendfi,

mate pfed sebou nové ¢islo naseho ¢asopisu, které je uz

na pohled trochu odlisné. S novym kalendafnim rokem se bohuzel
rozesly nase cesty s agenturou TOP Partners, ktera byla déle nez tfi
roky nasim spolehlivym partnerem. Rad bych vyuZil této pfilezZitosti
a ,topakim" za odvedenou praci podékoval. Velké diky, patfi
predevsim grafikovi Alesi Pachnerovi, ktery praci pro Jadernou
energii bral velmi osobné a zodpovédné. Dékujeme.

Pocinaje timto ¢islem vstupujeme do spoluprace s renomovanou
agenturou Boomerang Communication a ja pevné véfim, Ze jsme
v dobrych rukach. S novym dodavatelem grafickych a tiskovych
praci se nam dostalo idealni pfilezitosti pro drobny redesign
¢asopisu. Ti dfive narozeni jisté oceni predevsim vétsi pismo

a Citeln&jsi sadu fontd. Casopis ale dostal i modernéj$i format,
prémiové materialy, vyraznéjsi barvy a jednodussi typografii, ktera
Iépe akcentuje obsah pred formou. Pokud se jiz zmifiuji o obsahu,
tak se slusi a patfi také predstavit pfispévky, které naleznete

na nasledujicich strankach.

Toto ¢islo je tematicky zaméfené na historii, sou¢asnost

a budoucnost Statniho Gfadu pro jadernou bezpe¢nost a Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky, které v letoSnim roce slavi
jiz 30. vyrodi od svého zaloZeni. Jsem proto velmi rad, Ze se nam

u pfilezitosti tohoto vyznamného jubilea podafilo vytvofit velmi
uceleny material, ktery detailné mapuje historii obou Ustfednich
dozorovych organt po rozdéleni Ceské a Slovenské Federativni
Republiky.

Dovolte mi, abych touto cestou popral obéma oslavencim mnoho
Uspéchl i do nasledujicich dekad a vam ¢tenariim piijemné Cteni
nasledujicich radku.

el ™
Michal Safranek

$éfredaktor
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PREDSTAVUJEME

30. vyroci Statniho
uradu pro jadernou
bezpecnost

n
C
[
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Ing. Dana Drabova, Ph.D., dr. h.c.
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost

Spolehlivé, k ¢lovéku a Zivotnimu prostfedi Se-
trné a ekonomicky vyhodné vyuzivani jader-
nych technologii, at uz jde o dodavky elektfiny
z jadernych blokd nebo o zubni rentgen, vyza-
duje setrvalou péci o adekvatni regulaci rizik,
ktera jsou s témito technologiemi nevyhnutel-
né spojena. Role statu jako ochrance verejné-
ho zajmu je pfi mirovém vyuZivani jadernych
technologii povaZzovana za nezbytnou. Jmé-
nem statu regulaci rizik jadernych technologii
vykonava nezavisly a odborné zpusobily urad
statniho dozoru.

Dozor nad jadernou bezpecnosti i radiac-
ni ochranou ma v CR relativn& dlouhou a bo-
hatou historii. Funkci statniho dozoru plnila
Ceskoslovenska komise pro jadernou ener-
gii (CSKAE) a organy Ministerstva zdravot-
nictvi. Statni Gfad pro jadernou bezpecnost,
ktery byl s G¢innosti od 1. ledna 1993 zfizen za-
konem jako nezavisly Ustfedni organ statni
spravy, se stal pfimym pokracovatelem dob-
rych tradic.

Od zalozeni Statniho Uradu pro jadernou
bezpeénost (SUJB) tedy uplynulo letos v led-
nu jiZ tficet let. Z Uradu, ktery pavodné byl po-
véren ,,pouze” vykonem statniho dozoru nad
jadernou bezpecnosti, se stal urad s pusob-
nosti v nékolika dalsich oblastech. V roce 1995
byly novelou zakona ¢. 85/1995 Sb. rozsire-
ny kompetence SUJB o vykon statniho dozo-
ru v oblasti ochrany pred ionizujicim zafenim

a koordinaci ¢innosti radia¢ni monitorovaci
sité na Uzemi Ceské republiky véetné zajisto-
vani mezinarodni vymény dat o radiaéni si-
tuaci. K dalSimu rozsifeni kompetenci doslo
v roce 2000 zakonem ¢. 249/2000 Sb. a v roce
2002 zdkonem ¢. 281/2002 Sb., a to o oblas-
ti kontroly dodrzovani zakazu chemickych
a bakteriologickych zbrani. S rozsifovanim
kompetenci SUJB souvisi i zaloZeni odbor-
nych instituci Statniho Ustavu radiaéni ochra-
ny (v roce 1995) a Statniho Ustavu jaderné,
chemické a biologické ochrany (v roce 2002).
V soucasné dobé jsou oba tyto Ustavy samo-
statnymi védecko-vyzkumnymi institucemi.

Statni Ufad pro jadernou bezpecnost je
povéien vykonem statni spravy a dozoru pfi
vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho za-
feni, a to jak z hlediska ucinné prevence, tak
i vynucovani nadpravnych opatfeni a uplatrio-
vani kontrolnich rezimu v oblasti nesifeni a za-
kazu zbrani hromadného niceni.

Abychom méli nélezity prehled o radiac-
ni situaci, ktery je pro regulaci ozafeni za nor-
malni i pfipadné mimoradné situace nezbytny,
ztidili jsme, a z ¢asti i silami a prostiedky re-
sortu provozovali, celostatni Radia¢ni monito-
rovaci sit (RMS). Je na misté podékovat i viem
nasim partnertm, ktefi se na ¢innosti RMS jiz
léta podileji. Vysledky méreni poskytuji v ev-
ropském i svétovém méfitku unikatni soubor
dat.



Mimoradné vzrostla tloha pracovisté kri-
zového fizeni. Spoluprace a koordinace akci
s 1ZS, metodicka pfiprava cviceni i jejich vlast-
ni provadéni, spoluprace s krizovymi Staby
v regionech a také vyznamny podil na mezi-
narodné koordinovanych cvic¢enich stabnich
i véeobecnych (ve spolupraci s Ustfednim kri-
zovym $tabem CR) je jednim z vyznamnych
piinost tohoto pracovisté SUJB k Gc¢innému
zajisténi ochrany obyvatelstva v pfipadé ra-
dia¢ni ¢i jaderné havarie, ¢i pfi teroristickém
ohroZeni za poufiti zbrani hromadného niceni.

Od svého vzniku je SUJB intenzivné zapo-
jen do mezinarodni spoluprace v oblasti své
pGsobnosti. Ufad dlouhodobé spolupracuje
s Mezinarodni agenturou pro atomovou ener-
gii, Jadernou agenturou OECD (NEA/OECD)
a pfislusnymi institucemi fady (zejména sou-
sednich) statd. Je zapojen do evropskych
sdruzeni dozorll nad jadernou bezpecnosti
(WENRA) a radia¢ni ochranou (HERCA).

Pozitivni vysledky uplynulych tficeti let
SUJB rozhodné nebere jako diivod k sebe-
uspokojeni. Naopak, jsou pro nas vyzvou
k dal§imu zamysleni nad obsahem nasi ¢in-
nosti. V pfistich letech se tym SUJB musi pfi-
pravit na fadu novych ukold.

Nase priority vychazeji z dlouhodobych
statem stanovenych strategii a na né nava-

zujicich dokumentt (Statni energeticka kon-
cepce, Narodni akéni plan rozvoje jaderné
energetiky). Musime rovnéz odpovidajicim
zpusobem zohledriovat aktualni trendy v me-
zinarodnich pfistupech a pozadavcich. Pri-
oritou je prace na licencovani novych blokt
jaderné elektrarny Dukovany a pfiprava na li-
cencovani zmén paliva v obou nasich jader-
nych elektrarnach. Dalsi dulezitou aktivitou
je prace na novele atomového zakona a pro-
vadécich predpist tak, aby ceské ,,atomové
pravo" bylo i nadale v souladu s nejlepsi své-
tovou praxi v této oblasti. Do novely je tfeba
mimo jiné promitnout zmény, které pfrinasi
vyvoj v oblasti malych modularnich reaktor.
Budeme nadale vénovat zvySenou pozornost
provadéni lIékafského ozéafeni a novym tech-
nologiim zejména v radioterapii.

Naplriovani naseho poslani a z néj se od-
vijejicich priorit neni v dynamicky se méni-
cim prostfedi snadnou zélezitosti. Vyzaduje
stalé Usili o vysokou Uroven. Nejen v nasi od-
bornosti, ale i v lidskych vztazich. Musime své
znalosti stale obnovovat, rozsifovat, pfizputso-
bovat zménam a novym vizim. Musime brat
na védomi kvalitu naseho okoli, zdokonalo-
vat a prekonavat ji. Jen to ndm umoini byt re-
spektovanymi partnery i v budoucnu.

Ing. Dana Drabova, Ph.D., dr. h. c.

dana.drabova@sujb.cz

Pfedsedkyné Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost od roku 1999.
Vystudovala jaderné inzenyrstvi na FJFI CVUT v Praze, od promoce

v roce 1985 se vénuje hodnoceni a regulaci rizik jadernych technologii.
Pfedsedala Komisi pro bezpecnostni standardy Mezinarodni agentury pro

atomovou energii. Zucastnila se fady expertnich misi MAEA zaméfenych

na zlepSovani dozorného ramce v oblasti radia¢ni ochrany a jaderné

bezpeénosti v rozvojovych zemich (Arménie, Moldavie, Uzbekistan, Ukrajina, Jordansko, Pakistan, Cina

apod.) V obdobi 2006 aZ 2009 byla pfedsedkyni Asociace zadpadoevropskych jadernych dozorl (WENRA).

V poslednich letech se vénuje obecné&jSim souvislostem svéta, energie a energetiky, spolu s profesorem

Vaclavem Palesem predsedala Nezavislé energetické komisi Il. Je élenkou mimo jiné Spravni a Védecké

rady CVUT v Praze. Komunalni politi¢ka, mistostarostka obce Pysel. Driitelka statniho vyznamenani

Medaile Za zasluhy.



PREDSTAVUJEME

30. vyrocie Uradu
jadroveho dozoru
Slovenskej republiky

v

URAD
JADROVEHO DOZORU
SLOVENSKE| REPUBLIKY

Ing. Marta Ziakov4, CSc.
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Vazeni ¢itatelia,

velmi si vazim, Ze sa Vdam mozem prihovo-
rit zo stranok obnoveného casopisu Jadrova
energia, ktorého aktualne ¢islo je venované
vzacnej prilezitosti 30. vyrocia zaloZenia Stat-
nych jadrovych dozorov v Slovenskej republi-
ke a Ceskej republike.

Tento rok je pre obe nase republiky vy-
znamny. Pripominame si, Ze je to uz 30 rokov
od rozdelenia Ceskej a Slovenskej Federativ-
nej Republiky a Ze uz 30 rokov kra¢ame samo-
statne, ale predsa vedla seba. KedZe oba nase
dozory vznikli hned po rozdeleni spolo¢ného
statu na zaciatku roku 1993, oba si pripomina-
ju tento milnik.

Pri prilezitostiach ako je tato sa zvykne-
me obzriet dozadu, hodnotit a sumarizovat,
¢o vSetko sa podarilo, kolko Usilia nds to sta-
lo a ¢o pozitivne, ale aj negativne ndm to pri-
nieslo.

Zadiatky boli naro¢né. Po zaniku Cesko-
slovenskej atémovej komisie, zostala vacsi-
na federdlnych odbornikov pracovat v nasej
partnerskej organizacii SUJB, avéak bola nam
poskytnuta pomoc a podpora pri Uvodnych
krokoch a stabilizacii, za ¢o sme velmi vda¢-
ni. Detaily o prvych krokoch, aktivitach a pro-

blémoch, s ktorymi sa kolegovia v tych ¢asoch
borili, ndjdete v prispevku mojho kolegu
JUDr. Pospisila na strankach tohto cisla.
Spolocna histéria a velmi podobny ja-
drovy program dali zaklad aj hlavnym ¢értam
oboch dozorov a nemalou mierou prospeli
pri rozvijani nadstandardnych vztahov vedu-
cich k mimoriadne Uzkej a plodnej spolupraci
a neustale sa prehlbujlcej vymene informa-
cii a skusenosti na oficidlnej a tiez neforma-
Inej Urovni. Zaroveri nam tento blizky vztah
pomaha rozvijat sa a riesit doleZité otazky
v oblasti jadrovej bezpecnosti a dohladu nad
mierovym vyuZivanim jadrovej energie nielen
vnutrostatne ale aj navonok, v medzinarod-
nych Struktarach — v rdmci Eurépskej Unie ako
i v celosvetovom meradle, kde s Uspechom vy-
uzivame synergicky efekt vzajomnej podpory.
Po¢as zmienenych 30 rokov ¢innosti Urad
jadrového dozoru Slovenskej republiky vy-
rastol a doma i v zahranidi sa etabloval ako
vysoko profesionalny, nezavisly a uznavany
dozorny organ, pokryvajuci okrem iného ob-
last jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni,
nakladania s radioaktivnymi odpadmi a ja-
drovymi materialmi, fyzickej ochrany a tiez
zabezpecdujuci plnenie zavazkov Slovenskej



republiky vyplyvajucich z medzindrodnych
zmluv v tychto oblastiach. Toto vSetko bolo
mozné iba vdaka vysokej odbornosti a profe-
sionalite nasich zamestnancov a ich kontinua-
Inej snahe o dalsie vzdelavanie sa a ziskavanie
skusenosti a tiez vdaka ochote priebeine
zdielat dobru prax a najnovsie poznatky med-
zi sebou navzajom, ako aj na medzinarodnych
férach.

Vo chvilach, ako je tato, sa pozerame
s Uctou i s pocitom dobre vykonanej pra-
ce do minulosti, ale zarover nezastavujeme
a nespustame zrak z cesty vpred v snahe do-
sahovat vytycené ciele a prekonavat stanove-
né milniky. Aktualne je procesom, ktory nas
najviac zamestnava a zaroven je najviac v hla-
décdiku zaujmu verejnosti uvadzanie do pre-
vadzky 3. a neskér aj 4. bloku jadrovej
elektrarne Mochovce. Popri tom samozrejme
projekty vyradovania jadrovych elektrarni A-1
a V-1v Bohuniciach, ale tiez napriklad pripra-
va akéného planu vyplyvajuceho z vysledkov
medzinarodnej partnerskej previerky vykonu
dozornych ¢innosti (IRRS misia), realizovanej

minuly rok. Velkou vyzvou je aplikacia pokra-

¢ujucej elektronizacie vykonu verejnej moci.

Samozrejme vojnovy stav v blizkosti nasich
hranic nas tiez nenechava v pokoji vykonavat
svoju pracu.

A je toho omnoho viac, ¢im sa zaoberdme...
Som vsak presvedcend, Ze sme na dobrej ceste
a s podporou expertizy kolektivu zamestnan-
cov Uradu jadrového dozoru SR a tie# v spo-
lupraci s nasimi partnerskymi organizaciami
dosiahneme i prekro¢ime stanovené ciele.

Ing. Marta Ziakova, CSc.

marta.ziakova@ujd.gov.sk

Marta Ziakova je predsedni¢kou Uradu jadrového dozoru SR od roku
2002, kedy bola do funkcie menovana vladou SR. Je absolventkou
Elektrotechnickej fakulty SVST Bratislava, odbor technické kybernetika so
Specializaciou automatizaéna technika, kde tiez absolvovala doktorandské

Studium v odbore technicka kybernetika. Ma dlhoro¢né skusenosti

v jadrovoenergetickej oblasti. Pésobila na viacerych poziciach vo VUJE Trnava

a $koliacom a vycvikovom stredisku pripravy personélu jadrovych elektrarni VUJE Trnava.

Aktivne sa zapaja do mnohych aktivit v rdmci medzindrodnych organizacii ako MAAE, OECD/NEA, EU.

Posobila ako guvernérka SR v Rade guvernérov MAAE a v rokoch 2014-2015 ako predsednicka Rady

guvernérov MAAE, v roku 2018 tieZ predsedala Generalnej konferencii MAAE. V roku 2012 bola zvolena

za podpredsedni¢ku Riadiaceho vyboru pre jadrovd energiu OECD/NEA a od roku 2015 vykonava funkciu

predsednicky tohto Riadiaceho vyboru. V marci 2019 bola zvolena za predsedni¢ku ENSREG. Je tiez

¢lenkou Byra Vyboru pre dozorné ¢innosti v jadrovej oblasti OECD/NEA, Komisie pre bezpe¢nostné

$tandardy MAAE, Slovenskej nukledrnej spolo¢nosti a Slovenskej vedecko-technickej spolo¢nosti.

N

Obr. 1 Stretnutie pri
prilezitosti 20. vyro¢ia Uradu
jadrového dozoru Slovenskej
republiky (foto: UJD SR)
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Karel Wagner se narodil 15. nora 1931 v Pra-
ze do rodiny konstruktéra, pracujiciho u firmy
Janeclek-Wanderer. Pfedskolni vék ale protzil
v Piedlicich u Usti nad Labem, kam se rodi-
na prestéhovala poté, co jeho otec ztratil v du-
sledku hospodafiské krize zaméstnani. Tam
také zacal chodit do skoly. Po obsazeni Sudet
v roce 1939 se rodina odstéhovala do Rokycan,
blize k rodisti jeho matky — Strasic v Brdech,
kde méli rodinné zazemi v kovarné jeho dédy
a stryce.

Tady mél uz jako kluk pfileZitost se dl-
kladné seznamit s chodem strasické kovarny,
kde se vyrabély i zemédélské stroje. Tato zku-
$enost a pfisna otcova vychova daly zfejmé
zaklad jeho pozdéjsi technické i védecké ka-
riéfe v plzeriské Skodovce, kde pracoval té-
mér 60 let.

Po maturité na rokycanském gymnaziu se
zapsal do inZenyrského studia na nové zfi-
zené plzenské technice a po promoci v roce
1954 nastoupil do elektrotechnického zavodu
Skodovky v Plzni-Doudlevcich.

Do jaderného programu se ve Skodov-
ce zapojil hned v jeho pocatcich v roce 1955.
V jeho ramci absolvoval i jednoroéni kurz ja-
derné technologie v hofinském zamecku
u Mélnika.

Ing. Karel Wagner, CSc.

15. 2. 1931 - 25. 10. 2018

V letech 1957-1960 pracoval spolu se sku-
pinou mladych ceskoslovenskych odborni-
ki v LMZ (Leningradskij metalliceskij zavod)
v Lenigradu v byvalém SSSR na vyvoji a pro-
jektu systému fizeni prvni ¢eskoslovenské
jaderné elektrarny A-1. V obdobi 1967-1968
absolvoval staz ve francouzském vyzkum-
ném centru CEN Saclay a v letech 1969-1970
studoval na Zenevské univerzité v Centre
d’Etudes Industrielles dva semestry pro zis-
kani hodnosti MBA. V letech 1968-1981 ved|
oddéleni Rizeni a méfeni jadernych reakto-
ra (systém fizeni A-1, automatizace reaktoru
v Ustavu jaderného vyzkumu v Reii).

V letech 1981-1985 fidil pfipravu a spous-
téni systému fizeni a ochrany reaktort na V2
v Jaslovskych Bohunicich. Po rozhodnuti ¢es-
koslovenské vlady pocatkem sedmdesatych
let pokracovat ve vystavbé jaderné energe-
tiky v CSSR s reaktory typu VVER se Skodov-
ka pIné zapojila do osvojeni této technologie.
Karel Wagner se v druhé poloviné 80. let za-
pojil do fizeni vyvoje Skodovacké varianty li-
nearniho krokového pohonu fidicich tyéi pro
reaktory VVER-1000 a podilel se na zpracova-
ni originalniho vypoctového aparatu téchto
pohond, jakoz i vyvoje a pramyslového ové-
feni jejich vodicq, izolatord a magnetickych



materiald v provoznich podminkach jader-
nych reaktora.

V roce 1990 byl jmenovan piedsedou Ces-
koslovenské komise pro atomovou energii
a v pozici guvernéra zastupoval Ceskosloven-
sko v Mezinarodni agenture pro atomovou
energii (IAEA) ve Vidni.

Od roku 1993 pracoval opét v dnesni spo-
le¢nosti SKODA JS jako technicky expert pro
jaderné elektrarny typu VVER. Vyznamné se
podilel na pfipravé a realizaci projektu ob-
novy systému kontroly a fizeni vech ¢tyf blo-
ku JE Dukovany, zalozeném na vyuZziti digitalni
technologie. Z této doby pochazi vzpominka
Ing. Zacha: ,V roce 2000 jsme zpracovavali
ve Skodé JS nabidkovou dokumentaci na akci
Obnova SKR Dukovany. V zavére¢né fazi jsme
pracovali i pfes noc, abychom stihli termin vy-
dani. Jako naschval vypadl server a nemoh-
li jsme v praci pokracovat. Bylo to nékdy kolem

v

druhé hodiny ranni. My ,,mladsi” jsme si mys-
leli, Ze si béhem opravy zdfimneme. Ale Karel
Wagner, i v této nocni hodiné stale svézi (teh-
dy mu tahlo na 70), nas chtél udrzet v bdélém
stavu, abychom byli pfipraveni okamzité po od-
stranéni poruchy zacit pracovat. A tak nas zacal
zkouset z pfedmétu Regulace reaktoru, ktery

nam na Skole prednasel. Ke mné pfisel a fika:

. Pepo, ty jsi byl premiant, tak napis a vysvét-
li kinetickou rovnici reaktoru”. To jsem po 30 le-
tech ze Skoly uz presné nenapsal. A Karel fekl:
.Kdybych to tenkrat védél, tak bych ti tu jednic-
ku nedal”. A pokracoval u ostatnich jadernikd
v dotazech na xenonovou otravu, jodovou jamu
apod... Nabidku jsme nakonec predali v¢as
a vy$e uvedenou velikou akci Skoda JS ziskala.”

V 90. letech se rovnéz vyznamné podi-
lel na programu zamény pohonl fidicich tyci

&

Obr. 1Na Cernobylské
jaderné elektrarné v roce
1996, Karel Wagner druhy
zprava

N2

Obr. 2 Na Jiznéukrajinské
jaderné elektrarné v roce
1994, Karel Wagner prvni
zleva




/T\

Obr. 3 Arnost Komarek
a Karel Wagner ve SKODA JS
v roce 2014
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a systému skupinového a individuélniho Fi-

zeni reaktort VVER-1000 skodovackymi sys-
témy na ukrajinskych jadernych elektrarnach.
Ty na vSech ukrajinskych blocich spolehlivé
pracuji dodnes.

Soubéiné s vyzkumnou cinnosti se véno-
val také pedagogické praci. Od vzniku obo-
ru Energeticka zatizeni v akademickém roce
1963-64 na Fakulté strojni VSSE v Plzni se po-
dilel na vyuce novych odborniku. Pro tento
obor také napsal spolu s kolegou Ing. HG-
lovcem v roce 1967 skripta pro pfedmét ,Re-
gulace jadernych reaktoru a elektraren”,
prvni vysokoskolskou ucebnici v tomto oboru
v tehdej3im Ceskoslovensku. Na VSSE a poz-
ds&ji ZCU v Plzni vyu¢oval pfedmét ,Regulace
jadernych reaktoru a elektraren” s prestav-
kami aZ do roku 2011. Zapadoceska univerzi-

Ze vzpominek a podklad( spolupracovnikt

sepsal Ing. Jan Zdebor, CSc.

ta ocenila jeho ¢innost v roce 2016 udélenim
bronzové medaile.

Za vsechny, ktefi méli moznost s Karlem
Wagnerem spolupracovat své vzpominky vy-
stizné vyjadfil doc. Ing. Frantisek Hezoucky,
Ph.D. ,Prvni mé setkani s Karlem Wagne-
rem bylo na Bolevci: bylo to jesté pred spus-
ténim A-1. Relativné drobna konzultace, ale
dojem znadny - rtutovity, pifekotné hovofi-
ci ¢lovék, z néhoz prystily znalosti. Pfipadal
jsem si nedostudovany. Druhé, jiz blizsi se-
tkani: na A-1 pfi uvadéni do provozu - Karel
Wagner v montérkach, upravoval osobné ha-
varijni ochrany reaktoru. Hodné jsem se na-
ucil, snazil jsem se ,vyidimat"” z néj a jeho
spolupracovnikl co nejvic. Vidél jsem, jak in-
feny¥i ze Skodovky pracovali nejen hlavou.
Treti a mnoha dalsi setkani béhem najizdéni
a nasledného provozu A-1: vidy vécné a vidy
vstiicné jednani. Ctvrté setkani: posledni
predseda CSKAE - byl nejlepsi, protoze nej-
znalejsi. Bohuzel jen kratce, na konci roku
1992 se rozdélilo Ceskoslovensko a CSKAE
byla zruSena. Nez byla zrusena, byl jsem po-
zvan podivat se s nim sluzebné do Pafize
na francouzsky statni dozor, do vyzkumného
ustavu v Saclay, do jedné JE na severu Fran-
cie a do firmy Merlin-Gerin v Lyonu, kde se
vyrabély havarijni ochrany a regulatory pro
francouzské JE. Karel Wagner hovofil plyn-
né francouzsky. Ve vsech firmach bylo znat,
Ze ma nepsany respekt.”

Nejen ja na Karla Wagnera s Uctou vzpo-
minam jako na svého uditele a vazeného
kolegu.



Obr. 4 Zprava Ing. Karel Wagner, CSc.,
Ing. Josef Hauer a prof. Ing. Josef Becvar




JADERNA BEZPECNOST
A RADIACNI OCHRANA

Pocatky zrodu Statniho
uradu pro jadernou
bezpecnost CR

Ing. Miroslav Hrehor
Statni Ustav radia¢ni ochrany, v. v. i.

Clanek obsahuje osobni vzpominky autora na procesy spojené se zanikem Ceskoslovenské komise pro atomovou energii a ustavenim

Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost, probihajici nezavisle na sobé v druhé poloviné roku 1992 ve spojitosti s rozpadem

¢eskoslovenské federace.

The article contains the author's personal recollections of the processes connected with the dissolution of the Czechoslovak Atomic Energy

Commission and the establishment of the State Office for Nuclear Safety, which took place independently in the second half of 1992 in

connection with the dissolution of the Czechoslovak Federation.
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Potfeba ustaveni narodnich dozort nad jader-
nou bezpecnosti v Ceské a Slovenské repub-
lice se objevila v 1été 1992 prakticky okamzité
poté, co se politické reprezentace obou zemi
dohodly na zéniku spole¢né Ceskoslovenské
federativni republiky a vzniku dvou samostat-
nych republik.

Statni dozor nad jadernou bezpecnos-
ti v Ceskoslovensku byl v té dobé& vykona-
vén Ceskoslovenskou komisi pro atomovou
energii (CSKAE) vedenou jejim piedsedou
Ing. Karlem Wagnerem, CSc., resp. Usekem
hlavniho inspektora, v jehoz ¢ele stal do zani-
ku CSKAE ndméstek predsedy CSKAE a hlav-
ni inspektor Ing. Miroslav Hrehor. Na pfelomu
srpna a zafi 1992 zahajila CSKAE pod vedenim
JUDr. Pavla Dvoraka pfipravu zdkona o vy-
tvofeni narodnich orgadnd dozoru. Pfedsta-
va, Ze se tento zakon dostane prostrednictvim
mistopredsedy federalni vlady MUDr. Mi-
roslava Macka, jenz byl aZz do konce fede-
race pfimym nadfizenym predsedy CSKAE,
na jednani ¢eské a slovenské vlady, se nena-
plnila. S odstupem ¢asu je mozné vyvodit, ze
na Urovni narodnich vlad nebyl zajem na za-
chovani CSKAE v té struktufe, v jaké existo-
vala do konce roku 1992. CSKAE totiz kromé&

vykonu statniho dozoru nad jadernou bez-
pecnosti fidila i projekty rozvoje védy a tech-
niky v jaderné oblasti. O této funkci viak mély
narodni vlady CR a SR patrné jiné predstavy.
O nutnosti zachovani funkce statniho dozoru
az do posledniho okamziku existence federa-
ce a jeji plynulé prevedeni do zodpovédnosti
vlad obou republik v§ak nebylo pochyb. Proto
obé narodni vlady ke konci roku 1992 pfistou-
pily k vytvofeni narodnich dozor( podle svych
predstav. V CR pFevzalo iniciativu ministerstvo
primyslu a obchodu (poradce ministra MPO
Ing. Jifi Marek), na Slovensku se této role uja-
lo ministerstvo hospodafstvi (Ing. Alexander
Dario). O pfipravovanych krocich na narodnich
arovnich viak jiz CSKAE nebyla informovana.
ProtoZe termin zaniku federace se rychle bli-
zil, vyzadal si pfedseda atomové komise pfijeti
u predsedy vlady CR Vaclava Klause, aby s nim
resil plynuly pfechod dozorné funkce od prv-
nich sekund vzniku samostatné Ceské repub-
liky do zodpovédnosti ¢eské vlady.

Schuzka byla naplanovana na cca 15. ho-
dinu 21. 12. 1992 v sidle vlady CR v Lazarské
ulici. Misto predsedy vlady vSak predsedu
CSKAE pijal jeho poradce Ing. Martin Kocou-
rek. Schizka byla kratka. Poté, co pfedseda



CSKAE vysvétlil divod své navitévy s odvo-
[dnim na urgentni potiebu vyfesit prfechod
dozorné funkce z federace na narodni vladu,
Ing. Kocourek predsedovi oznamil, Ze pravé
v t&chto hodinach Ceska narodni rada pfijima
zakon o ustaveni Statniho Uradu pro jadernou
bezpeclnost.

Predseda CSKAE tento krok kvitoval a oka-
mzité odjel do sidla Ceské narodni rady, aby si
osobné vyslechl znéni nové pfijatého zakona
¢.21/1993 Sb.:

+ZAKON Ceské néarodni rady ze dne
21. prosince 1992, kterym se méni a doplriu-
je zakon Ceské narodni rady ¢. 2/1969 Sb.,
o zfizeni ministerstev a jinych Ustfednich or-
gan( statni spravy Ceské socialistické repub-
liky, ve znéni pozdéjsich pfedpisu, a kterym se
provadéji dalsi opatfeni v soustavé ustfednich
organ( statni spravy Ceské republiky.

Ceska narodni rada se usnesla

na tomto zakoné:

(o

(1) Zfizuje se ministerstvo zahrani¢nich véci
jako Ustfedni organ statni spravy Ceské
republiky, v jeho? ¢ele stoji ¢len viady Ceské
republiky.

(2) Ztizuje se Utad pramyslového vlastnictvi
jako Ustfedni organ statni spravy Ceské
republiky.

(3) Zfizuje se Sprava statnich hmotnych
rezerv jako Ustfedni organ statni spravy Ceské
republiky.

(4) Zfizuje se Statni urad pro jadernou
bezpecnost jako Ustfedni organ statni spravy
Ceské republiky.

(5) Zruduje se ministerstvo mezinarodnich
vztah(.

(6) Pusobnost Ustfednich organu statni
spravy Ceské republiky, které jsou uvedeny

v odstavcich 2, 3 a 4, stanovi zvlastni zakon.
(7) Dosavadni psobnost vyplyvajici

ze zakonU a dalSich obecné zavaznych
pravnich predpisu prechazi z ministerstva
mezinarodnich vztah( na ministerstvo
zahrani¢nich véci.

(8) Prava a povinnosti z pracovnépravnich
vztaht a jinych vztah( prechazeji v souvislosti

Strana 150

Sbirka zakond & 21/1993 Cistka 7

21

ZAKON
Ceské nirodni rady

ze dne 21. prosince 1992,

kterym se méni a dopliiuje zikon Ceské nirodni rady &. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev
a jinych dstednich organd stitni spravy Ceské socialistické republiky, ve znéni pozdéLﬁch piediisﬁ,
Yy

a kterym se providéji dalsi opatFeni v soustavé dstfednich orgin stitni spravy Ces

Ceski nirodni rada se usnesla na tomto zikoné:

QL1

(1) Zfizuje se ministerstvo zahraniénich véci jako
istfedni orgén stitni sprivy Ceské republiky, v jehoz
&ele stoji clen vlddy Ceské republiky.

(2) Ztizuje se Utad primyslového vlastnictvi jako
tistrednf organ stétni'spravy Ceské republiky.

(3) Ztizuje se Sprava stitnich hmotnych rezerv
jako tistredni orgn stitni spravy Ceské republiky.

(4) Ztizuje se Statni ifad pro jadernou bezpegnost
jako dsttedni orgin stitni spravy Ceské republiky.

(5) Zru3uje se ministerstvo mezifidrodnich vzrahi.

(6) Pisobnost Gstrednich organid stitni sprivy
Ceské republiky, kreré jsou uvedeny v odstavcich 2, 3
a 4, stanovi zvlatni zikon.

(7) Dosavadni piisobnost vy‘:l)"vnjici ze zikont a
dalsich obecné Zivaznych pravnich ptedpist prechiziz
ini. irodnich vztahd na mini za-

hraniénich véci.

(8) Priva a povinnosti z pracovnépravnich vztahl
S rip i
sp

€ republil

rodni rady &, 358/1992 Sb., zakona Ceské nirodni rady
&. 359/1992 Sb., zikona.Ceské nérodni rady & 474/
/1992 Sb. a zikona Ceské nirodni rady ¢. 548/1992 Sb.,
se méni a dopliiuje takto:

1.§1bod 4 zni:

»4. ministerstvo zahraniénich véci,”.

2.V §2 odst. 1 se ptipojuji nové body 6 a% 8, které
zné)iz

6. Urad priimyslového vlastnictvi,

7. Spréva stitnich hmotnych rezerv,

8., Stitni iifad pro jadernou bezpeénost.“.

3.V § 3 odst. 1 se za slova ,pro Zivnosti,“ vklidaji
slova ,pro podporu exportu,*.

4.V § 4 se slova ,dané a poplatky, finanéni hospo-
dafeni* nahrazuji slovy ,dané, poplatky a clo, finanéni
h Feni, finanéni | lu, Gé I

B
5. §6 zni:
»§ 6
ich véci je Gistrednim or-
gdnem stdti sprivy Ceské republiky pro oblast zahra-
niéni politiky, v jejimZ rimci vytviti koncepci a koor-
. R

1) Mini 1

a jinych vztahl prechizeji v
plisobnosti podle od: 7z
nich vztahll na ministerstvo zahraniénich véci.

1
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Zikon Ceské nirodni rady &. 2/1969 Sb., o ziizeni
i jinych tdstfednich orginti stitni sprivy
Ceské socialistické republiky, ve znéni zdkona Ceské
nirodni rady & 34/1970 Sb., zikona Ceské nirodni
rady &. 60/1988 Sb., zikona Ceské nirodni rady &, 173/
/1989 Sb., zik ¢ho opatfeni predsed eské
narodni rady &. 9/1990 Sb., zikona Ceské nirodni rady
& 126/1990 Sb., zikona Ceské nirodni rady & 203/
/1990 Sb., zikona Ceské nirodni rady &. 288/1990 Sb.,

ikonného opatfeni predsednictva Ceské nirodni rady
&. 305/1990 Sb., zikona Ceské nirodni rady & 575/
/1990 Sb,, zikona Ceské nirodni rady . 283/1991 Sb.,
zikona Ceské nirodni rady & 19/1992 Sb., zikona
Ceské nirodni rady &. 23/1992 Sb., zikona Ceské n-
rodni rady &. 167/1992 Sb., zikona Ceské nirodni rady
& 239/1992 Sb., zdkonného opatfeni ptedsednictva
Ceské nirodni rady €. 350/1992 Sb., zikona Ceské ni-

dinuje zahraniéni j pomoc a k j
vnéjii ek ické vztahy.

hraniénich véci zabezpetuj
vztahy Ceské republiky k ostatnim stitlim, mezinirod-
nim organizacim a i Enit kupenim, koordi-

oco 5
nuje aktivity vyplyvajici z dvoustranné a mnoho-
stranné spoluprice.

(3) Ministerstvo zahraniénich véci dile zeyména
a

koordinuje &innost ministerstev a jinych dstfed-
nich orginii stitni sprivy v oblasti zahraménich
vztahl na jim svéfenych dsecich stitni spravy, pt-
sobi k tomu, aby na téchto dsccich byly dodrzo-
viny zdvazky vyplyvajici pro Ceskou republiku z
mezindrodnich smiuv, jakoz i z &lenstvi Ceské re-
publiky v mezindrodnich organizacich,

zajistuje ochranu priv a zdjmd Ceské republiky a
jejich ob&ani v zaEraniéi,

c) Fidi zastupitelské Gfady v zahranici,

d) plni dkoly pti zabezpeéovani stykd s organy ci-
zich stitl v Ceské republice a v zahraniéi,

plni dkoly pfi sprivé majetku Ceské republiky v
zahranidi,

b

€]

/T\

Obr. 1Zakon ¢. 21/1993 Sb.
Ceské narodni rady, kterym
byl zfizen Statni Ufad pro

jadernou bezpecnost

(zdroj Sbirka zakonti Ceské

republiky)
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JADERNA BEZPECNOST
A RADIACNI OCHRANA

s prechodem plsobnosti podle odstavce 7
Z ministerstva mezinarodnich vztahu
na ministerstvo zahrani¢nich véci.”

Po vyslechnuti tohoto prvniho ¢lanku
pfijatého zakona spadl predsedovi CSKAE
kamen ze srdce a poté spokojené odjel na va-
nocni svatky domu. V té dobé jesté netusil, Zze
se ho zfizeni SUJB jiZ netyka a Ze zanikem fe-
derace zanika i CSKAE a on osobné&, véetné
¢asti zaméstnancu, ktefi nebyli inspektory ja-
derné bezpecnosti, obdrii pét mési¢nich platd
v souvislosti s ukon¢enim zaméstnani ve fede-
ralni instituci.

V dalsich dnech bylo kolektivu pracov-
nikt CSKAE ozndmeno, Ze do nové zfi-
zovaného SUJB budou pfevedeni pouze
pracovnici Useku hlavniho inspektora, a to
konkrétné 53 inspektort jaderné bezpecnos-
ti. Paralelné s p¥ipravou vzniku SUJB se kulo-
arné na MPO fesila i otazka jejiho predsedy.
Volba padla na Ing. Jana Stullera, tehdy re-

lativné mladého inspektora jaderné bezpec-
nosti (33 let), ktery byl od léta 1992 na stéii
v US NRC. Tésné pied Vanocemi obdrzel Jan
Stuller ozndmeni ministra primyslu a obcho-
du Vladimira Dlouhého o zaméru jmenovat jej
od 1. 1.1993 ptedsedou SUJB. Jan Stuller tuto
vyzvu piijal a vedl SUJB a# do svého odchodu
do MAAE na konci kvétna 1999.

Ustaveni SUJB ve vazbé na rozpad fede-
race bylo objektivni potfebou. Nicméné zpu-
sob, jakym se novy Ufad za zady tehdejsiho
vedeni CSKAE rodil, nebyl zejména vii jeji-
mu piedsedovi zcela fér. Karel Wagner se vratil
do své celoZivotni matefské organizace SKO-
DA Jaderné strojirenstvi. Poté se vyrazné po-
dilel zejména na realizaci digitalniho systému
kontroly a fizeni jaderné elektrarny Dukovany,
¢imz jenom potvrdil, Ze svému oboru rozumél
a Ze prosté ,,umél”.

Pozn. redakce: Tento ¢lanek je subjektivnim
nazorem autora.

Ing. Miroslav Hrehor

, J

miroslav.hrehor@suro.cz

Je absolventem CVUT FIFI, katedry jadernych reaktord. Svij profesni Zivot
od ukonceni vysoké Skoly v roce 1972 stravil v oblasti jaderné energetiky se
zaméfenim na jadernou bezpecnost. Jako ¢len kolektivu inspektor( jaderné
bezpecnosti CSKAE a pozdéji jako ndméstek predsedy SUJB se aktivné

zUdastnil tvorby jaderné legislativy a licencovani jadernych zafizeni. V letech

1999-2006 pracoval jako prvni delegat CR v OECD Nuclear Energy Agency

v Pafizi. Od roku 2006 do roku 2020 pracoval jako feditel Sekce vyzkumu bezpeénosti v Centru vyzkumu

ReZ. V soucasné dobé je povéren fizenim Useku pro jadernou bezpecnost ve Statnim Ustavu radiaéni

ochrany - SURO.
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JADERNA BEZPECNOST
A RADIACNI OCHRANA

Vznik, historia,
sucasnost a buducnost
Uradu jadrového dozoru
Slovenskej republiky -
30 rokov existencie

JUDr. Martin Pospisil
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Prispevok mapuje vznik, histériu, sti¢asnost a budtcnost Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR). Venuje sa hlavnym

milnikom v ¢innosti UJD SR pri prilezitosti 30. vyrocia jeho vzniku. Uvadza taziskové historické dokumenty, predstavitefov UJD SR

a konkrétne priklady vykonu pravomoci poéas 30 rokov, ktoré ovplyvnili jadrovu infrastruktiru v Slovenskej republike.

This paper maps the establishment, history, present and future of the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic (UID SR).

It deals with the main milestones in the activity of the UJD SR on the occasion of the 30th anniversary of its establishment. It lists key

historical documents, representatives of the UJD SR and specific examples of the exercise of powers over 30 years that affected the nuclear

infrastructure in the Slovak Republic.
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Uvod

Prvych tridsat rokov v Zivote ¢loveka je ob-
dobim od narodenia, cez ranné detstvo plné
prvych nesmelych krécikov, nasledované det-
stvom plnym hier a zabavy, postupne nahra-
dené prvymi skolskymi povinnostami, neskor
dospievanim, stale naro¢nejsimi vyzvami az
po prvé vaznejsie rozhodnutia v sukromnom
a pracovnom Zivote. 30 rokov je nasledne za-
visenych hranicou mladsej dospelosti a prvym
obdobim bilancovania a zaroveri vyty¢enim
novych vyziev aspon na dalSich tridsat rokov.
Nie inak tomu bolo aj je v Zivote Statneho or-
géanu - Uradu jadrového dozoru Slovenskej
republiky (UJD SR).

Slovenska republika ako nezavisly samo-
statny pravny stat so socialne a ekologicky ori-
entovanou trhovou ekonomikou a zaroven
krajina s jadrovoenergetickym programom
bola ako ¢len Organizacie spojenych narodov
a jej Specializovanej organizacie Medzinarod-

nej agentury pre atbmovu energiu so sidlom
vo Viedni povinna konstituovat nezavisly Stat-
ny organ dozoru nad jadrovou bezpecnostou
jadrovych zariadeni. lhned po svojom vzniku
UID SR nadviazal na doterajsiu ¢innost byva-
Iého federadlneho Ustredného organu statnej
spravy, ktory vykonaval dozor nad jadrovou
bezpeénostou jadrovych zariadeni — Ceskoslo-
vensky komisiu pre atémovu energiu (CSKAE).

Obdobie pred vznikom samostatnej Slo-
venskej republiky k 1. janudru 1993, a teda aj
pred vznikom UJD SR v kontexte vzniku a exi-
stencie CSKAE, dosledne mapuje publikacia
Z. Kfize Vznik a historie statniho dozoru nad
jadernou bezpeénosti Ceskoslovenské komi-
se pro atomovou energii (1970-1992). Obdobie
vzniku, vyvoja a ¢innosti CSKAE v podmien-
kach Ceskoslovenskej socialistickej republiky
a nasledne Ceskej a Slovenskej Federativne;
Republiky zaklada filozofické a pravne vycho-
diska pre vznik a dal3ie fungovanie UJD SR



v podmienkach Slovenskej republiky. Vzhla-
dom na vyssie spomenutu publikaciu vSak
spomenieme z obdobia do 31. decembra 1992
len taziskové momenty.

V roku 1968 bol prijaty zakon ¢. 143/1968
o Ceskoslovenskej federacii, ktory pravne za-
kotvil Statopravne usporiadanie na Uzemi
vtedajsieho Ceskoslovenska do podoby fe-
derativnej republiky. Pre potreby pochopenia
historického kontextu existencie CSKAE mé
taziskovy vyznam nasledny zakon €. 133/1970
o pbsobnosti federalnych ministerstiev, ktory
s U¢innostou od 1. januara 1971 zakotvil posta-
venie Ceskoslovenskej komisie pre atémo-
vu energiu. CSKAE bola federalnym orgadnom
Statnej spravy, pévodne podriadena ministro-
vi Ceskoslovenskej socialistickej republiky pre
technicky a investi¢ny rozvoj. Jej predsedu,
podpredsedu a ostatnych ¢lenov vymenuva-
la a odvolavala viada Ceskoslovenskej sociali-
stickej republiky.

Dozor nad jadrovou bezpecnostou jad-
rovych zariadeni v rdmci celej federativnej
republiky vykonavala CSKAE na zéklade za-
kona ¢. 28/1984 o statnom dozore nad jadro-
vou bezpednostou jadrovych zariadeni. Podla
zakona ¢. 194/1988 o posobnosti federal-
nych Ustrednych organov Statnej spravy bola
CSKAE Ustrednym organom $tatnej spravy
Ceskoslovenskej socialistickej republiky pre
oblast atémovej energie. Pravomoci CSKAE
pri vykone Statneho dozoru nad jadrovou
bezpeénostou jadrovych zariadeni vymedzo-
val zakon ¢. 28/1984.

Po zaniku Ceskej a Slovenskej Federativ-
nej Republiky prislo aj k zaniku CSKAE, pri¢com
v oboch nastupnickych republikdch bolo po-
trebné vytvorit nové narodné dozorné organy
nad jadrovou bezpecnostou.

Zakon ¢. 28/1984 sa stal sucastou prav-
neho poriadku SR na zaklade ¢l. 52 ods. 1
Ustavy Slovenskej republiky (Ustavny zakon
¢. 460/1992, dalej len Ustava), podla ktorého
ustavné zakony, zakony a ostatné vSeobecne
zavazné pravne predpisy zostavaju v SR v plat-
nosti, ak neodporuju tejto Ustave.

V podmienkach Slovenskej republiky bol
zakonom ¢. 2/1993 s ucinnostou od 1. 1. 1993

vytvoreny Urad jadrového dozoru Slovenskej

republiky, ktory ,,zabezpecuje vykon statneho
dozoru nad jadrovou bezpecnostou jadrovych
zariadeni vratane dozoru nad nakladanim
s radioaktivnymi odpadmi, vyhorenym pali-
vom a dalsimi fazami palivového cyklu, ako
aj nad jadrovymi materialmi vratane ich kon-
troly a evidencie. Zabezpecuje posudzovanie
zamerov programu vyufZitia jadrovej energie
a kvality vybranych zariadeni a pristrojov ja-
drovej techniky a zavazky Slovenskej republiky
vyplyvajice z medzinarodnych zmlav tykaju-
ce sa jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni
a nakladania s jadrovymi materialmi.”

Podla tohto zékona UJD SR na tUzemi Slo-
venskej republiky prevzal préva a povinnos-
ti CSKAE.

Zakon ¢. 2/1993 ustanovuje sukcesiu
UJD SR do prav a povinnosti aj v ostatnych
pravnych vztahov, v ktorych dovtedy vystu-
povala CSKAE tym, Ze ustanovenie uvadza, Ze
pokial sa v doterajsich zdkonoch a inych vse-
obecne zavaznych pravnych predpisoch pou-
¥iva nazov CSKAE, rozumie sa tym v SR Urad
jadrového dozoru Slovenskej republiky. Z toho
vyplyva, ze UID SR vstupil do vietkych rozho-
dovacich procesov po CSKAE ako spravny or-
gan podla osobitnych predpisov.

<&«
Obr. 1Ing. Jozef Misék, CSc.,
predseda UJD SR v rokoch
1993-1997 (foto: UJD SR)
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Obr. 2 Ing. Miroslav Lipar,
predseda UJD SR v rokoch
1997-2002 (foto: UID SR)
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V priebehu rokov 1993-1998 bol v SR po-
stupne vybudovany UJD SR ako nezévis-
ly $tatny dozor nad jadrovou bezpecnostou
v podobe Ustredného organu statnej spravy
pre oblast jadrového dozoru.

Existencia a ¢innost nezavislého a kvalifi-
kovaného narodného dozorného organu nad
jadrovou bezpecnostou je jednou zo zaklad-
nych podmienok bezpecnej prevadzky jadro-
vych zariadeni v kazdej krajine.

Politika UJD SR v oblasti dozoru nad ja-
drovou bezpecénostou je zaloZena na dobrej
spolupraci s MAAE a zahrani¢nymi narodny-
mi dozornymi organmi, pricom UJD SR im-
plementuje do narodnej legislativy
medzinarodne akceptovatelné principy jadro-
vej bezpednosti a zavazky vyplyvajuce v tej-
to oblasti z mnohostrannych i dvojstrannych
medzinarodnych zmluv a dohovorov.

Zakladnym medzinarodnym dohovorom,
platnym v oblasti jadrovej bezpecnosti je Do-
hovor o jadrovej bezpecnosti prijaty vo Viedni
dna 20. septembra 1994, ktorého je SR signa-
tarskym statom. Cielom tohoto dohovoru je
medzinarodnopravne zakotvit povinnost ¢len-
skych statov:

a) dosiahnut a udrzat vysoku Urover
jadrovej bezpecnosti na celom svete
prostrednictvom rozsirenia narodnych
opatreni a medzinarodnej spoluprace
a kde je to vhodné vratane technicke;j
spoluprace suvisiacej s bezpeénostou,

b) ustanovit a udrzat G¢innd ochranu
v jadrovych zariadeniach proti
potencidlnemu radia¢nému riziku
s ciefom ochrany jednotlivcov, spolo¢nosti
a Zivotného prostredia pred Skodlivymi
ucinkami ionizujuceho Ziarenia z tychto
zariadeni,

c) predchadzat havariam s radia¢nymi
dosledkami a zmierriovat tieto dosledky ak
vzniknu,

d) naliehavo vykonat vietky primerane
uskutocnitelné zlepsenia na zvysenie
bezpecnosti existujucich jadrovych
zariadeni

e) vytvorit dozorné institucie nad jadrovou
bezpecnostou jadrovych zariadeni.

VSeobecnym aspektom mierového vyu-
zivania jadrovej energie je priorita bezpec-
nosti. Prave na vyssie uvedenych zakladnych
postuladtoch je zaloieny pristup UJD SR
k hodnoteniu jadrovej bezpecnosti jadrovych
zariadeni v SR.

Vyznamné tspechy UJD SR dosiahol v pro-
spech medzinarodného postavenia UJD SR
i celej SR. K takymto Uspechom patria vyso-
ké hodnotenie in§pektorskej ¢innosti UID SR
americkou Komisiou pre jadrovy dozor (US
NRC) v Bielej knihe za rok 1995, volba predse-
du UJD SR za podpredsedu Rady guvernérov
MAAE (1995-1997), Ziadost MAAE adresovana
UJD SR odovzdavat svoje skisenosti §tatnym
dozorom na Ukrajine, v Bulharsku, Armén-
sku, Litve a v Kazachstane, ako i opdtovné
zvolenie SR do Rady guvernérov na General-
nej konferencii MAAE v septembri 1998.
Na pdde Eurépskej komisie predseda UJD SR
zastaval funkciu podpredsedu skupiny pre ko-
ordindciu technickej pomoci v oblasti jadro-
vej bezpecnosti. Priazniva situacia v ¢innosti
UJD SR bola vysledkom zlozitého patro¢né-
ho obdobia vyvoja, pri ktorom sa reSpektovala
nezavisla uloha statu pri kontrole stavu jadro-
vej bezpednosti.

Historicky a pravny kontext vzniku

a ¢innosti UJD SR

Vlada SR dnia 17. novembra 1992 prijala uzne-
senie k rieSeniu problematiky Statneho do-
zoru nad jadrovou bezpecnostou Slovenskej
republiky. Tymto uznesenim schvalila navrh
na rieSenie organizacie $tatneho dozoru nad
jadrovou bezpecnostou Slovenskej republi-
ky v rdmci samostatného Ustredného organu
Statnej spravy. Zaroven menovala 12-¢lenny
pripravny vybor pod vedenim Ing. Jozefa Misa-
ka z Vyskumného ustavu jadrovych elektrarni
v Trnave na zabezpecenie prac spojenych so
zriadenim organu Statneho dozoru nad jadro-
vou bezpecnostou Slovenskej republiky.

Toto uznesenie vlady teda vytvorilo pred-
poklady na prijatie uz vyssie uvadzaného
zakona ¢. 2/1993. Uznesenim vlady z 22. de-
cembra 1992 vlada SR poverila vykonom funk-
cie predsedu UJD SR Ing. Jozefa Misaka, CSc.



Neskor bol prijaty novy kompetenény za-
kon ¢&. 575/2001, ktory opatovne v zozname
ostatnych Ustrednych organov Statnej spravy
potvrdil existenciu UJD SR a rémcovo vymedzil
jeho pésobnost v oblasti statneho dozoru nad
jadrovou bezpecénostou. Napriek viacerym no-
velizaciam, existencia a pdsobnost UJD SR, tak
ako ju zakon vymedzoval pri svojom prijati, zo-
stala zachovana az do dnesnych dni.

Vrcholové vedenie UJD SR

Uz zdkonom ¢. 2/1993 bolo ustanovené, ze
na ¢ele UJD SR je predseda. Pévodne najvys-
Sieho predstavitela UJD SR menoval na na-
vrh vlady prezident republiky. Tato kreac¢na
pravomoc prezidenta bola neskér zmenena
a v principe vietkych veducich predstavitelov
ostatnych Ustrednych organov §tatnej spravy
od roku 1995 menovala vlada SR. Tento princip
zostal zachovany aj podla zakona ¢. 575/2001
v zneni neskorsich predpisov.

V 30-roénej histérii UID SR sa od roku
1993 v pozicii predsedu vystriedali po-
stupne Ing. Jozef Misak, CSc. (1993-1997),
Ing. Miroslav Lipar (1997-2002) a Ing. Marta
Ziakova, CSc., (od 2002 do sti¢asnosti).

Roky 1993-2000
Uvodnych takmer desat rokov Zivota UJD SR
bolo v znameni postupného budovania or-
ganizac¢ného, technického, finanéného a per-
sonalneho zabezpecenia UJD SR. V tomto
obdobi boli dosiahnuté aj prvé vyrazné Uspe-
chy. Postupne narastal pocet zamestnancov,
budovalo sa technické vybavenie, bolo vytvo-
rené vtedajsie Kontrolné a krizové centrum.
Prvou velkou vyzvou v tomto obdobi bola
v rokoch 1995-1998 priprava prvého slovenské-
ho zékona o mierovom vyuzivani jadrovej ener-
gie. Zakon bol v NR SR schvaleny 1. aprila 1998
a na Slovensku tym bol zalozeny novy pravny
stav dozoru nad jadrovou bezpecnostou. V ob-
lasti rozhodovacej ¢innosti boli vtomto obdobi
vydané vyznamné rozhodnutia vo vztahu k ja-
drovym zariadeniam. Najzavaznejsie rozhod-
nutie UID SR ¢&. 1/94, tykajlce sa zvy$ovania
bezpecnosti blokov JE V-1, znamenalo nielen
finanéne naroénu rekonstrukciu, ale hlavne

vo svete ojedinelé postupné zvysovanie bez-
pecnosti blokov VVER-440/V-230. Stanovené
bezpecnostné ciele Uprav na JE V-1vychadzali

z vlastnych hodnoteni UJD SR a z medzinarod-
nych odporucani s ciefom radového zniZenia
rizika velkého poskodenia reaktorov, rozsire-
nia spektra zvladnutelnych havarijnych stavov,
podstatného zvysenia spolahlivosti systému
kontroly a riadenia, zvy$enia odolnosti voci
vonkaj$im vplyvom ako i podstatného zvysenia
tesnosti u kapacity hermetickej zony reaktora.

Za najdélefitejiie rozhodnutie UJD SR pre
JE V-2 mozno povaZovat Rozhodnutie ¢. 4/96,
ktorym boli prevadzkovatelovi ulozené opat-
renia na zvysenie jadrovej bezpecnosti blokov
JE V-2, dopracovanie bezpecnostnej spravy
po 10 rokoch prevadzky v rdmci systému pe-
riodického hodnotenia bezpecnosti elektrar-
ne pocas prevadzky.

Pri vypocte najdodlezitejsich rozhodnuti je
nevyhnutné spomenut rozhodnutie UJD SR
¢. 318/98, ktorym sa vydal suhlas na spustanie
a skusobnu prevadzku prvého bloku JE Mo-
chovce.

Obr. 3 Ing. Marta

Ziakova, CSc., ktora je
predsednickou UJD SR

od roku 2002 (foto: UID SR)



Obr. 4 Tim misie IRRS 2012
(foto: UID SR)
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V oblasti medzinarodnej spoluprace bol

najvyznamnejsim poc¢inom vstup samostatnej
Slovenskej republiky do MAAE. Rozdelenim
CSFR automaticky zaniklo ¢lenstvo v MAAE
pre obe republiky. Pre obnovenie ¢lenstva
bolo nutné dodrzat stanoveny postup prijima-
nia za ¢lena MAAE. UJD SR v spolupraci s MZV
SR pripravil a realizoval tento postup bez aké-
hokolvek omeskania a na Generalnej konfe-
rencii MAAE v septembri 1993 bola SR prijata
za jej riadneho ¢lena.

Slovenska republika je zmluvnym $ta-
tom viacerych medzinarodnych zmlav v ob-
lasti mierového vyuzZivania jadrovej energie.
Ide jednak o zmluvy, ktoré boli uzavreté
este za Cias byvalej ¢eskoslovenskej federa-
cie a po roku 1993 SR sukcedovala do tychto
zmlUv ako jeden z pravnych nastupcov po roz-
pade spolo¢ného statu a dalej ide o medzina-
rodné zmluvy, ktorych zmluvnym $tatom sa SR
stala uz po svojom vzniku ako samostatny zvr-
chovany §tat.

S podporou vlady Velkej Britdnie a Komisie
EU bola v maji 1996 ukonéena vystavba dru-
hej etapy budovania Kontrolného a krizového
centra (dnes Centrum havarijnej odozvy). Za-
pojenie sa UJD SR do havarijnej pripravenos-
ti na narodnej ako aj na medzinarodnej Urovni
vyvrcholilo v oktébri 1997, kedy UID SR pripra-
vil a aktivne sa podielal na priebehu prvého
havarijného cvi¢enia v Slovenskej republi-
ke na vladnej Grovni. UJD SR sa pravidelne
od roku 1995 zucastriuje medzinarodnych cvi-
¢eni OECD/NEA a dalSich.

V roku 1995 bolo vybudované Informacné
stredisko, ktoré s minimalnym personalnym
obsadenim uUspesne uplatiiuje koncepciu ne-
zavislého informovania verejnosti o ¢innosti
a bezpecdnosti jadrovych zariadeni a o dozor-
nej ¢innosti UID SR.

Z medzinarodné hladiska bol vyznamnym
milnikom aj rok 1998, v ktorom sa na Sloven-
sku uskutocnila misia IRRT (Integrated Re-
gulatory Review Team). Tato historicky prva
medzinarodna misia na posudenie sulad-
nosti dozornej infrastruktury na Slovensku so
Standardmi MAAE zameranymi na nezavislost
a kompetenciu dozorného organu polozila za-
kladny kameri pravidelnych medzinarodnych
posudeni, ktoré nasledovali uz vo formate mi-
sie IRRS v rokoch 2012 a 2022.

Obdobie rokov 2000-2010

Prva dekéada 21. storocia bola pre UJD SR vel-
mi vyznamna. Medzinarodné a vnutrostat-
ne zmeny, ktoré vtedy prebehli, mali urcujuci
vplyv na jeho dalSie smerovanie. V tejto deka-
de prichadza k vyznamnému rozvoju UJD SR
po vsetkych strankach a zaroven sa umocriu-
je jeho vplyv v rozhodovacich procesoch v eu-
répskom a vdomacom priestore.

Slovensko sa k 1. maju 2004 stalo spolu
s dalsimi vychodoeurdpskymi krajinami no-
vym ¢lenom Eurépskej unie. Okrem nespor-
nych vyhod toto ¢lenstvo prinieslo aj viaceré
nové povinnosti. V roku 2009 EU prijala vébec
prvd Smernicu EU o jadrovej bezpe¢nos-
ti (Smernica Rady 2009/71/Euratom, ktorou sa
zriaduje ramec Spoloéenstva pre jadrovu bez-
pecnost jadrovych zariadeni), ako aj Smernicu
o preprave RaO a VJP. Na tieto zmeny v eu-
répskej legislative musel UID SR reagovat po-
merne urychlenymi transpozi¢nymi novelami
atémového zakona.

Prijatie nového slovenského atémového
zakona ¢. 541/2004 o mierovom vyuZivani ja-
drovej energie a o zmene a doplneni niek-
torych zakonov patri istotne medzi vyznamné
milniky tohto obdobia. Zakon s U¢innostou
od 1. decembra 2004 zaviedol novy pravny re-
zim dozoru nad jadrovou bezpecnostou. Na-
hradil a zmodernizoval dovtedajsiu pravnu



NUCLEAR
REGULATORY AUTHORITY
OF THE SLOVAK REPUBLIC



o

Obr. 5 Luis Echavarri,
generalny riaditel
OECD/NEA na navsteve

v Bratislave, 15. maja 2000
(foto: UID SR)
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Upravu zavedenu zakonom ¢. 130/1998. Vyz-

namnym prinosom nového zakona bolo aj to,
e UJD SR okrem svojich dovtedajsich pravo-
moci zadal vykonavat pésobnost iného sta-
vebného uradu pre stavby jadrovych zariadeni
a pre stavby suvisiace s jadrovym zariadenim
podla stavebného zakona ¢. 50/1976 o Uzem-
nom planovani a stavebnom poriadku. UJD SR
sa v tomto obdobi musel zadat postupne vy-
rovnavat s EU legislativou, medzinarodnymi
dohovormi, ktorych sa Slovenska republika
stala zmluvnym statom (Aarhusky dohovor,
Espoo dohovor...), ktoré priniesli nové povin-
nosti smerom k pravam verejnosti v zaleZitos-
tiach Zivotného prostredia. Rovnako sa aparat
UJD SR musel doma vysporiadat s novym za-
konom ¢. 211/2000 o slobodnom pristupe k in-
formaciam a jeho praktickym uplatriovanim.

UJD SR zadal v tomto obdobi aktivne pdso-
bit tiez ako riadny ¢len v OECD/NEA. V suvis-
losti s relativne novym ¢lenstvom SR v tomto
medzindrodnom zoskupeni UJD SR v spolu-
praci s vtedajsim vedenim OECD/NEA, so spo-
lo¢nostou Slovenské elektrarne, Jadrovou
a vyradovacou spolo¢nostou a Kancelariou
slovenského jadrového poistovacieho poo-
lu zorganizoval v roku 2005 v Bratislave druhy
celosvetovy workshop o zodpovednosti za ja-
drovu Skodu s viac ako 130 ucastnikmi.

Smerom k dozorovanym subjektom bol
v tejto dekade UJD SR postaveny pred ne-
[ahké Ulohy. Z mnoZstva spomenieme tie naj-
vyznamnejsie:

1. Privatizacia podniku Slovenské elektrarne
a nasledné rozdelenie na ,,nové"
Slovenské elektrarne a GOVCO v roku 1996.
Po ukondeni privatizacie a po vzniku dvoch
spolocnosti bolo potrebné zabezpecit
nové ,relicencovanie” jadrovych aktivit.

V novych Slovenskych elektrarfiach zostali
prevadzkované jadrové zariadenia JE V-2,
JE EMO 1,2 a rozostavané bloky MO 34.
Zvysné jadrové zariadenia presli do ruk
vtedy GOVCO (neskor zmenené na JAVYS).
Pre oba tieto subjekty bolo treba vydat celu
sériu novych povoleni podla atémového aj
stavebného zakona vo vztahu k jadrovym
zariadeniam, reagujucich na novy pravny
stav.

2. Odstavenie JE V-11z prevadzky a zaciatok

vyradovania. Z pristupovej zmluvy
Slovenskej republiky do EU vyplynulo
postupné odstavenie prvého bloku

JE V-1v roku 2006 a druhého bloku JE
V-2 v roku 2008. Z hladiska dozornych
aktivit UJD SR bolo potrebné zabezpecit
nasledne konanie a vydanie povolenia
na etapu vyradovania JE V-1. To sa udialo
az rozhodnutim z 19. jula 2011, ktorym sa
udelilo povolenie na I. etapu vyradovania
jadrového zariadenia 1. a 2. blok JE V-1.

3. Licencovanie dostavby MO 34. Po ukonéeni

privatizacie a po rozdeleni Slovenskych
elektrarni sa zacali oZivovat myslienky

na dokoncenie MO 34 po viacrocnom
preruseni prac. Otvoril sa problém, ktory sa
pracovne nazyval , licencovanie dostavby
MO 34". Po pomerne naro¢nom konanf sa
povolovaci proces zavfsil vydanim trojice
povoleni UJD SR - povolenie zmeny stavby
pred dokonéenim (rozhodnutie podla
stavebného zdkona) a dve rozhodnutia
podla atémového zakona, ktorymi sa
schvalila realizacia zmien na jadrovom
zariadeni.

4. Okrem uvedenych rozhodovacich aktivit

sa v tejto dekade podarilo presadit model
alternativneho financovania UJD SR. Novy
model je zaloZeny na plateni osobitnych
prispevkov na vykon dozoru od drzitelov
povoleni podla atdmového zékona. Zakon



¢. 94/2007 zaviedol novo povinnost platit

prispevky v pravidelnych intervaloch.

To umoznilo zvysit dovtedajsi rozpocet

takmer dvojnasobne a zabezpedit tak

lepsie financovanie expertiznych posudkov

a tieZ moznost lepsieho ohodnotenia

zamestnancov UJD SR.

5. Z vyznamnych rozhodnuti z tohto obdobia
mozno pre Uplnost spomenut este:

a) povolenie na prevadzku jadrového
zariadenia Finalne spracovanie
kvapalnych radioaktivnych odpadov
Mochovce a povolenie na nakladanie
s radioaktivnymi odpadmi v tomto
jadrovom zariadeni,

b) povolenie na Il. etapu vyradovania
jadrového zariadenia JE A-1z prevadzky,

c) povolenie na prevédzku jadrového
zariadenia Medzisklad vyhoretého
paliva.

Obdobie rokov 2010-2022

Obdobie rokov 2010-2022 sa nieslo v znameni

vyrazného pohybu a rozvoja celej jadrovej in-

frastruktdry v Slovenskej republike. Bolo tiez
poznamenané jadrovou havariou vo Fuku-

Sime. Reakciou krajin Eurépskej Unie a niek-

torych dalsich bolo prijatie povinnosti vykonat

stress testy na jadrovych zariadeniach a na-
sledne prijatie akénych planov na post-fuku-

Simské zvySovanie jadrovej bezpecénosti.

1. Na pdde EU bolo v danom obdobi v roku
2011 prijata Smernica o bezpecnosti
nakladania s RaO a VJP, novela Smernice
o jadrovej bezpecnosti a v neposlednom
rade nova eurdpska smernica o Basic Safety
Standards v radia¢nej ochrane. UID SR
na tuto zmenenu legislativnu situdciu
musel opat zareagovat transpozi¢nou
novelizaciou atémového zakona.

2.V roku 2017 UJD SR opatovne po 12 rokoch
v spolupraci s OECD/NEA, SE, JAVYS
a Kancelariou slovenského jadrového
poistovacieho poolu v Bratislave
zorganizoval treti celosvetovy workshop
o obcianskopravnej zodpovednosti
za jadrové skody. Tentokrat sa ho zucastnilo
takmer 170 Ucastnikov z celého sveta.

3. Z legislativnej oblasti je tiez potrebné

spomenut prijatie osobitného

zékona ¢. 54/2015 o obcianskopravnej
zodpovednosti za jadrovu Skodu a o jej
finan¢nom kryti. Tymto zakonom sa
vymanila civilnopravna problematika
obcianskopravnej zodpovednosti

za jadrovu $kodu z pévodne
administrativneho pravneho predpisu -
atdbmového zakona.

. Z rozhodovacej a hodnotiacej ¢innosti

UJD SR stoji v druhej dekade v centre
pozornosti povolovaci proces na uvadzanie
do prevadzky JE MO 34. Konanie sa zacalo
v decembri 2016. UJD SR vydal v maji

2021 prvostupriové rozhodnutie, ktorym
udelil povolenie na uvadzanie 3. bloku

MO 34 do prevadzky podla atémového
zdkona a zaroven povolil pred¢asné
uzivanie stavby podla stavebného zakona.
Po zamietnuti podaného rozkladu
nadobudlo potom druhostupriové
rozhodnutie pravoplatnost a vykonatelnost
9. septembra 2022 a v ten isty deri sa zacalo
aj zavazanie paliva do reaktora na tretom
bloku.

. Pre Uplnost je potrebné este uviest dalsie

vyznamné rozhodnutia, ako napriklad:

a) povolenie na prevadzku jadrového
zariadenia 1. a 2. blok JE Mochovce
po PHIB,

b) povolenie na 2. etapu vyradovania
jadrového zariadenia 1. a 2. blok JE V-1,

c) povolenie uZivania stavby
Sprevadzkovanie druhého dvojradu
Republikového uloziska radioaktivnych
odpadov (RU RAO) Mochovce,

d) povolenie stavby Ulozisko velmi nizko
aktivnych odpadov Mochovce v areéli RU
RAO Mochovce,

e) povolenie stavby Integralny sklad RAO
v lokalite Bohunice,

f) povolenie na prevadzku jadrového
zariadenia RU RAO, ¢ast1.a 2. dvojrad
uloznych boxov pre ukladanie
nizkoaktivnych radioaktivnych odpadov
a Cast pre ukladanie velmi nizkoaktivnych
radioaktivnych odpadoy, |. etapa,
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g) povolenie na prevadzku jadrového
zariadenia Integralny sklad RAO
v lokalite Bohunice.
6. Z medzinarodného hladiska
za najvyznamnej$i moment mozno
oznadit skutoénost, Ze v rokoch 2014—
2015 predsednicka UJD SR Marta Ziakova
predsedala Rade guvernérov MAAE.
7.V juni 2012 prebehla v SR druha misia IRRS.
8.V septembri 2022 sa uskutocnila tretia
misia IRRS.

Vizia do budtcnosti - nové vyzvy

do dalsich rokov

V nasledujucich rokoch pridu nové vyzvy.
S najvacsou pravdepodobnostou bude po-
trebné vo velmi kratkom ¢asovom horizonte
pokracovat v povolovani MO 34 - vydat povo-
lenie na prevadzku a kolaudacné rozhodnutie
na treti blok, pokracovat v konani na vyda-
nie povolenia na uvadzanie do prevadzky 4.
bloku. Vo vztahu k planovanému novému
jadrovému zariadeniu v lokalite Jaslovské
Bohunice v rukach JESS zacat konanie o povo-
lenie na umiestriovanie. Dal$ou velkou vyzvou
vo vztahu k vojnovym udalostiam na Ukraji-
ne bude takmer s istotou licencovanie nového
typu jadrového paliva od nového dodavatela.
Stale Zivsia je otazka malych modularnych re-
aktorov. V polovici dalSieho 30-rocia resp.
k jeho koncu uz bude namieste otazka licen-
covania vyradovania JE V-2 a neskor vyradova-
nia JE EMO 1,2.

V legislativnej oblasti bude treba pripravit
a presadit Uplne novy atémovy zakon, novy
stavebny atémovy zdkon. Ak nepride k zme-
ne systému rotacie predsednictva v EU, Slo-
vensko bude v nasledujucich 30 rokoch aspor
dva razy predsedajticou krajinou EU.

Za ostatnych 30 rokov prislo k prirod-
zenej medzigeneracnej vymene predstavi-
tefov UID SR najma na vy$iej a strednej Grovni
riadenia, ktora bude v nasledujucich rokoch
prirodzene pokracovat. Preto musi tejto gene-
racii nasa generacia sucasnych patdesiatnikov
a Sestdesiatnikov vytvorit ¢o najlepsie pred-
polie na pokracovanie a rozvoj UJD SR na tych
najlepsich zakladoch aké bolo mozné vytvorit.

Pri prilezitosti 30. narodenin prajem
UJD SR vietko najlepsie k jeho dosiahnutej
dospelosti, $pickové svetovo uznavané vede-
nie, vela profesionalne zdatnych a spokojnych
zamestnancoy, trvaly dostatok finan¢nych
prostriedkov a najma ¢o najviac spravnych
rozhodnuti. Nech aj dalsich 30 rokov bude
v znameni profesionalneho vykonu dozoru
nad jadrovou bezpecnostou jadrovych zaria-
deni smerujuceho k ¢o najhlbsiemu presved-
¢eniu slovenskej a medzinarodnej verejnosti,
Ze jadrova energia sa v Slovenskej republi-
ke vyuziva vyluéne na mierové ucely a v sula-
de s najmodernej$imi prisnymi poZziadavkami
s prioritou bezpecnosti.
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Vznik SUJB v roce 1993
a pocatky jeho ¢innosti

Ing. Jan Stuller

Statni Ustav radia¢ni ochrany, v. v. i.

Clanek predstavuje osobni vzpominky prvniho predsedy SUJB Ing. Jana Stullera na vznik a vyvoj SUJB v letech 1993-1999.

Podrobnéji jsou rozebrany poéateéni obtiZe ovliviiujici éinnost nové vzniklého jaderného dozoru, zejména podfizenost

Ministerstvu primyslu a obchodu, netiplné pravni ukotveni ptisobnosti SUJB, nedostatek pracovniki, slu¢ovani SUJB se slozkami

radiaéni ochrany a rovnéz hlavni technicko-inZenyrské vyzvy — hodnoceni zmén projektu JETE, které pred SUJB v 90. letech staly.

The article presents the personal recollections of the first chairman of the State Office of Nuclear Safety (SUJB) Mr. Jan Stuller on the

establishment and development of the SUJB in the years 1993-1999. It discusses in detail the initial difficulties affecting the activities

of the newly established nuclear supervision, in particular the subordination to the Ministry of Industry and Trade, the incomplete

legal anchoring of the competence of the SUJB, the shortage of staff, the merging of the SUJB with the radiation protection units,

as well as the main technical and engineering challenges — the evaluation of the NPP Temelin design changes that faced the SUJB

in the 1990s.
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V roce 2003 jsem byl vyzvan kolegy ze Statniho
Ufadu pro jadernou bezpec¢nost (SUJB), abych
k desatému vyrodi vzniku jaderného dozoru
v samostatné Ceské republice napsal ¢lanek
K zagatkam SUJB" do casopisu Bezpednost
jaderné energie — ¢islo 1/2 o tom, jaké byly
pocatky noveé vytvofeného jaderného uradu.
Dnes se k tomuto tématu opét vracim s vétsim
Casovym odstupem a ze Sirsi pravni a technic-
ké perspektivy.

Vzniku SUJB pocatkem roku 1993 piedcha-
zela fada ¢innosti a udalosti, které umoznily
pokracovani v dozoru nad jadernou bezpec-
nosti jadernych zafizeni na Uzemi samostat-
né Ceské republiky bez pravniho vakua a bez
preruseni. V prvni fadé slo o ukotveni nové-
ho orgénu statni spravy (SUJB) v legislativé,
tj. v kompetenénim zadkoné, kterému pred-
chazely debaty poslancu k otazce, zdali ma
byt jaderny dozor jednou z ¢innosti nékte-
rého z ministerstev nebo uradu, o kterych se
jiz v poslednich mésicich roku 1992 védélo, ze
budou existovat i po rozdéleni federace, nebo
zdali tento dozor ma byt vykonavan novym sa-
mostatnym Ustfednim organem statni spravy.
V dané historické etapé, kdy se fada komi-

si a ufadu byvalé federace, véetné Ceskoslo-

venské komise pro atomovou energii (CSKAE
— jejiz soudasti byl i jaderny dozor), spise ru-
Sila a rozpoustéla do jinych ministerstev, ne-
Slo o trividlni zalezitost. Nakonec se poslanci
po pomérné Zivych diskusich v poslednich
tydnech roku 1992 shodli na tom, Ze jader-
ny dozor bude v kompetenci samostatného
Ustfedniho orgénu statni spravy, SUJB.

Pocateéni obtiZe ovliviiujici éinnost nové
vzniklého jaderného dozoru

Vytvoreni SUJB bylo pfedélem a velkou zmé-
nou v psobeni dozoru nad jadernou bezpec-
nosti jadernych zafizeni v Ceské republice.
Pfed jadernym dozorem staly vedle stan-
dardnich kontrolnich a hodnoticich ¢innos-
ti na jiz provozovanych jadernych zafizenich
nové a technicky obtizné ukoly, mezi které pa-
tfilo zejména hodnoceni a schvalovani zmén
projektu jaderné elektrarny Temelin (JETE)
a vyhodnoceni bezpednosti jaderné elek-
trarny Dukovany (JEDU) po deseti letech jeji-
ho provozu. Noveé vznikly ufad se vSak musel
vyrovnavat i s ur¢itymi dodatecnymi prekaz-
kami a obtizemi, které musel postupné fesit
a prekonavat a které ufad brzdily v pInéni jeho
hlavnich ukolu.



K témto obtizim patfilo neldplné ukotve-
ni postaveni a pusobnosti SUJB, rozdélovéni
¢asti majetku byvalé CSKAE mezi slovensky
a ¢esky dozor, ne zcela jednoduché oddélova-
ni SUJB od Ministerstva primyslu a obchodu
(MPO), které v okamziku rozdéleni byvalé fe-
derace prevzalo do¢asné pod své fizeni i novy
resort SUJB a té7 nedostatek pracovnik. Poz-
déji se jesté ptidala ztrata hlavnich pracov-
nich prostor v Praze a slu¢ovani se slozkami
radiaéni ochrany, které byly v té dobé souéas-
ti hygienické sluzby pod ministerstvem zdra-
votnictvi.

NeUplné pravni ukotveni pisobnosti SUJB

Zakonem ¢. 21/1993 Sb. Ceské narodni rady,
kterym se ménil a doplrioval kompetenc-
ni zakon, se Statni Urad pro jadernou bez-
pecnost jakoZto Ustfedni organ statni spravy
Ceské republiky z¥idil pouze jednou vétou
v odst. (4) s doplrikem v odst. (6), ktery uva-

dél, Ze pusobnost Ustfednich organu stat-
ni spravy Ceské republiky, které byly danou
zménou kompetenéniho zakona zfizeny, sta-
novi zvlastni zakon. Z téchto ustanoveni se
¢astecné dalo dovodit, Zze plvodni federal-
ni zakon ¢. 28/1984 Sb., o statnim dozoru nad
jadernou bezpecnosti jadernych zafizeni, jenz
nastésti zGstal po rozpadu federace v plat-
nosti v CR, byl tim zadkonem, ktery uréoval
plsobnost SUJB. Zakladni pravni rAmec pro
vznik SUJB v lednu 1993 byl tedy dan novelou
kompetencniho zdkona a zakonem ¢. 28/1984
Sb. Tento pravni rdmec vsak nevytvofil uce-
leny, jednoznaény a harmonizovany soubor
ustanoveni, ktery byl potfebny pro bezpro-
blémovy rozbéh ¢innosti SUIB. Oba zminéné
zakony do sebe nezapadaly. Zatimco novela
kompetenéniho zakona mluvila jednou vétou
o zfizeni SUJB, zakon o statnim dozoru nad
jadernou bezpeénosti byl technicko-prav-
ni zakonnou normu, kterd mluvila o CSKAE,

o

Obr. 1Vystavba
strojovny pro umisténi
turbogeneratoru v Jad
elektrarné Temelin (zd
CEZ a.s)

erné
roj:
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Obr. 2 Pfeprava tlakové
nadoby reaktoru pfi
vystavbé Jaderné elektrarny
Temelin (zdroj: CEZ, a.s.)
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o predsedovi CSKAE odpovédném za vykon

statniho dozoru, o Hlavnim inspektorovi a in-
spektorech provadéjicich kontrolni ¢innos-
ti, o tom, Ze inspektory fidi Hlavni inspektor
a ze Hlavniho inspektora ustanovuje a odvo-
lava predseda CSKAE. PFitom v ¢ele SUJB stal
v prvnich tydnech feditel ufadu. Novela kom-
petenéniho zakona kompetence SUJB nesta-
novila. Zakon o statnim dozoru nad jadernou
bezpeénosti kompetence CSKAE stanovil,
avsak z hlediska potfeb a skute¢nosti, kte-
ré v roce 1993 existovaly v CR, $lo o vymezeni

nedostatecné. Tento zakon urcoval kontrol-
ni ¢innosti hlavniho inspektora a inspektor(
jaderné bezpecnosti, povinnosti odpovédné
organizace a v omezené mite i protihavarijni
opatfeni. Explicitni zminky o dozorné ¢innos-
ti tykajici se napfiklad vyhorelého jaderného
paliva a radioaktivnich odpadt z jadernych
zafizeni, jadernych materialQ, polozek dvoji-
ho poufiti ¢i bezpeénostni ochrany jadernych
zafizeni a jadernych material viak v zako-
né chybély. A tak bylo potfebné ve specific-
kych pfipadech vytvaret za pochodu ad hoc
postupy a pravidla. Provadét nékteré dozor-
né ¢innosti nebylo v prvopocatcich SUJB jed-
noduché.

Navic ani kompeten¢ni zakon, ani zakon
o statnim dozoru nad jadernou bezpec¢nos-
ti nespecifikovaly dostate¢né& postaveni SUJB
vG¢&i jingm ministerstvim CR, nedefinovaly
jednoznaéné pravidla pro SUJB pfi ptipravé
a predkladani materidlG na jednani vlady, ne-
uréovaly roli SUJB v mezinarodnich vztazich
a pfi plnéni mezinarodnich zavazkl a dosta-
te¢né neuréovaly tkoly nové vzniklého SUJB
pti plnéni havarijnich plant v CR. V tomto
ohledu musel SUJB relevantni vazby, vzta-
hy, pozice, role a Ukoly od zakladu pfipravit,
vysvétlovat, projednavat a dohodnout ze-
jména s MPO, coz bylo ¢asto naro¢néjsi nez
provadét technické analyzy a inspekce na ja-
dernych zafizenich. Radé zaméstnanc(i nové
vzniklého SUJB to ubiralo nemalo energie
a casu.

Proto v roce 1993 ,legislativni klid"
na SUJB nepfipadal v Gvahu. Bylo potfebné
co nejdfive pfipravit a obhdjit novelu zdkona
o pUsobnosti Ufadu. To se povedlo a v listopa-
du 1993 byl schvélen zakon ¢. 287/1993 (s Udin-
nosti od 1. prosince 1993), ktery pfijatelnym
zpusobem nové definoval a doplfioval pusob-
nost SUJB. Jeden ze zadrhel( byl tak na néko-
lik dalSich mésict vyfesen. Ovsem ocekavany
Jlegislativni klid" jsme na SUJB ani poté ne-
zazivali. Soubé&zné jsme totiz jiz v roce 1993
museli na podnét MPO a nasledné rozhod-
nuti vlady pracovat na novém zakoné, ktery
by umoznil budouci slou¢eni SUJB se slozka-
mi radia¢ni ochrany.
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Rozdélovani ¢asti majetku byvalé CSKAE
mezi slovensky a ¢esky dozor

Aby mohlo dojit k déleni majetku mezi cesky
a slovensky jaderny dozor, bylo nejdfive po-
tfebné spole¢ny majetek prevzit od MPO. To
nebylo pfilis obtizné, ale zcela jednoduché to
také nebylo. Stalo to urdity ¢as a energii. Bylo
potifebné specifikovat a s MPO vyjednat kaz-
dou polozku od nabytku, pocitacu, sluzebnich
aut aZ po pracovni prostory. Zde musim po le-
tech opét vyjadrit ocenéni Ing. Karlu Kloudovi,
pozdéj$imu fediteli kancelare SUJB, za velmi
dobre odvedenou praci pfi jednanich s MPO,
které vyvrcholily podepsanim delimita¢niho
protokolu, a také pfi jednanich se slovensky-
mi partnery. Rozdéleni majetku se sloven-
skymi kolegy dopadlo nakonec dobfe a bez
znatelnych §ramu.

Oddélovani SUJB od Ministerstva primyslu
a obchodu

Zatimco déleni ¢asti majetku CSKAE mezi slo-
vensky a cesky dozor probéhlo rychle a bez
z4sadnéjéich problém, oddélovani SUJB
od MPO bylo obtiznéjsi. Pomérné obsirné
jsem tento proces popsal v jiZ zmifiovaném
¢lanku do ¢asopisu Bezpednost jaderné ener-
gie v roce 2003. Tentokrat bych pfipomnél
pouze nasledujici. | pfes Uspésnou delimita-
ci SUJB od MPO v lednu roku 1993 byl SUJB
jesté dlouho poté vazan na MPO. Nové zfize-
ny Ufad jaderného dozoru musel i nadale ves-
keré své Zadosti a podklady pro vladu, véetné
pravidelnych zprav o vysledcich své kontrolni
a hodnotici ¢innosti, predkladat ,pfes” MPO.
Puvodni zakon ¢. 28/1984 Sb., o statnim do-
zoru nad jadernou bezpecnosti jadernych
zatizeni navic stanovil pravomoc SUJB vyda-
vat obecné zdvazné pravni predpisy o jader-
né bezpednosti, ovsem ve spolupraci s MPO.
Tato pravidla dohromady s tim, ze MPO bylo
vlddou uréeno jako koordinujici ministerstvo
mezi SUJB a vlddou CR, postavilo sUJB do ur-
¢itého ,,podrudi” resortu, ktery mél na starost
rozvoj jaderné energetiky. Problematicka kon-
figurace SUJB-MPO trvala cela 90. léta minu-
Iého stoleti a SUJB musel ¢asto vysvétlovat
na domaci i zahraniéni scéné, Ze i pres vazbu

SUJB-MPO, je jaderny dozor v CR ,efektiv-
né" nezavisly na gestorovi jaderného progra-
mu a na jaderném prumyslu. Pochybovacné
pohledy dotazujicich si dovede kazdy lehce
predstavit.

Nedostatek pracovnik

Dozor nad jadernou bezpecnosti jadernych
zatizeni v CR se v roce 1993 nestavél na zelené
louce. Jak piSe ve své publikaci Vznik a histo-
rie statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti
Ceskoslovenské komise pro atomovou ener-
gii Ing. Zdenék Kfiz (pfedposledni federal-
ni Hlavni inspektor jaderné bezpecnosti):
.Na zdkladé rozhodnuti o rozdéleni byva-
Ié CSFR na dva samostatné staty... byly ve 2.
poloviné roku 1992 zahajeny pfipravy na roz-
déleni dozoru do obou budoucich samostat-
nych republik... Jednalo se o unikatni situaci,
nebot statni dozor nad jadernou bezpecnos-
ti byl vykonavan v ramci CSKAE - federalniho
organu. Jeho centrum bylo lokalizovano v Pra-
ze a na lokalitach jadernych elektraren... Situ-
ace byla usnadnéna tim, Ze u nas v té dobé jiz
existoval stabilni rezim dozoru s dobrou legis-
lativni zakladnou. Bylo rozhodnuto, Ze legis-
lativa byvalé CSFR v jaderné oblasti ziistane
v platnosti i po rozdéleni statu v obou repub-
likach... Bylo rovnéz dohodnuto, Ze vSechna
rozhodnuti CSKAE budou platit i po rozdéleni
statu... Je mozno fici, Ze tento naro¢ny a uni-
katni ukol se podafilo splnit.”

Jinak feceno, po rozdéleni byvalé fede-
race jsme se na SUJB mohli od po¢atku roku
1993 opirat pfi nezavislém hodnoceni jader-
né bezpecnosti a pfi inspekcich na jadernych
zafizenich (tj. na JEDU a JETE, ve vyzkumnych
reaktorech v ReZi, na ¢kolnim reaktoru na FJFI
CVUT v Praze, ve skladu radioaktivnich od-
pad(i v Refi a v UloZisti nizko a stfedné aktiv-
nich odpadu v arealu JEDU) o byvaly federalni
zakon o statnim dozoru nad jadernou bez-
pecnosti a o vSechna relevantni rozhodnuti
byvalé CSKAE. Potize se viak tkvély v nedo-
state¢ném poctu zaméstnancd SUJB.

Personalné tvofili SUIB z pfevainé &as-
ti pracovnici Utvaru Hlavniho inspektora pro
jadernou bezpeénost byvalé CSKAE, ktefi vy-
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konavali své ¢innosti v Praze a na lokalitach
jadernych elektraren Dukovany a Temelin.
Magické limitni ¢islo 50 pro pocet zaméstnan-
<t nového SUJB, které uréila vlada, se ve vel-
mi kratké dobé ukazalo jako nedostatecné.
Nékteré sektory hodnoceni jaderné bezpec-
nosti byly lidskymi zdroji pokryty bez rezerv,
bez moznosti zaskoku v pfipadé nemoci, do-
volené, skoleni, ¢i pracovni cesty do zahranidi.
Pro oblast hodnoceni strojnich a elektrickych
systémU byl pracovniku, vzhledem k obje-
mu praci, nedostatek. Pro hodnocenf systé-
mu pozarni ochrany, dozimetrickych systémd,
vnéjsich a vnitfnich rizik véetné pozarq, pro
hodnoceni starnuti materiall, pro hodno-
ceni vypocetnich programu a pro nezavislé
vypocty nebyl uvniti SUJB dostatek kvalifi-
kovanych specialisti. Oblast hodnoceni sta-
vebnich konstrukci nebyla zaméstnanci SUJB
pokryta viibec. Tyto mezery se dafilo z velké
¢asti zajistovat spolupraci s externimi inze-
nyrskymi a vyzkumnymi organizacemi, jejichz
naroky na financovani ze strany SUJB nepte-
sahovaly pfilis v té dobé moznosti jaderného
uradu. Jako pfiklad Ize uvést spolupraci mezi
SUJB a Ustavem jaderného vyzkumu Re?, v té
dobé pod vedenim Ing. Frantiska Pazdery,
nebo spolupraci s Ustavem aplikované me-
chaniky Brno (UAM), v té dobé pod vedenim
Ing. Stanislava Vejvody, CSc. Pro zajisténi fad-
ného chodu nového Ustfedniho organu statni
spravy s vlastnim rozpoctem a hospodarenim
byl pocet technicko-pravnich-ekonomickych
a administrativnich pracovnik na SUJB rov-
néZ nedostatecny. Situace byla neudrzitel-
na a bylo nezbytné jednat a presvédcit MPO
a vladu o nutnosti zvysit stav zaméstnanct
SUJB a v té navaznosti i rozpoctu. To se v prvni
poloviné roku 1993 povedlo a pocet zamést-
nanct SUJB se nasledné navysil o téméf 30 %.

Potfebné bylo i rozsahlejsi zaskoleni vel-
ké ¢asti zaméstnancd SUJB, ve vétsiné piipa-
du formou vykonavani pracovnich tkonu pod
dozorem zkusenéjsich kolegyn a kolegUl. Za-
timco analytické/hodnotici a inspekéni ¢in-
nosti zUstaly svym charakterem a odbornym
zaméfenim ve své podstaté stejné v porov-
nani s predchozim obdobim pfed rozdélenim

federace (rozsah ¢innosti se nové vztahoval
pouze na jaderna zafizeni pod jurisdikci Ces-
ké republiky), fada ¢innosti, které souvise-
ly s chodem nové vzniklého utadu, byla pro
¢ast zaméstnanct SUJB velké novum. Zatim-
co v predchozim obdobi se vedouci jednot-
livych ¢asti dtvard Hlavniho inspektora pro
jadernou bezpecnost soustiedili na odborné
¢innosti souvisejici s vykonem jaderného do-
zoru, nové od 1. ledna 1993 pfibyly povinnosti
souvisejici s personalni politikou, rozpo¢tem,
spravou majetku, archivovanim dokumentu
a dat, specifickymi Ukoly souvisejicimi s ¢len-
stvim Ceské republiky v mezinarodnich ,,ja-
dernych” smlouvach, dmluvach a dohodach,
s informovanim vlady o vlastni ¢innosti, naku-
pem sluzeb, vedenim autoparku atd. Pro vét-
$inu zaméstnanc SUJB §lo o nové ¢&innosti,
které se pfidaly navic k pfedchozi jiz znamé
dozorné praxi. Velkych zmén vsak postupné
doznala i odborna ¢innost. Z hlediska obje-
mu cinnosti bylo na zacatku roku 1993 urdi-
tou Ulevou to, Ze se SUJBjii nemusel v oblasti
jaderné bezpecnosti zabyvat jadernymi elek-
trdrnami Bohunice a Mochovce na Slovensku.
Pribyly v§ak nové vyzvy technického charak-
teru, souvisejici zejména s JETE, které nam
postupné zabiraly mnohem vice ¢asu a ener-
gie, nez jsme si puvodné mysleli. O nékterych
z nich se zmiruji zde niZe.

Ztrata hlavnich pracovnich prostor

ve Slezské ulici v Praze

To bylo bolestivé, ale hlavné tim doslo k na-
ruseni normalniho chodu ufadu. Z pozice po-
tenciadlniho vlastnika celé budovy byvalého
sidla Tabakové rezie postavené v letech 1926-
1928 v klasicistnim stylu, se SUJB v dsledku
ne zcela stastného a pochopitelného rozhod-
nuti pfedchoziho vedeni CSKAE v roce 1992
stal ,nechténym" najemnikem, ktery si mu-
sel rychle najit nové potencialni prostory, ty
si nejdfive rekonstruovat a pak se prestého-
vat. To v§e negativné ovliviiovalo vykon dozo-
ru. Zde nastésti opét zafungoval fenomén jiz
zminéného kolegy Karla Kloudy, ktery s pod-
porou svého nadfizeného naméstka Ing. Mi-
roslava Hrehora a dalsich kolegu a kolegyn



z kancelafe Ufadu feseni této patalie koordi-
noval tak, aby rekonstrukce a stéhovani mély
co mozna nejmensi Spatny dopad na ¢innost
inspektory a ostatnich zaméstnanca SUJB.
V rdmci moznosti, zejména financnich, a ome-
zeni ze strany pamatkaru a stavebniho uradu
se povedlo nakonec bez vétsich Sramu pre-
stéhovat SUJB do souc¢asného sidla na Seno-
vainé namésti. Kolegim Kloudovi a Hrehorovi
patii v této ndvaznosti mé uznani a vdék.

Sluéovani SUJB se slozkami radiaéni
ochrany

K tomuto nelehkému a pomérné zdlouha-
vému procesu jsem se v minulosti jiz nékoli-
krat vyjadfoval; napfiklad v ¢lanku z roku 1995
»Sjednoceni dozoru nad jadernou bezped-
nosti a radiaéni ochranou v Ceské republi-
ce" do ¢asopisu Bezpelnost jaderné energie
— Cislo 3/4 nebo v Uvodu jiz zminovaném ¢lan-
ku do ¢asopisu Bezpecnost jaderné energie
— ¢islo 1/2 z roku 2003. Toto téma si zasluhuje
samostatny rozsahly ¢lanek napfiklad k 30. vy-
roci zafazeni slozek radiacni ochrany do Stat-
niho Urfadu pro jadernou bezpecnost (konec
roku 2024 - pocatek roku 2025), jehoz auto-
ry by méli byt jak reprezentanti SUJB, kte-
fi v letech 1993-1995 pracovali na Ufadé, tak
i zastupci ,radiacky”, ktefi se vdaném obdo-
bi aktivné podileli na pfipravé tohoto slou-
¢eni. Dnes bych pouze kratce shrnul svuj
nazor na toto déni. Myslenka sloucit pod jed-
nu stfechu samostatny, zdkonem etablovany
a na statni Urovni centralizovany funkéni Gfad
jaderného dozoru se slozkami radia¢ni ochra-
ny, které byly na Grovni kraju a v Praze soudasti
pracovist hygienické sluzby Ministerstva zdra-
votnictvi, byla ve své podstaté dobra. Otazkou
véak bylo, zdali na to byla vhodna doba. SUJB
mél v té dobé pred sebou epicky kol posuzo-
vat a vyhodnocovat novou metodikou unikatni
zmény projektu JETE, k tomu kontrolovat pri-
béh vystavby tohoto jaderného zafizeni a také
kontrolovat bezpecnost viech ostatnich jader-
nych zafizeni v CR. Sou¢asné se musel vypora-
davat s obtiZzemi popsanymi v pfedchozi ¢asti
tohoto ¢lanku. V té dobé jsem byl jako pred-
seda SUJB toho nazoru, ze slu¢ovani mélo po-

¢kat aZ na dobu, kdy bychom méli za sebou

hlavni milniky hodnoceni zmén projektu JETE.
Vhodnou alternativou mohlo byt postupné
slu¢ovani s radia¢ni ochranou nejdfive na ja-
dernych zafizenich a pak, v pozdé;si fazi, s dal-
8i slozkami radiacni ochrany. Nicméné partnefi
v jednanich zastupujici MPO a sluzby radia¢ni
ochrany protlacovali koncept Uplného slouce-
ni naraz, a tak se i stalo. Po téméf dvouletych
jednanich byly vSechny slozky radia¢ni ochra-
ny pocatkem roku 1995 zafazeny do SUJB.
Dnes, po 28 letech, Ize konstatovat, Ze vSe
nebo témér vSe nakonec dobie dopadlo. JETE
je bezpecnym a spolehlivym jadernym CO,
bezemisnim zdrojem elektfiny a tepla a SUJB
je vysoce respektovanym dozornym uradem
v rdmci statni spravy CR.

Technicko-inZenyrské vyzvy - hodnoceni
zmén projektu JETE

JETE byla v roce 1993 v etapé vystavby. V brez-
nu tého? roku bylo viddou €R rozhodnuto
o dostavbé pouze dvou bloku ze ¢ty (usne-

o

Obr. 3 Velvyslanec USA

v Praze Andrew Hirsch
Schapiro na setkani

s pfedsedkyni Statniho
Uradu pro jadernou
bezpecnost, Danu Drabovou
aJanem Stullerem,
feditelem Odboru pro
licencovani nového zdroje

a prvnim predsedou SUJB.
Leden 2015. (zdroj: Facebook
suJB)
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seni vlady ¢. 103/93). Dal$im zasadnim kro-
kem bylo rozhodnuti o zméné projektu
a dodavek jaderného paliva a systému in-
strumentace, kontroly a fizeni (16C) jader-
né elektrarny, po kterém nasledoval podpis
kontraktu na dodavku pfedmétnych casti
JETE s firmou Westinghouse Electric Corpo-
ration. Zmény projektu mély mimo jiné vést
k vyssi bezpecnosti vyuZiti jaderného pali-
va a k implementaci nové koncepce systému
16C zajistujici vyssi spolehlivosti, bezpeénosti
a komfort provozu JETE. Posuzovani a schvalo-
vani zmén projektu pro 1. a 2. blok JETE pred-
stavovalo pro novy jaderny dozor v letech
1993-1999 komplexni a tézkou ulohu. Pod-
le mého nazoru Slo zérover i o nejzajimavé;jsi
¢innost, kterou muze jaderny dozor provadét.
Osobné bych hodnoceni zmén JETE v daném
obdobi pfirovnal k himalajskému prvovystu-
pu v oblast jaderného dozoru, a to proto, ze
rozsah a charakter zmén systému 16C na JETE
byl v té dobé celosvétové ojedinély a poutzi-
ti programovatelnych prostfedkd bylo nej-
rozsahlejsi ze vSech jadernych elektraren
na svété. Pfipomenu, ze podobny systém se
v té dobé instaloval pouze na jednom dal-
$im bloku britské jaderné elektrarny Sizewell.
Ovsem tam se pro diverzni zaloini ochranny
systém jaderného reaktoru rozhodli vyuZit kla-
sickou analogovou technologii. Svétova uni-
katnost temelinského fesSeni spocivala v tom,
Ze na rozdil od Sizewell-B byly programova-
telné prostiedky pro ochranné systémy popr-
vé poutity plnorozsahové i pro diverzni zalozni
systém ochrany reaktoru. Obzvlast technicky
zajimavym, ale i delikdtnim problémem bylo
dospét k rozhodnuti o hranici dodavek pro-
jektu a komponent firmy Westinghouse v pfi-
padé impulzniho potrubi pro velkou ¢ast
méreni vstupujiciho do systém I&C. Pro JETE
ovsem byla navrzena a pozdéji implemento-
vana fada dalsich technickych zmén a inovaci.
Se zménou I1&C Uzce souvisela nutnost Upravy
blokové a zalozni dozorny operatort a potfe-
by vyprojektovat, postavit a uvést do provozu
zcela novy plnorozsahovy trenazér pro vycvik
personalu elektrarny. Slo také o nové jader-
né palivo s ¢astecné odlisnou konstrukei pa-

livovych souborl, u kterého vznikla otazka
nezbytného rozsahu testl prokazujicich jeho
bezpecnost. Dale bylo potifebné navrhnout
a instalovat nékteré armatury, které mély na-
hradit piivodni komponenty, jez byly po dlou-
hém, nékolik let trvajicim preruseni vystavby
povaZovany za nedostatecné spolehlivé. Toto
mélo pozdéji velky vliv na hodnoceni pfipra-
venosti zafizeni k aktivnimu zkouseni. Rozhod-
nout o tom, ktera zafizeni bylo nutné vyménit
a ktera ne, a jaky zpUsob a rozsah souvisejicich
testt bude dostatecny a prukazny, bylo velmi
tézké. Nemalou vyzvou byla i pfiprava perso-
nalu pro provoz JETE. Tato jaderna elektrarna
byla vyzbrojena novymi unikatnimi zafizeni-
mi a systémy, které se nenachazely na jinych
blocich VVER-1000 podobného typu. Zde bylo
obzvlasté nelehké posoudit a rozhodnout,
kdy maji byt na elektrarenském plnorozsaho-
vém trenazéru procviceni a prozkouseni ope-
ratofi reaktoru a turbinového ostrova, vedouci
reaktorovych blokd a sménovi inzenyfi. Disku-
tovanou alternativou bylo doplrikové vycvicit
vybrany personal JETE na jinych simulatorech
pro tlakovodni reaktory ve Skolicich centrech
v USA, Bulharsku, Rusku nebo i na Sloven-
sku. Simulatory v téchto zemich vsak vér-
né neodrazely temelinské jaderné zafizeni
a jeho systémy. PoZadavek SUJB na nutnost
vycviku pfimo na temelinském plnorozsaho-
vém simulatoru byl nakonec ze strany pro-
vozovatele pfijat a realizovan. Pfi posuzovani
podkladd a prakazl bezpecnosti navrhova-
nych zmé&n na JETE zacal SUJB postupovat
vic systematicky a strukturované a poprvé
ve své praxi zacal pouzivat metodiku jaderné-
ho dozoru USA pro hodnoceni jaderné bez-
pecnosti a pro vypracovani vlastni hodnotici
zpravy (tzv. Safety Review Report). Tato zpra-
va byla nasledné v pozdéjsich fazich spou-
Sténi JETE jednim z hlavnich podkladl pro
vypracovani relevantnich rozhodnuti/povole-
ni SUJB k zahajeni aktivniho spousténi jader-
né elektrarny. V analytické/hodnotici ¢innosti
dozoru SUJB élo o zésadni zménu, kterd ved-
la ke skokovému zvyseni kvality prace SUJB.
S tim souvisejici zavedeni strukturovanosti,
vétsi transparentnosti a predvidatelnosti bylo



k prospéchu i samotného zadatele CEZ, ktery
se mohl v predstihu Iépe pfipravovat na jed-
nani s SUJB a na schvalovaci fizeni. Je vhodné
podtrhnout, Ze pfi posuzovani a schvalova-
ni zmén projektu JETE nemél SUJB moc moi-
nosti se opfit o precedenty. V pfipadé zmén
1&C a paliva Slo v té dobé o ,,prvni svého dru-
hu". Nastésti erudovanost v oblasti jaderné
bezpecnosti, zapal pro véc a pracovni obéta-
vost kolegti a kolegyi v té dob& ndm na SUJB
umoznily viechny tyto technické vyzvy zvlad-
nout na vysoké urovni kvality. JE Temelin s no-
vymi systémy byla a je provozovana bezpec¢né
a spolehlivé, a to i diky praci SUJB v , devade-
satkach".

Strukturovany pfistup SUJB k hodnoce-
ni bezpec¢nosti se nasledné rozsifil i na hod-
noceni bezpeénosti JEDU a dalsich jadernych
zafizen,i a je v podstaté beze zmén aplikovan
v praci SUJB dodnes.

Zavér
Vytvoreni SUJB, nového Giadu pro dozor nad
jadernou bezpeénosti jadernych zatizeni v CR

Ing. Jan Stuller

jan.stuller@suro.cz

v roce 1993 a zajisténi kontinuity vykonu ja-
derného dozoru v Ceské republice po rozpa-
du Ceské a Slovenské Federativni Republiky
byly obtiznymi ukoly pro kolegy a kolegyné,
ktefi presli z byvalé CSKAE do fad SUJB a sta-
li se jeho patefi. VSichni, kdo se v SUJB v letech
1993-1994 podileli na jeho ¢innostech, maji
zasluhy na vybudovani pevné zakladny, ktera
zahrnovala pravni ukotveni Ufadu, samostatny
rozpocet, pracovni prostory a pracovni zazemi,
znalostni bazi a kvalifikovanost lidskych zdro-
jh, analytické a inspekéni postupy a organi-
zac¢ni a administrativni pravidla nezbytna pro
fadny chod nového Ufadu. Na této zakladné
a jejich ¢astech, z nichz fada doznala jen ma-
lych zmén, stoji SUJB dodnes.

Rok 1993 a celad nasledna devadesata léta
byly pro Statni Ufad pro jadernou bezpeénost
obdobim velkého nasazeni, entuziasmu a od-
hodlani obstat a zafadit se mezi nejlepsi do-
zory v Evropé, a to se podle mne do velké miry
povedlo. Vdék a ocenéni patii vSem zamést-
nancam SUJB i kolegtim z jinych resortd CR,
ktefi se o to zasadili.

Vystudoval CVUT v Praze - Fakultu jadernou a fyzikalné inZzenyrskou, obor
teorie a technologie jadernych reaktor(. Jeho vice nez 35leta profesni
kariéra zahrnuje projekéni ¢innost ve Skodovych zavodech v Plzni,
inspekéni ¢innost v ramci Ceskoslovenské komise pro atomovou energii

na jadernych elektrarnach a u hlavnich ¢eskych dodavatelu jadernych

komponent, hodnoceni a licencovani jadernych elektraren, funkci

predsedy Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost, propagaci vyuZiti jadernych aplikaci v ¢lenskych

statech MAAE, diplomatické aktivity a koordina¢ni ¢innost souvisejici s pfipravou vystavby novych

jadernych elektraren v CR. V souc¢asné dobé pusobi jako vedouci specialista na jadernou bezpeénost

ve Statnim Ustavu radiacni ochrany.
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Statni Ufad pro jadernou bezpecnost

S novou republikou vznika i novy
regulaéni organ Statni ufad pro jadernou
bezpecnost

Historie jaderného dozoru v Ceskoslovensku
do roku 1992 je podrobné popsana v knize
.Vznik a historie statniho dozoru nad jadernou
bezpe¢nosti Ceskoslovenské komise pro ato-
movou energii (1970-1992)", autor Zdenék KFiz,
(vydala Ceska nuklearni spole¢nost ve Vyda-
vatelstvi a nakladatelstvi Zsolt Stanik, Praha,
2012), ktera je postupné vydavana v ¢asopise
Jaderna energie.

Cinnost CSKAE byla zavriena zakonem
Ceské narodni rady ¢. 21/1993 Sb. (novela za-
kona ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a ji-
nych Gstfednich organ( statni spravy Ceské
republiky), kterym byl po rozdé&leni Ceské
a Slovenské Federativni Republiky s platnos-
ti od 1. 1. 1993 zfizen Statni Ufad pro jadernou
bezpecnost (SUJB) jako nastupce CSKAE, tedy
novy, nezavisly Ustfedni organ statni spravy
a dozoru pfi mirovém vyuzivani jaderné ener-
gie a ionizujiciho zafeni v Ceské republice.

Divodem zalozeni SUJB byl vykon statni
spravy a dozoru nad vyuzivanim jaderné ener-
gie a ionizujiciho zafeni, stanoveni zakladnich
podminek zajisténi jaderné bezpecnosti, ra-

diacni ochrany, havarijni pfipravenosti a fyzic-
ké ochrany a vykon statni spravy a dozoru pfi
vyuZivani jaderné energie a pfi ¢innostech ve-
doucich k ozéfeni, naplfiovani mezinarodnich
zavazk( v oblasti nesifeni jadernych zbrani,
vytvoreni stadtem garantovaného rezimu pro
zajisténi bezpecného ukladani radioaktivnich
odpadu a havarijni pfipravenost pro pfipad
radia¢nich nehod.

Na Slovensku vznikla obdobna instituce,
Urad jadrového dozoru (UJD).

SUJB sidlil spolu s byvalym Krajskym ob-
chodnim soudem ve Slezské ulici 9 na Vi-
nohradech v domé, kterému se pfezdivalo
"U dvou kouli". SUJB ma samostatny rozpo-
Cet, ktery schvaluje Parlament CR. V jeho Cele
stal pavodné feditel, pozdéji pfedseda (zmé-
néno na zakladé Usneseni vlady CR ¢. 455 ze
dne 18. srpna 1993) jmenovany vladou CR.
Prvnim Feditelem/pfedsedou SUJB byl vla-
dou CR jmenovan Ing. Jan Stuller (7. 1. 1993 -
30. 6.1999).

S novym dozorem nastala i nova etapa
normotvorné ¢innosti. Zakladnim kamenem
byl zakon ¢. 18/1997 Sb. o mirovém vyuziva-
ni jaderné energie a ionizujiciho zafeni (Ato-
movy zakon), ktery svéfil vykon statni spravy



a dozoru v oblasti jaderné bezpednosti a pfi
¢innostech vedoucich k ozafeni SUJB a nové
definoval jeho pGsobnost a kompetence. Byly
do néj zakomponovany i zavazky vyplyvajici
z mezinarodnich umluy, jimiz je Ceska repub-
lika vazana. Navic pokryl i do té doby nedo-
statecné oSetfenou problematiku havarijni
pfipravenosti nebo nakladani s radioaktivni-
mi odpady.

Ministerstvu pramyslu a obchodu atomovy
zakon uloZil (§ 26), aby za timto Ucelem zfidilo
novou statni organizaci, Spravu ulozist radioak-
tivnich odpadti (SURAQ). SURAO tak vzniklo
v roce 1997 jako organizacni slozka statu, jejiz
¢innost je financovana z tzv. jaderného uctu.

V ¢ervenci 1995 byla ptisobnost SUJB rozsi-
fena do oblasti ochrany pfed ionizujicim zafe-
nim (zdkonem ¢. 85/1995, kterym se doplrioval
zakon ¢. 287/1993 Sb., o ptisobnosti SUJB). SUJB
prevzal pfisluSnou pusobnost a pravomoci Mi-
nisterstva zdravotnictvi, Hlavniho hygienika CR
a krajskych hygienikt v ochrané zdravi pred
ionizujicim zafenim a stal se tak organem vy-
konavajicim statni dozor v celé oblasti vyuziva-
ni jaderné energie a ionizujiciho zafeni.

Zfizeni organizaci zajistujicich technickou

a vyzkumnou podporu a pracovisté
havarijni pfipravenosti

V roce 1995 byl také zaloZen Statni Ustav ra-
diaéni ochrany (SURO). Jeho pfevazina ¢ast
vznikla delimitaci z Centra hygieny zafe-
ni Statniho zdravotniho ustavu (SZU) v Pra-
ze, na jehoz dlouholetou ¢innost navazuje.
Zakladnimi funkcemi SURO jsou zajist&ni
odborné, metodické, vzdélavaci, informac-
ni a vyzkumné ¢innosti souvisejici s vykonem
statni spravy v ochrané pfed ionizujicim zafe-
nim na Gzemi Ceské republiky.

V &ervenci 1996 bylo na SUJB zfizeno Kri-
zové koordinacni centrum (KKC), které plni-
lo funkci pracovisté havarijni pfipravenosti
a krizového fizeni SUJB. Zabezpecovalo ne-
pretriitou sluibu sty¢ného mista pro Ces-
kou republiku a souvisejici aktivity. Bylo pfimo
podtizeno predsedovi SUJB. Nyni jeho funk-
ce vykonava Oddéleni monitorovani a krizo-
vého fizeni.

Na dne$nim Oddéleni monitorovani a kri-

zového fizeni je zajistén on-line pfijem dat
z jadernych elektraren. Stejné tak oddéleni
disponuje programy, které jsou schopny na za-
kladé aktualnich dat predikovat vyvoj potenci-
alni radia¢ni udalosti. Akceschopnost krizového
Stabu je provérovana pravidelnymi i neplano-
vanymi cvi¢enimi (interni, mezinarodni, cvieni
organizovana provozovatelem jadernych zafi-
zeni). Oddéleni monitorovani a krizového fizeni
je rovnéz nepretrzité napojeno na sit véasného
zjisténi (SVZ). Slouzici styény dustojnik spolec-
né& se SURO ma diky tomu prakticky okamZitou
informaci o pfipadné nestandardni radia¢ni si-
tuaci na Uzemi celé CR.

Vzhledem ke zvy$ujicim se narokim
na prostory se SUJB v roce 1996 piest&hoval ze
svého plvodniho sidla ve Slezské ulici 9 na Vi-
nohradech do nové rekonstruované budovy
na Senovdiném ndmésti v Praze 1, kde sid-
Ii dodnes.

V roce 1999 pfisla zména ve vedeni sUJB,
kdy byl na vlastni Zzadost odvolan dosavad-
ni predseda SUJB Ing. Jan Stuller a do funkce
predsedy nové jmenovana Ing. Dana Drabo-
va, Ph.D. (od 1. 11. 1999 dosud).

V roce 2000 (zdkonem ¢&. 249/2000 Sb., kte-
rym byl novelizovan zakon ¢. 19/1997 Sb.) byla
pUsobnost SUJB dale rozsifena na vykon stat-
ni spravy a kontrolu v oblasti zakazu chemic-
kych zbrani.

Mt

Obr. 1 Podpis Programové
spoluprace mezi Uradom
jadrového dozoru Slovenskej
republiky a Statnim Gradem
pro jadernou bezpecnost,

8. listopadu 1999
(foto: UJD SR)
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S
Obr. 2 Prezident Vaclav
Klaus a predsedkyné
SUJB Dana Drabova

na slavnostnim setkani
pracovnik{ resortu

s hosty pfi pfilezitosti

20. vyroci Statniho Ufadu
pro jadernou bezpecnost.
31. ledna 2013, Spanélsky

sal Prazského hradu (zdroj:

Facebook SUJB)
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V témze roce doslo k vytvorfeni Statniho
ustavu jaderné, chemické a biologické ochra-
ny (SUJCHBO). SUICHBO byl zfizen za G¢elem
zajisténi vyzkumné a vyvojové Cinnosti, za-
mérené zejména na identifikaci a kvantifika-
ci radioaktivnich, chemickych a biologickych
latek, véetné hodnoceni a vyvoje individual-
nich a kolektivnich prostfedkd ochrany ¢lové-
ka pred témito latkami a dekontaminaci. Jeho
dalsim Ukolem je provadét ¢innosti ve vefej-
ném zajmu, a to zejména na zakladé pozadav-
ka statnich organd, organizacnich sloZek statu
a Uzemnich samospravnych celku s cilem po-
skytnout témto organtm a organizacim od-
borné podklady pro jejich rozhodovaci ¢innost,
pomoc pfi plnénf jejich Gkold, véetné ¢innosti
vzdélavaci a vycvikové. Tyto Cinnosti jsou pred-
nostné zabezpecovany pro zfizovatele, tj. SUJB.
Ustav sidli v Kamenné u Pfibrami.

Nové tisicileti pfineslo spusténi dvou
temelinskych blokii

Vyznamnym obdobim v historii SUJB byla vy-
stavba a spousténi jaderné elektrarny Temelin
(ETE). Rozsahlou povolovaci a inspekéni ¢in-
nost tohoto Udobi zavrsila povoleni pro fyzi-
kalni a energetické spousténi ETE. Pro 1. blok
ETE bylo rozhodnuti o fyzikalnim spousténi
udéleno 5. ¢ervence 2000, energetické spou-
$téni bylo povoleno 31. fijna 2000 a o zku-
Sebnim provozu rozhodnuto 10. ¢ervna 2002.
Terminy rozhodnuti pro 2. blok ETE se da-
tuji ke dni 4. bfezna 2002, 24. ¢ervna 2002,
resp. 14. dubna 2003.

V roce 2002 SUJB prevzal na zakladé zako-
na ¢. 281/2002 Sb. kontrolu nad oblasti zaka-
zu biologickych a toxinovych zbrani. V kvétnu
2005 byl pfijat zakon o inspekci prace (zakon
¢. 253/2005 Sb.), jimz na SUJB presla zodpo-
védnost za technickou bezpecnost jadernych
zarizeni.

Dalsi aktualizace legislativy a novy
atomovy zdkon

V roce 2011 SUJB zahdjil prace na komplexu
nové atomové legislativy. Cilem bylo imple-
mentovat do ¢eského prava nova mezinarodni
doporuceni, Cerstvé pozadavky pravnich pred-

pist Euratomu a poznatky nabyté aplikaci do-

savadni pravni Upravy. Vyznamnym milnikem
pfi tvorbé nového atomového zakona byla ha-
varie jaderné elektrarny v japonské Fukusimé,
kterd v nasledujicich letech pfinesla fadu glo-
balnich regulatornich zlepseni k posileni ja-
derné bezpeénosti. Legislativni proces SUJB
zavrsil pfijetim zékona ¢. 263/2016 Sb., atomo-
vy zakon, ktery nabyl Gcinnosti 1. ledna 2017,
a série provadécich pravnich predpist. Do-
savadni pravni Uprava zustala G¢inna pouze
ve zbytkové podobé, ktera stanovuje pravidla
odpovédnosti za jadernou $kodu. Poté nasle-
dovaly pfiprava a vydani série bezpecnost-
nich navodu. Aktualné zbyva vydat posledni
z nich. Drzitelé povoleni k provozu jadernych
zafizeni i jejich dodavatelé tak maji k dispo-
zici komplexni sadu legislativnich poZadavku
a doporuceni.

Od roku 2014 bylo nutné fesit i rozsah
a kvalitu dokumentace pro vydani povoleni
k dal§imu povozu vSech blok( JE Dukovany.
Tato povoleni byla postupné vydana v letech
2016 a 2017. Pfipravu pfislusnych rozhodnu-
ti zna¢né zkomplikovaly problémy s kvali-
tou svarll na obou jadernych elektrarnach,
tzv. ,kauza svary”, viz ¢lanek Normalizace od-
chylky aneb co ma spole¢ného havérie Cos-
ty Concordie s vyloupenim amerického muzea
a ¢eskou kauzou svary? (4. ¢ast) — Systema-
tické nedostatky pfi kontrole svarovych spoju
potrubi rentgenovou defektoskopii - , kauza
svary", Ceska republika (2015), v Cisle 1/2021 to-
hoto ¢asopisu.

Nasledujici roky vyZadovaly intenzivni kva-
litni hodnotici ¢innosti inspektort SUJB. Bylo



vydano povoleni k dalSimu provozu blokl 1a 2
Jaderné elektrarny Temelin, povoleni k dalsi-
mu provozu vyzkumnych reaktord v Centru
vyzkumu Re? a FJFI CVUT nebo povoleni k dal-
Simu provozu jaderného zafizeni k ukladani
radioaktivniho odpadu a skladovani vyhorelé-
ho jaderného paliva.

Soucasnost SUJB: Povolovani novych

jadernych zdrojui i Iékafské ozareni

Statni energeticka koncepce a Narodni aké-

ni plan rozvoje jaderné energetiky podita

s provozem dalSich jadernych blokl. Jednou

z nejdulezitéjSich agend nedavné doby proto

bylo povoleni k umisténi blok( 3 a 4 v Temeli-

né (vybérové fizeni na dodavatele viak bylo zru-

$eno) a zejména povoleni k umisténi blokd 5 a 6

v Dukovanech. 25. bfezna 2020 podal Zadatel,

Elektrarna Dukovany II, a. s., Zddost o povoleni

k umisténi dvou jadernych zafizeni v lokalité Du-

kovany. 8. bfezna 2021 SUJB toto povoleni, prvni

z fady dalsich podle atomového zékona, vydal.
Do $iroké agendy SUJB viak patii cel fada

dalsich témat. K tém kli¢ovym patfi:

— bezpecnost provozu viech jadernych
zafizeni — jadernych elektraren,
vyzkumnych reaktort a zafizeni k ukladani
radioaktivnich odpad, coz zahrnuje
fadu hodnoticich i kontrolnich ¢innosti,
zejména:

— hodnoceni zmén licenénich
dokumenttl - naptiklad limity
a podminky, program provoznich
kontrol, bezpec¢nostni zpravy, programy
systému fizeni, dokumentace
k zajisténi zabezpedeni jadernych
zafizeni a k nakladani s radioaktivnimi
odpady, programy zvySovani
bezpecnosti jadernych elektraren,

— hodnoceni modifikaci zafizeni
na jadernych zafizenich i zmén
organizadni struktury drzitelt
povoleni,

— kontroly dodrzovani veskeré
dokumentace tvofici systém Fizeni
drzitelt povoleni,

— hodnoceni Urovné kultury
bezpecnosti,

implementace pozadavkd, které vzesly

z tzv. zatéZovych testd, provadénych

na jadernych elektrarnach po fukusimské
havarii,

pfiprava na dalsi kroky licencovani novych
blokl JE Dukovany,

vystavba a provoz vyzkumného reaktoru
VR-2 na FIFI CVUT,

pfiprava hlubinného uloZisté
radioaktivnich odpadu,

konzultace se zajemci o pfipravu vystavby
modularnich reaktord, studium projektd
téchto reaktord,

implementace problematiky (malych)
modularnich reaktord do platné
legislativy,

IékaFské ozareni spojené s vyssi radiaéni
zatézi pacientd,

zvladani nehod a radia¢nich havarii,
zabezpedeni radionuklidovych, zejména
vysokoaktivnich zdroju,

regulace ozareni z radonu na mezinarodni
drovni,

kontrola nesifeni jadernych zbrani,

statni dozor nad jadernymi polozkami

a kontrola dodrZovani povinnosti
vyplyvajicich z nakladani s témito
polozkami, véetné povolovani jejich
vyvozu, respektive dovozu,

vedeni statniho systému evidence

a kontroly jadernych materiald a udaj

a informaci v souladu s mezinarodnimi
smlouvami, kterymi je Ceska republika
vazana,

zajistovani mezinarodni spoluprace pfi
uplatiiovani zaruk na jaderné materidly

a v oblasti mezinarodnich kontrolnich
rezimaq,

dozor nad dodrzovanim zékazu
bakteriologickych (biologickych)

a toxinovych zbrani,

dozor nad nakladanim s vysoce rizikovymi
biologickymi agens a toxiny (VRAT),
dozor nad nakladanim s rizikovymi
biologickymi agens a toxiny (RAT),
rozhodovani o povoleni k nakladani

s vysoce rizikovymi biologickymi agens

a toxiny,
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— avneposledni fadé vykon statni spravy
a kontrolni ¢innost na Gzemi Ceské
republiky v souladu s Umluvou o zakazu
vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti
chemickych zbrani a o jejich zniceni.

Je nutno vypichnout velkou pozornost, kte-
rou SUJB trvale vénuje ¢innostem, kdy jsou za-
mérné ozafovani lidé, zejména pak vykonlm
v ramci lékafského ozafeni. Jde zejména o ra-
dioterapeutické vykony, vykony v nuklearni me-
dicing, intervenéni vykony a vySetfeni vypocetni
tomografie. Hlavni dlraz je kladen na prevenci
radiologickych udalosti a pfesnost dodani pre-
depsané davky v radioterapii a na adekvatni
zdlvodnéni a optimalizaci u ostatnich vykon.

Valka na Ukrajiné podtrhla duleZitost
zvladani radia¢nich mimoradnych udalosti
a souvisejici komunikace

Diskutovanym a stale zivym problémem
i v kontextu soucasného valecného konfliktu
na Ukrajiné je problematika zvladdani nehod
a radiacnich havarii. V této oblasti se obje-
vuji stale nové vyzvy. Je nutno zohlednit zku-
Senosti s pandemii Covid-19 tak, aby nebyla
pfipravenost na zvladani radia¢ni mimorad-
né udalosti soubéhem jiné krizové situace
vyznamné ohroiena. SUJB se v této oblas-
ti zaméruje zejména na zpracovani strategie
komunikace s vefejnosti v pfipadé radia¢ni
havarie. Vénuje velké Usili tvorbé osvétovych
dokumentt vysvétlujicich zakladni principy
a postupy pfi rozhodovani v oblasti radiac-
ni ochrany. S touto problematikou souvi-
si také zajisténi provozu Celostatni radiacni
monitorovaci sité a celkova obnova jeji vy-
znamné slozky, takzvané Sité véasného zjis-
téni. Vysledky monitorovani jsou k dispozici
verejnosti prostfednictvim systému MonRa$
na webovych strankach SUJB https://www.
sujb.cz/aplikace/monras. Pracovnici SUJB se
ucastni pravidelnych havarijnich cvi¢eni na ja-
dernych elektrarnach, pravidelnych cviceni
a nacvikt mobilnich skupin, které organizu-
ji spolu s kolegy ze SURQ i pro dal$i organiza-
ce, které se na monitorovani radia¢ni situace
(Armada Ceské republiky, Celni sprava nebo

Hasi¢sky zachranny sbor) podileji. V uplynu-
lych letech byl Uspésné zpracovan Narodni
program monitorovani a Narodni radia¢ni ha-
varijni plan. Aktualnim ukolem je jeho Uspés-
né zavedeni do praxe. V této oblasti se SUJB
velmi aktivné zapojuje do mezinarodnich ak-
tivit organizaci HERCA, OECD nebo MAAE.

SUJB dale zajistuje spravni a kontrolni &in-
nost v oblasti uranového primyslu, predevsim
na pracovistich statniho podniku DIAMO. V lo-
kalité Straz pod Ralskem bylo hlavnim téma-
tem ukonceni vyfazovani z provozu zavodu
Chemicka Upravna a dolu Hamr 1, dale pokra-
¢ujici sanace chemické tézby uranu. V lokalité
Dolni RozZinka byla sice v roce 2017 ukonéena
tézba uranu, oviem provoz dolu RoZzna 1 po-
kracuje v souvislosti s Podzemnim vyzkumnym
pracovi§tém Bukov provozovanym pro SURAO.
V lokalité je pfipravovano vyfazovani z provozu
jednotlivych pracovist na povrchu. V ostatnich
lokalitach pokracuji v dozoru nad bezpecnou
likvidaci ukoncenych provoza. Na Pfibramsku
je to bezpecné zpracovani kameniva z odvalu
po tézbé uranu, v lokalité Mydlovary se blizi za-
vérelna faze sanace odkalist, v ostatnich lokali-
tach jde predevsim o ¢isténi dulnich vod.

Na poli regulace ozéfeni z pfirodnich zdroju
se SUJB aktivné zapojil do diskuse ke zptsobu
regulace ozafeni z radonu na mezinarodni Urov-
ni, pokracoval v aktivitdich zaméfenych na sta-
vebni profesionaly a zajiStoval zejména méfeni
objemové aktivity radonu v zafizenich pro po-
byt déti a mladeze. Za vyuZziti vysledkd vyzkum-
nych UkolG a zakazek byly pfipraveny postupy
pro nové zavadény dozor na pracovistich s ra-
donem v budovéch na Uzemi se zvysenym ra-
donovym rizikem a na pracovistich NORM.

Budoucnost SUJB spoéiva v lidském
kapitalu

K Gkoltm SUJB pro nejblizéi budoucnost pat-
fi licencovani nového paliva pro ¢eské jaderné
elektrarny. Novy dodavatel jiz nebude pocha-
zet z Ruské federace. DalSimi zasadnimi Ukoly
budou dalsi kroky licencovani novych blok JE
Dukovany a poté JE Temelin a ocekavané prv-
ni kroky licencovani tzv. malych modularnich
reaktorq.



Rovnéz bude tfeba reagovat na stale pfis-
néjsi predpisy Euratomu tykajici se dohle-
du nad jadernymi polozkami a zajistit pInéni
pozadavkl MAAE a Euratomu vyplyvajicich
z mezinarodnich inspekci v oblasti nesifeni ja-
dernych zbrani. V oblasti kontroly zakazu che-
mickych latek a biologickych agens a toxinu
Ize obdobné ocekavat rozsifovani seznamu
kontrolovanych polozek a s tim souvisejiciho
vykonu statniho dozoru.

Z dalsich oblasti je nutné zminit zejmé-
na velmi progresivni vyvoj v mediciné, zvlas-
té rychly rozvoj novych ozafovacich technik
v radioterapii. Tento vyvoj vede k dynamic-
kym zménam v radioterapeutické dozimetrii,
coz klade vysoké pozadavky na pfizplsobo-
vani regulace této oblasti, aby si SUJB mohl
nadale byt jisty, Ze i u nejnovéjsich radiotera-
peutickych technik je terapeuticka davka plné
doruéena do nadoru, zatimco ozareni zdra-
vych orgdnt zdstava minimalni. A také stale
se rozsifujici rozsah regulace v oblasti ozareni

Reference:

z pfirodnich zdroju zafeni, kde je kromé dozo-
ru velmi vyznamna i prevence. SUJB zde hraje
roli informacni a osvétovou a je tak jeho Uko-
lem hledat cesty, jak toto téma, co nejlépe ko-
munikovat s obyvateli.

Nelze také opominout odbornou podporu
predsedy Rady guvernérd MAAE, kterym byl
v roce 2022 zvolen ¢esky velvyslanec Ivo Sra-
mek. V kvétnu roku 2023 SUJB ¢eké hodnoti-
ci mise IRRS.

Nejvétsi vyzvou pro budoucnost SUJB je
viak zejména Uspésné zvladnuti dalsi viny ge-
neraéni obmény inspektorli a vedoucich pra-
covniku. Pfes obtiZnou situaci na trhu prace
a nedostatek absolventt vhodnych technic-
kych obor( musi zlGstat vSechny potfebné
funkce a ¢innosti zajistény na stavajici vysoké
urovni. Nové pracovniky je nutné stabilizovat
a motivovat tak, aby byli co nejdfive schopni
samostatné cinnosti, a to v podminkach statni
spravy danych sluzebnim zakonem.

[1] www.sujb.cz/o-sujb/15-let-sujb/historie-a-predchudci-sujb

[2] www.sujb.cz/0-sujb/15-let-sujb/vznik-a-vyvoj-sujb

[3] www.sujb.cz/nesireni-jadernych-zbrani
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Nedestruktivni testovani
alternativnich materialu

pro ukladani radioaktivnich
odpadu, pomoci vypocetni 3D
gama tomografie

Mgr. David Zoul', RNDr. Pavel Zhafial, Ph.D.!, Mgr. Patricie Halodov3, Ph.D.!, Ing. Antonin Kolros, Ph.D.!,
RNDr. Ladislav Viererbl, CSc.!, Ing. David Dobrev?, Ing. Petr Vecernik, Ph.D.2
1Centrum vyzkumu Re? s.r.o., 20JV Re?, a. s.

V kvétnu 2021 proslo zafizeni SPE-CT pro vypocetni gama tomografii Centra vyzkumu Rez v poradi jiz tieti zdsadni modernizaci. Uprava
umoznila dosud nebyvalé zpifesnéni metody a mimo jiné téZ rozsifeni statického 3D zobrazeni o ¢éasosbérny zaznam, jenz muze
poskytnout informace napfiklad o kinematice migraénich procest podzemnich vod v geologickém podloZi lokalit vybranych pro vystavbu
budouciho trvalého uloZisté radioaktivnich odpadu.

Jednim ze stanovenych cild bylo posouzeni moznosti vyuZziti zafizeni SPE-CT pro projekt TA CR program TREND ALMARA, o némi
pojednava tento ¢lanek. V ramci tohoto projektu byla do studovanych fixa¢nich matric zalita drobna jadra z ozafenych kovd.

Po vytvrdnuti matric byla testovana moZnost stanovit nedestruktivni metodou pfesnou polohu téchto kupon( v matrici s pomoci naseho

zafizeni. Studovana byla rovnéz tvorba koroznich produktd na kontaktu obou materidlt a nasledna migrace radioizotopt v matrici.

In May 2021, the SPE-CT equipment for computed gamma tomography of the Research Centre Re7 underwent its third major modernization in
a row. The modification enabled an unprecedented refinement of the method and, among other things, the expansion of the static 3D display
with a time-lapse recording, which can provide information, for example, about the kinematics of groundwater migration processes in the
geological subsoil of locations selected for the construction of a future permanent repository for radioactive waste.

One of the set goals was to assess the possibilities of using the SPE-CT equipment for the TA CR project TREND ALMARA Programme, which

is discussed in this article. As part of this project, small cores made of irradiated metals were embedded with the studied fixation matrices.
After solidification of the matrix, the possibility of determining the exact position of these coupons in the matrix using our device was tested by
a non-destructive method. The formation of corrosion products on contact with both materials and the subsequent migration of radioisotopes
in the matrix were also studied.
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1. Uvod

Moznost skenovani a nasledné rekonstrukce
3D mapy distribuce aktivity uvnitf vzorku zna-
mena velmi uZite¢nou informaci o jeho vnit¥-
ni struktufe. Z toho duvodu jsme se v roce
2015 rozhodli zkonstruovat na nasem pracovi-
Sti tomograficky skener pracujici na zndmém
principu jednofotonové emisni vypocetni to-
mografie (SPE-CT).

2. Princip jednofotonové emisni vypocetni
tomografie

Vyhodou vypocetni tomografie je pravé
moznost 3D zobrazeni. To vyzaduje aplikaci
dostatecného poctu projekci a naslednou ma-
tematickou rekonstrukci obrazu.

Skenovani vzorku probiha v transverzal-
ni roviné vzorku (osa x) — ziska se prvni sada
hodnot pro jeden sken. Pak se cely vzorek
pootodi o pevné nastaveny Uhel ¢ a sken se



opakuje. Vzorek se postupné otoci o 360°
a obraz fezu je nasledné vypocetné rekon-
struovan.

Kazdy sken (sada hodnot ziskana pro je-
den konkrétni Uhel natoceni vzorku) tvofi je-
den rfadek tzv. sinogramu - Fourierova obrazu
skenovaného fezu v tzv. Radonové prosto-
ru. Jednotlivé fadky (pro rGzné uhly natoceni
vzorku) pak vytvareji matici hodnot reprezen-
tujici cely sinogram.

Pro vytvofeni 3D obrazu celého vzorku se
po ziskani kazdého kompletniho sinogramu
detektor vidy posune o diskrétni krok v lon-
gitudinalnim sméru vzorku (osa y) a skenova-
ci sekvence se opakuji. Postupné se tak ziska
skupina sinogramu (Obr. 1 vlevo), jeden pro
kazdy fez vzorkem. [1, 2, 3, 4, 5]

Aplikaci konvolu¢niho filtru s dolni pro-
pustnosti (low-pass filter) se ze sinogramu
nejprve odfiltruje Sum (Obr. 1 vpravo), zpétnou
Fourierovou transformaci se poté rekonstruuje
puvodni 3D obraz skenovaného objektu (Obr.
2).[6,7 8,9]

3. SPE-CT skener

3D skener byl dokoncen podle technického
navrhu CVR v roce 2016. Zahrnuje oto¢né upi-
naci zafizeni na vzorky, pohanéné krokovym
motorem (osa @), a dvousoufadnicové (x, y)
skenovaci zafizeni se dvéma krokovymi moto-
ry pro skenovani v transversalni roviné vzorku
(osa x) a posun detektoru v longitudinalnim
sméru vzorku (osay) — Obr. 3.

Pfistroj, poskytujici rozliseni lepsi nez je-
den kubicky milimetr, umozZiiuje trojrozmérny
pohled do nitra malych radioaktivnich vzorku
o priméru v fadu jednotek az desitek milime-
tru. Zafizeni je uréeno pro zobrazeni prosto-
rové distribuce radioaktivity uvnitf vzorka.
Vyuziva zafeni vysilaného samotnym vzorkem,
které je nejprve Uzce kolimovano a poté de-
tekovano.

3. 1. Detekéni a kolimaéni systém

(SPE-CT kamera)

Detekcni systém (Obr. 4) tvofi inteligent-
ni scintilaéni sonda REP171-ISD fizena mik-
roprocesorem, s regulovanym VN zdrojem

Obr. 1 Ptvodni (vlevo)
a filtrovany (vpravo)

225
20.0
175
15.0
125
10.0
75
5.0
25
0.0

FourierQv obraz distribuce
aktivity uvnitf kovového
vzorku obsahujiciho drobny

radioaktivni z&¥i¢ o pra
3 mm a aktivité 10 MBq
&

Obr. 2 3D rekonstrukce
distribuce aktivity

uvnitf kovovych vzorkd
obsahujicich drobny

méru

radioaktivni zafi¢ o prdméru

3 mm a aktivité 10 MBq

N2
Obr. 3 SPE-CT skener
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Kolima¢ni systém (Obr. 4, Obr. 5) tvofi mo-
dularni wolframovy kolimator @ 97 mm, vys-
ky 45 mm + 55 mm, s volitelnou kruhovou
aperturou @ 1 mm resp. 2 mm nebo Stérbi-
nou 20 x 1 mm, flexibilné optimalizujici pomér
mezi rozliSovaci schopnosti a SNR v zavislosti
na fyzikalnich charakteristikach vzorku.

3. 2. Coeptor

V kvétnu 2021 probéhl upgrade gama tomo-
grafu, motivovany myslenkou posunout se
od béZného 3D skenovani k moznosti 4D ske-
novani, které vyzaduje radové vyssi pocet pro-
jekci. Cilem bylo vyvinout a instalovat zafizeni
(tzv. coeptor z latinského coeptus — pocatek),
které ve vystupnim vektoru generovaném
scintilaénim detektorem radia¢né vyznaci po-
¢atek kazdého fadku v sinogramu zietelnym
pikem.

Coeptor sestava z malého uzavieného
zdroje 2'Am o aktivité 5 MBq. Zafeni alfa toho-
to radionuklidu s polo¢asem rozpadu 432 let
zcela pohlti jiz stfibrné vystupni okénko coep-
toru. Ven pronika pouze zafeni gama o energii
59,5 keV, které je vné coeptoru absorbovano
masivnim wolframovym stinénim scintila¢ni-
ho detektoru o tloustce 40 mm. Do stinéni byl
vsak vyvrtan drobny otvor o prdméru 4 mm,
kterym toto zafeni bez prekazek pronikne az
k detektoru, pokud se coeptor naléza pfimo
pfed otvorem - Obr. 6.

Pfed zacatkem skenovani kazdého nového
radku sinogramu pfejede detektor kratce tim-

1 a prevodnikem proud/frekvence, vybavena
Obr. 4 Scintila¢ni detektor
spolu s komponentami

zapouzdienym scintila¢nim CdWO, detekto-

kolimagniho systému rem o 10 mm, délky 30 mm, jeni byl vybran

> s ohledem na ucinnost detekce zafeni gama
Obr. 5 Modularni 60Co (jeho délka byla optimalizovana pro upl-
wolframovy kolimator nou absorpci zéfeni gama, maly pramér pro

dobry pomér signal/pozadi). Dale pak foto-
nasobi¢ pracujici v proudovém rezimu, tj. bez
mrtvé doby. Dynamika méreni odezvy ¢ini pét

42 fadu bez prepinani, nejistota méreni cca 2 %.



2
Obr. 6 Coeptor

to otvorem pred vystupnim okénkem coepto-
ru, ¢imZ v zaznamu vznikne vyrazny pik o vysce
pies 100 CPS a FWHM nékolika sekund - viz
Obr. 7.

4. Korozni a interak¢ni experimenty

Jednim z vytycenych cili je posouzeni moz-
nosti vyuZiti zafizeni SPE-CT pro studium
vzniku koroznich produktd malych kupoénki
z aktivovanych kovU zalitych do fixa¢ni mat-
rice, na kontaktu téchto material(, a migrace
jednotlivych radioizotopl v matrici.

Pro korozni a interakéni experimen-
ty byly pouZzity ozafena ocel o rozmérech cca
1x 3 x 10 mm a titanova drt o frakci 0,63-1 mm
(Obr. 8). Ozatovani vzorkl probihalo na vy-
zkumném reaktoru LVR-15 Centra vyzkumu
Rei.

Pro fixaci redlnych vzorkud aktivnich mate-
riald byly zvoleny cementova a geopolymer-
ni matrice. Kovové materialy byly zaevidovany,
zvazeny a vloZeny do polystyrenovych zkuma-
vek. Do zkumavek byly poté pfidany cca 2 ml
fixa¢ni matrice — cementové nebo geopo-
lymerni pasty. Po zhomogenizovani matrice
vytvrdly, aby vznikly malé kapsle s inkorpo-
rovanymi kovovymi materidly o prdméru cca
10 mm a vy$ce 20 mm — Obr. 9.

Kapsle byly poté fixovany do findlniho ex-
perimentalniho télesa z cementové nebo geo-
polymerni matrice ve tvaru valce o priiméru
50 mm, a délce 50 mm.

Cilem bylo umistit kapsli do stfedu ex-
perimentalniho télesa. U vybranych téles
z cementové a geopolymerni matrice bylo
umisténi ovéfeno na pracovisti Archeologic-

N7

Obr. 7 Zdznam odezvy detektoru béhem jeho
periodického prejizdéni pres vystupni okénko coeptoru
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kého Ustavu Praha AV CR pomoci rentgeno-
grafie (Obr. 10 vlevo).

Nasledné byla experimentalni télesa po-
nofena do roztoku syntetické granitické vody
(typ SGW 3) pH 12, za anaerobnich podminek
v rukavicovém boxu s argonovou atmosférou,
a ponechana zde jeho plsobeni po dobu jed-
noho roku (Obr. 10 vpravo). Po vyjmuti z roz-
toku byla télesa vysusena, ocisténa, oznacena
a podrobena gama-spektrometrickym, dozi-
metrickym a nakonec gama-tomografickym
analyzam na SPE-CT skeneru.

0 1000 2000 3000 4000

7000

Obr. 8 Vlevo - kupdnek
z ozafené oceli, vpravo —

ozarena titanova drt

&

Obr. 9 Kapsle z fixa¢ni
geopolymerni matrice
prdmeéru 10 mm a délky
20 mm, s inkorporovanou

titanovou drti
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Obr. 10 Vlevo - rentgenova
fotografie experimentélnich
télisek s titanovou drtf

fixovanou do cementové

a geopolymerni matrice,
boéni pohled a horni pohled
pro uréeni pozice kapsle

s inkorporovanou Ti drti;
vpravo - plastova kapsle

s experimentalnim télesem
ponofenym do roztoku
syntetické granitické

vody (typ SGW 3) pH 12,

za anaerobnich podminek
v rukavicovém boxu

s argonovou atmosférou

S5

Obr. 11 Gama-spektrometrie
vzorku pomoci
spektrometrické trasy

s HPGe detektorem ORTEC
GEM10-70-PL

a4
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5. Gama-spektrometricka charakterizace
vzork(

Pfistrojem FH 40 G-L 10 vyrobce Thermo Sci-
entific byl nasledné stanoven povrchovy pfi-
kon davkového ekvivalentu (PDE) kazdého
vzorku.

Gama-spektrometrickad charakterizace
obou typu kovovych jader byla uskutecnéna
gama-spektrometrickou trasou s HPGe (High
Purity Germanium) detektorem GEM10-70-PL
firmy ORTEC.

Vysledky gama spektrometrie shrnuje
Tabulka 2:

Ve vypocetnim programu RadPro Calcula-
tor byl na zakladé zméfené emise jednotlivych
vzork( proveden pfiblizny odhad aktivity jejich
kovovych jader (Tab. 2). Rozdily ve spektru ra-
dionuklidového sloZeni ocelovych a titanovych
jader ukazuje Obr. 12.

6. Nedestruktivni SPE-CT analyzy

3D skenovani pfistrojem SPE-CT bylo v roce
2022 vibec poprvé pouiito pro presné ur-
¢eni polohy ozéafenych kovovych jader uvnitf
geopolymerni matrice. Do budoucna exis-
tuje rovnéz moznost 4D skenovani s odstu-
pem nékolika mésicl az let, s cilem stanovit,
zda se z kovovych jader postupem casu nesi-
fi radioaktivita do matrice, popf. urcit i rych-
lost této migrace.

Prvni série analyz probéhla s neaktivnimi
vzorky ve druhé poloviné roku 2022. Skenovani
radioaktivnich vzork( v ramci tohoto projektu
bylo uskute¢néno pfiblizné v poloviné prosin-
ce roku 2022.

6. 1. Nedestruktivni analyza ocelovych jader
Skenovaci algoritmus trval 26 hodin pfi pou-
Ziti kolimatoru s kruhovou aperturou prameéru
2 mm (tzv. ,pinhole kamery") a rychlosti po-
suvu skenovaci hlavy 20 mm za minutu. Fou-
rierovy obrazy obou testovanych vzorkl - ¢. 8
(ozérena ocel v cementové matrici) a ¢. 6 (oza-
fend ocel v geopolymerové matrici) — vidi-
me na Obr. 15. Radky sinogramd odpovidaji
posunu SPE-CT kamery ve vodorovné ose X,
kolmé na osu vzorku. Jejich délka odpovida
praméru cementového valce 50 mm, hustota
166 pixell na jeden fadek tak skyta rozliseni
cca 0,3 mm ve smérech kolmych k ose vzorku.
Skenovani zacalo pfi Uhlu natoéeni ¢ sousta-
vy soufadnic vzorku (vyznacené na vzorku li-

hovym fixem) 18°, a kondilo pfi Uhlu natoéeni
360° = 0°, s krokem 18°. Celkem ma tedy kaz-



Detektor

GEM Series HPGe Coaxial Detector, model GEM10-70-PL, ORTEC, v. ¢. 57-P13651B;

relativni G¢innost 10 %; FWHM (Co-60) 1,75 keV

Elektronické moduly
Software Gamwin, verze 1.9.2

Stinéni

Predzesilova¢ model A232P - v.¢. 16252991, HV Filtr model 138EMI — v.¢. 16356548, MCA:
ORTEC, model: DSP EC - 50 TM, v. ¢. 16337131

Olovéné stinéni tloustky 110 mm, vysky 500mm, doplnéné wolframovymi kolimatory

tloustky 50 resp. 100mm, s volitelnou aperturou.

Ovéfreni

94Nb
741
703 871
. Povrchovy
Cislo vzorku PDE (msv/h)

4G 1,5 165 134
4C 1,5 218 242

6 10 - -

8 10 - -

dy sinogram 20 fadkd odpovidajicich jednotli-

vym Uhlim natoceni.

Prvni sinogram odpovida fezu hladkym
celem valce, které reprezentuje dno formy,
do niZ byla nalita matrice. Posledni sinogram
pak fezu cca 10 mm pod hladinou odlitku (hr-
bolaté celo valce na opac¢ném konci). Za tuto

¢ast byl valec uchycen v oto¢ném upinacim

Ovérovaci list ¢. C0111-US-CO10-21, platnost ovéfeni: 1. 9. 2023

Radionuklid
95Nb 54Mn 60Co
Poloéas pfemény (dny)
35 312 1925
Energie (keV)

766 835 173 1333

Emise zdroje (s-1)

269 233 5343 5397

245 334 7133 6900
= 2751 511627 450826
- 3545 557469 553231

zafizeni, proto nebyla jiz skenovana. Jeden
krok v ose y odpovidal v redlu 2 mm, celkem
bylo ziskdano 20 sinogramu, tzn. byla pro-
skenovana oblast 40 mm podél osy valce,
od jeho cela aZ po upinaci zafizeni. Na Obr.
15 je zachyceno vsech téchto 20 sinogramd,
na nékterych je dobfe patrny signal z kovo-
vych jader uvnitf.

<&«
Tab. 1 Stru¢ny popis gama-
spektrometrické trasy

s HPGe detektorem ORTEC
GEM10-70-PL

&
Tab. 2 Vysledky gama-
spektrometrické
charakterizace vzorku

Celkova Odhadovana
emise (s-1) aktivita (kBq)
11541 16
15072 21
965204 1356
1114245 1570
<«

Obr. 12 Nahofe — gama
spektrum titanového
jadra, na némz jsou nalevo
od dvou velmi vyraznych
fotopikt 60Co dobre
patrné 4 slabé ¢ary 54Mn,
94Nb a 95Nb. Pfitomnost
jinych radionuklidt nebyla
prokazana. Dole — gama
spektrum ocelového jadra,
na ném? je nalevo od dvou
velmi intenzivnich fotopikd
60Co detekovatelna
rovnéz relativné slaba

¢ara 54Mn. Pritomnost
jinych radionuklidt nebyla
prokéazana. Uplné vlevo
jsou dobre vidét téz
rentgenovské K prechody
olova, pochazejici

od olovéného stinéni HPGe
detektoru.
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Obr. 13 Testované téleso

z geopolymeru upevnéné

v oto¢ném upinacim zafizeni
SPE-CT skeneru

Obr. 14 Testované téleso

z geopolymeru béhem
skenovani SPE-CT kamerou
(nad vzorkem)
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Vzhledem k pomérné vysokému povrcho-
vému PDE je FourierGv obraz ocelového jadra
uvnitf dobfe zfetelny a jeho polohu lze ur-
it s presnosti na 1 milimetr. Soucasné se ale

vy ,

jevi, Ze je lemovan aktivni vrstvou v Sifce misty

az 5 mm, jez by mohla naznacovat, Ze se z ja-

vy

der jiZ zadala $ifit radioaktivita do okoli. Lem
sice mlze byt i pouhym artefaktem konvolu-
ce, je ale mnohem 3irsi (pouzité konvoluéni
jadro 3 x 3 rozostfi pixely zhruba na dvojna-
sobek aZ trojndsobek jejich plvodni velikosti,
coz stale skyta rozliSeni lepsi nez 1 mm) a sto-
py radioaktivity jsou dobfe patrné i ve dvou
pfilehlych fezech na obou koncich vzorku,
které (vzhledem k délce kroku 2 mm ve smé-
ru osy y) jiz prokazatelné neobsahuji vzorek.
BohuZel nejsou k dispozici prvotni skeny po-
fizené ihned po zaliti do matrice, které by
umoznily porovnat ¢asovy vyvoj v pribéhu
uplynulého roku.

Je na prvni pohled ziejmé, Ze oproti vzor-
ku ¢. 8., ktery lezi svym dolnim cipem (blize
k hladkému celu vélce) prakticky v ose val-
ce a svym hornim cipem je vychylen zhru-

t

Obr. 15 Filtrované sinogramy vzorkd ¢. 8 (vlevo) a ¢. 6
(vpravo), na kterych je patrny signél z vnitinich ocelovych
jader; v pravém hornim rohu je vyznacena bilou te¢kou
odhadnuté poloha kovového jadra ve vzorku

+

Obr. 16 Zakladni sinogramy titanovych jader uvnitf
geopolymerni (nahofe) resp. cementové (dole) matrice,
potizené stérbinovou SPE-CT kamerou se $térbinou
rozméru 20 mm x 2 mm, orientovanou kolmo na osu x,
pohybujici se v roviné x¢.

T

Obr. 17 Zrcadlovy odraz $térbinové SPE-CT kamery se

$térbinou orientovanou rovnobéiné (vlevo) resp. kolmo
(vpravo) na rotacni osu vzorku
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vzorku ¢. 6 minimalné 6 mm. Rovnéz poloha
ocelovych jader ve sméru rota¢ni osy vzorku
se znacné lisi. Zatimco u vzorku ¢. 8 leZi jadro
v hloubce 16—26 mm od hladkého ¢ela valce,
u vzorku ¢. 6 je to 12-22mm. V ostatnich pa-
rametrech jsou si oba vzorky velmi podobné.

6. 2. Nedestruktivni analyza titanovych
jader
Povrchové PDE titanovych vzork( €. 4G (titan
v geopolymerni matrici) a 4C (titan v cemen-
tové matrici), byly v dobé méfeni o dva fady
nizsi v porovnani s povrchovymi PDE u oce-
lovych jader, takZe odstup signalu od Sumu
pfi skenovani dirkovou kamerou byl mnohem
mensi nez fluktuace radia¢niho pozadi. Na za-
znamu byl proto patrny pouhy ndhodny Sum.
Pro skenovani byl proto v dalsim kroku
poutit Stérbinovy wolframovy kolimator se

vy

Stérbinou sitky 2 mm a délky 20 mm. Nejpr-

ve probéhlo hyperjemné skenovani (rychlost

nou $térbiny kolmou na osu x — Obr. 17 vlevo.
Byly ziskany zakladni sinogramy (viz Obr. 16),
na kterych vidime velmi zietelny obraz mo-
hutnéjsiho 10 mm Sirokého titanového ja-
dra posunutého v obou pfipadech cca 10 mm
mimo osu valce.

Nasledovalo dalsi hyperjemné skenovani
v roviné y se §térbinou oto¢enou o 90° (kol-
mou tentokrat na osu vzorku), které poskytlo
vahové faktory pro jednotlivé fadky (¢) kazdé-
ho sinogramu, v zavislosti na jeho poloze (y) -
Obr. 17 vpravo.

Tyto vahové faktory byly ziskany coby roz-
dily signalu z detektoru (¢etnosti impul-
zU) odpovidajici vidy jedné konkrétni poloze
y® a primérné hodnoty radia¢niho pozadi -
Obr. 18.

Vahovymi faktory byly postupné vynaso-
beny odpovidajici fadky sinogramu z Obr. 16.
Kazdy fadek zvlast bylo dale jesté potre-
ba normalizovat vzhledem k ostatnim sino-

Obr. 18 Vahova matice

20 x 20 titanového jadra

v geopolymerni matrici
(nahofe) resp. titanového
jadra v cementové matrici
(dole), ,vyhlazend" low-pass
filtrem reprezentovanym
konvolu¢nim jadrem

3 x 3; sloupce jsou
tvofeny véhovymi vektory
odpovidajicimi vzdy
konkrétni poloze Stérbiny
SPE-CT kamery na oseyy,
radky odpovidaji riznym
Uhldm @ natoceni vzorku
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Obr. 19 Zaznam dvaceti
sinogramu tinanového jadra
v geopolymerni matrici
(vlevo) resp. titanového
jadra v cementové
matrici (vpravo), pofizeny
Stérbinovou SPE-CT
kamerou se Stérbinou
rozméru 20mm x 2mm;
v pravém hornim rohu je
vyznacena bilou teckou
odhadnuta poloha
kovového jadra ve vzorku
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gramum, pfi¢tenim konstanty K takové, aby
hodnota P priimérného radia¢niho pozadi, vy-
nasobena pfislusnou vahou V davala po pfic-
teni K opét P, neboli aby platilo

P-V+K=P
odtud
K=P-P-V

Tim bylo postupné rekonstruovano viech
20 sinogramu tvoficich FourierQv obraz ce-
[ého trojrozmérného vzorku — viz Obr. 19.
Krom jiz zminéného vyoseni titanového ja-
dra v geopolymeru o cca 10 mm, je ze snimku
dobfe patrna téz jeho poloha na ose y, kte-
ra, méfeno od hladkého cela valce, ¢ini pou-
hych 8-18 mm. Poloha na ose y titanového
jadra v cementu je 16—-26 mm od hladkého
Cela vélce a jeho vyoseni ¢ini rovnéz 10 mm.
V obrazech jsou téZ pozorovatelné slabé opa-
kujici se artefakty (,duchy” ¢i ,,echa”), jez ma
na svédomi pouZzita vypocetni metoda. Jejich
maximalni eliminace bude predmétem dalsi-
ho vyladovani metody.

Vyvinuta metoda rekonstrukce Fourierova
obrazu z dat ziskanych Stérbinovou SPE-CT
kamerou umoznila minimalné fadové zvyseni
citlivosti gama-tomografické detekce. Vzhle-
dem k nepatrné emisi zafeni z povrchu vzor-
ku (cca 10 000 s7") Ize nize uvedeny vysledek
povaZovat za zasadni pralom hranice pouzi-
telnosti celé metody SPE-CT.

7. Rekonstrukce tomogramu

Rekonstrukce fezl vzorky ze sinogramu byla
realizovana zpétnou Fourierovou transforma-
ci ve vypocetnim kédu Python. Tato transfor-
mace prevadi zdznam z Radonova prostoru
zpét do objektového prostoru. Vysledkem
je tedy 20 fezu (tzv. tomogramu) vzorkem,
odpovidajicich plivodnim 20 sinogramdam.
Pro zvySeni kvality zobrazeni byly jednotli-
vé rekonstruované fezy dale konvoluovany
Gaussovskym filtrem. Vysledky pro jednotli-
vé studované vzorky si mizeme prohlédnout
na Obr. 20 a 21.

8. Rekonstrukce 3D objektt
Propojenim vSech 20 tomogram{ v prostoru
byla ziskana vysledna 3D rekonstrukce ske-
novanych objektd — viz Obr. 22.

Na Obr. 23 je ¢arkované vyznacena de-
tekovana oblast migrujici radioaktivity difun-
dujici z ocelového jadra do matrice.

9. Zavérecné shrnuti

Gama tomografie radioaktivnich vzorku
projektu TA CR TREND ALMARA prokéazala
vyuzitelnost zafizeni SPE-CT pro nedestruk-
tivni analyzy polohy a tvaru malych kovo-
vych kupdnku z radioaktivnich kovu zalitych
do fixaéni matrice, pfipadné i pro studi-
um uvolfiovani koroznich produktd z téchto
kupdnkud na kontaktu obou materialt, a mig-
race radioizotopu v matrici.

U vSech analyzovanych vzorkl se podatilo
velmi pfesné urcit polohu i rozméry kovovych
jader v matrici. Soucasné byly objeveny indi-
cie, naznacujici, ze urité mnozstvi radioakti-
vity migrovalo z ocelovych jader do matrice,
a to az do vzdalenosti 5 mm od jadra. Ovére-
ni této skutecnosti bude predmétem dalSich
analyz destruktivniho charakteru a bude vel-
mi dullezité pro budouci vyvoj nasi tomogra-
fické metody.

U titanovych jader nebyla migrace ra-
dioaktivity do matrice prokazana, coz muaze
byt i dusledek jiz velmi nizké aktivity téch-
to jader v dobé gama-tomografického ske-
novani. Pfesto byl vtomto pfipadé pokofen
vyznamny milnik v citlivosti gama-tomogra-
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Obr. 20 Zpétné Fourierovy transformace sinogrami vzorku ¢. 8 (Obr. 15

a Obr. 20 vlevo) a vzorku ¢. 6 (Obr. 15 a Obr. 20 vpravo) zobrazuji jednotlivé
fezy (tomogramy) vzorkem se zfetelnym obrazem radioaktivniho ocelového
jadra uvnitf (odstiny ¢ervené)

Obr. 21 Zpétné Fourierovy transformace sinogramui vzorku ¢. 4G (Obr.

19 a Obr. 21 vlevo) a vzorku ¢. 4C (Obr. 19 a Obr. 21 vpravo) zobrazuji
jednotlivé fezy (tomogramy) vzorkem se zietelnym obrazem radioaktivniho
titanového jadra uvnitf (odstiny ¢ervené)

0.80

055
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Obr. 22 Tomograficka 3D
rekonstrukce vzorku ¢. 8
(vlevo nahofte), ¢. 6 (vpravo
nahote), ¢. 4G (vlevo dole),
¢. 4C (vpravo dole) v méfitku
X, ¥, z,=10mm

S

Obr. 23 Detailni snimek
radioaktivity migrujici

do cementové matrice
(pferusovana ¢ara) v okoli
ocelového jadra (plna ¢ara)
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fického skenovani, kdyz se podafilo velice
pfesné rekonstruovat polohu kovovych jader
v matrici pouZzitim Stérbinové SPE-CT kame-
ry, skytajici Ffadové lepsi pomér signal/Sum
(SNR) oproti klasické pinhole kamefe.

Na rozdil od hladkych a kompaktnich
kupénkd, které jsme vidéli uvnitf vzorkl €. 6
a ¢. 8, je na rekonstruovanych obrazech vzor-
ka ¢. 4 dobre patrno, Ze jadra maji granularni
konzistenci a jedna se o nesourodou drt.

0,65
Boso
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0,50
045
0,40
0,35
0,30
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0,79
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062
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051
0,45

Vyvinutd metoda rekonstrukce obra-

Zu z gama-tomografie Stérbinovou SPE-CT
kamerou otevirad zcela nové moznosti ne-
destruktivniho testovani, jako je napf. 4D ske-
novani nizkoaktivnich (fadové jednotky kBq)
horninovych, stavebninovych ¢i jinych poréz-
nich vzork( pfimo uvnitf difusnich cel, s cilem
¢asosbérného zdznamu pronikani radioaktiv-

niho stopovace vzorkem.



Prezentované vysledky byly realizovény se statni podporou TA €R v ramci
programu TREND ALMARA, ¢islo projektu FW01010115 - Alternativni
materialy pro ukladani radioaktivnich odpadti z vyfazovani JE.
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Tréningovy kurz
OECD/NEA

o komunikacii rizika
v Jadrovom sektore

7.-9.12. 2022
Bratislava, Slovenska republika

Mgr. Miriam Vachova
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Jednou z oblasti, ktorej sa Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UID SR, trad) prioritne intenzivne venuje, a to nielen v rdmci
OECD/NEA, je komunikdcia s verejnostou a zabezpeéenie otvorenosti a transparentnosti pri informovani verejnosti o otdzkach
vieobecného zaujmu z oblasti jadrovej bezpeénosti a vyuZivania jadrovej energie na mierové téely. Z toho dévodu venuje urad vysoku
prioritu aj aktivnemu zastupeniu v pracovnej skupine OECD/NEA pre komunikaciu jadrovych dozorov s verejnostou (WGPC). V rdmci
aktivit tejto skupiny bol UJD SR povereny organizaciou medzinarodného kurzu OECD/NEA na komunikéciu rizika v jadrovom sektore,
ktory sa uskutoénil v diioch 7. aZ 9. decembra 2022 v Bratislave.

One of the areas that the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic (UJD SR, Authority) intensively focuses on, not only within the
activities of OECD/NEA, is communication with the public and ensuring openness and transparency when informing the public about issues
of general interest in the field of nuclear safety and the use of nuclear energy for peaceful purposes. For this reason, the Authority also gives

high priority to active representation in the OECD/NEA Working Group on Public Communication of Nuclear Regulatory Organisations (WGPC).

As part of the activities of this group, the UJD SR was entrusted with the organization of the international OECD/NEA Training Course on Risk

Communication in the nuclear sector, which took place from 7 to 9 December 2022 in Bratislava.
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Uvod do problematiky

Urad jadrového dozoru Slovenskej republi-
ky sa za 30 rokov svojej existencie prepracoval
do pozicie uznavaného, nezavislého a expert-
ne zdatného regulac¢ného organu, majuce-
ho pevné miesto v expertnych zoskupeniach
v ramci réznych medzinarodnych organizacii,
predovsetkym v rdmci Medzinarodnej agentu-
ry pre jadrovu energiu (IAEA), eurépskej sku-
piny jadrovych dozorov pri Eurépskej komisii
- ENSREG a Agentury pre jadrovu energiu
pri Organizacii pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (OECD/NEA). Experti UJD SR su re-

$pektovanymi ¢lenmi riadiacich Struktur ako
aj réznych pracovnych skupin ¢i projektovych
timov.

Agentura pre jadrovu energiu pri OECD
je Specializovana medzivladna agentura p6-
sobiaca v oblasti mierového vyuzivania ja-
drovej energie, ktora ulahluje spolupracu
medzi $tatmi s vyspelou infrastrukturou ja-
drovych technolégii v ramci Usilia o dosia-
hnutie ¢o najvy$sej Urovne rozvoja v oblasti
jadrovej bezpecnosti, jadrovej technolégie
a jej aplikacii, vedy a jadrového prava. Cielom
OECD/NEA je prostrednictvom medzinarod-
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nej spoluprace pomahat ¢lenskym Statom pri
udrZiavani a dalSom rozvoji vedeckych, tech-
nologickych a pravnych zakladov potrebnych
na bezpecné, environmentalne priatelské
a hospodarsky efektivne vyuZivanie jadrove;j
energie na mierové Ucely. Slovenska republika
vstupila do OECD/NEA a jej databanky v roku
2002 a odvtedy je UJD SR gestorom spolu-
prace SR's OECD/NEA. Od samotného vstu-
pu sa experti Slovenskej republiky a najma
UJD SR aktivne zapajaju do ¢innosti vietkych
stalych technickych vyborov a vybranych pra-
covnych a expertnych skupin a podla zvaZenia
aj do vybranych spolocnych projektov OECD/
NEA. Od pociatku sa venuje velka pozornost
urovni zastupenia v Riadiacom vybore pre ja-
drovu energiu, ¢oho vysledkom a ocenenim
vnesenej expertizy bolo zvolenie predsednic-
ky UJD SR Ing. Marty Ziakovej, CSc. na pozi-
ciu podpredsednicky Byra Riadiaceho vyboru
v roku 2012 a predovsetkym jej zvolenie do po-
zicie predsednicky Riadiaceho vyboru v roku
2016, kde posobi doteraz.

Jednou z oblasti, ktorej sa UJD SR prioritne
intenzivne venuje, a to nielen v ramci OECD/
NEA, je komunikacia s verejnostou a zabez-
pecenie otvorenosti a transparentnosti pri in-
formovani verejnosti o otazkach vseobecného
zaujmu z oblasti jadrovej bezpecnosti a vyuZi-
vania jadrovej energie na mierové ucely.

Pravo na informacie je v SR garantova-
né Ustavou a dal$imi dokumentmi o [udskych
pravach uz od vzniku samostatnej republiky.
Zakon o slobode informacii (¢. 211/2000 Z. z.),
zdkon o posudzovani vplyvov na Zivotné pro-
stredie (¢. 24/2006 Z. z.), zdkon o informaciach
o Zivotnom prostredi (¢. 205/2004 Z. z.) a sa-
mozrejme atémovy zakon (¢. 541/2004 Z. z.)
implementuju okrem iného aj Dohovor
o pristupe k informaciam, ucasti verejnosti
na rozhodovacom procese a pristupe k spra-
vodlivosti v zalezZitostiach Zivotného prostre-
dia (Aarhusky dohovor) a spolo¢ne tvoria
legislativny ramec komunikacie s verejnostou
v oblasti jadrovej energie. Z tohto ramca vy-
plyvajuca poziadavka otvorenosti a transpa-

Obr. 1 U¢astnici a lektori

tréningového kurzu
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rentnosti a priorita aktualneho, objektivneho
a zrozumitelného poskytovania informacii je
zadefinovana v stratégii komunikacie UJD SR
s verejnostou.

Z uvedenych dovodov venuje UID SR
dlhodobo vysoku prioritu relevantnému za-
stupeniu v pracovnej skupine pre komunika-
ciu jadrovych dozorov (WGPC), ktora funguje
pod stalym technickym vyborom pre dozor-
né aktivity OECD/NEA (CNRA). Usilie vyvinuté
pri stabilne aktivnej reprezentacii v ramci pra-
covnej skupiny prinieslo Slovenskej republike
aj doveru a ocenenie tym, Ze bola uprednost-
nena pri povereni organizaciou medzina-
rodného tréningového kurzu o komunikacii
rizika v jadrovom sektore (Risk Communica-
tion Training Course — RCTC). Tento kurz mal
byt prvym z pripravovanej série komunikac-
nych kurzov OECD/NEA, venovanych najma
Specifikdm komunikacie dozornych organov
a mal byt jednou z prioritnych aktivit OECD/
NEA v roku 2022, preto OECD/NEA priklada-
la Uspesnej realizacii velky vyznam. Zo stra-
ny UJD SR bolo nasledne délefité zabezpecit
priebeh kurzu na vysokej trovni, preto boli
na tento Ucel vyclenené primerané finan¢né
aj personalne zdroje.

Myslienka a priprava kurzu

Clenské krajiny OECD/NEA sa v predchadzaju-
cich rokoch, a to este pred celosvetovou pan-
démiou spdsobenou ochorenim COVID-19,
na viacerych férach zhodli na déleZitosti zlep-
$enia komunikacie o jadrovych a radiacnych
rizikdch medzi vlddou, regulaénymi organmi,
priemyslom, expertami, mimovladnymi orga-
nizaciami a verejnostou. Zdielanie informacie
o riziku, aktivitadch a rozhodnutiach dozorné-
ho organu spésobom, ktory umoznuje verej-
nosti pochopit a zapojit sa do rozhodovacich
procesov je nevyhnutné pre budovanie a udr-
Ziavanie dovery.

Preto OECD/NEA prostrednictvom vybo-
ru CNRA poverila v septembri 2019 WGPC vy-
tvorenim pracovnej podskupiny (task group,
TG) zameranej na pripravu komunika¢ného
kurzu s nasledujicim zadanim: U¢elom pri-
pravovaného kurzu bude zvysit efektivitu ko-

munikacie dozornych organov so zameranim
sa na zvysSenie porozumenia a dovery verej-
nosti. Obsah kurzu bude zamerany na Spe-
cifikd kazdodennej komunikacie dozorov pri
informovani verejnosti o rizikdch spojenych
s vyuzivanim jadrovej energie na mierové uce-
ly. Kurz sa nebude venovat krizovej komuni-
kacii, naopak poskytne informaciu o rozdiele
medzi proaktivnou ,kazdodennou” komu-
nikaciou o potencialnych rizikach vyuzivania
jadrovej energie na mierové Ucely a komuni-
kaciou v pripade realnej krizy. Tréningovy kurz
bude vedeny prezencne, virtualne pripravné
moduly budt dostupné online pred samot-
nou realizaciou kurzu.

Pripravna skupina pod vedenim zastup-
kyr jadrovych regulatorov z USA a Spaniel-
ska, s aktivnym prispenim zastupkyne UJD SR,
pripravila a vyhodnotila dotaznik zaslany
¢lenskym krajinam OECD/NEA a na zakla-
de zaverov a poZiadaviek definovanych v jed-
notlivych odpovediach navrhla koncepény
material RCTC. Uvedeny material definoval
vzdelavaci ciel, cielové publikum kurzu, format
kurzu, priblizny pocet Ucastnikov, terminovy
ramec a hrubu osnovu programu. Po schvale-
ni nadvrhu vyborom CNRA a tiez po prideleni
organizacie kurzu Slovenskej republike zastu-
penej UID SR sa zacali intenzivne prace jed-
nak v obsahovej a jednak v organizacnej Casti.

Vzdelavaci ciel kurzu bol zadefinovany

nasledovne:

— poskytnut praktické nastroje a techniky
¢lenom komunikaénych timov ako aj
technickym pracovnikom dozornych
organov, ktoré im umoznia lepsie
komunikovat s verejnostou o rizikach
spojenych s mierovym vyuzivanim
jadrovej energie;

— prezentovat, diskutovat a analyzovat
histériu a nuansy komunikacie v jadrovej
oblasti a ziskat klucové ponaucenia
z minulych udalosti;

— vymena poznatkov a skusenosti;

— naucit sa jednoducho sa vyjadrovat
a poutzivat vyrazy, ktoré pomozu verejnosti
pochopit jadrové a radiacné rizika;



— naudit sa zostavit komunikacny plan pre
konkrétny problém alebo tému;

— naudit sa, ako identifikovat cielové
publikum pre proaktivhu komunikaciu
s roznymi zaujmovymi skupinami;

— poskytnut Ucastnikom kriticky pohlad
na rézne narodné komunikacéné stratégie,
dobru prax a ponaudenia s ciefom vytvorit
spoloény ramec, ktory vSak zohladni rézne
kultdrne a komunika¢né normy;

— vytvorit a posilnit narodnu aj
medzinarodnu siet Specialistov
zapojenych do komunikacie rizika,
vratane Specialistov na komunikaciu
a technickych expertov dozornych
organov.

Ako cielova skupina Ucastnikov kurzu boli
uvaZovani primarne profesionali pracujuci
v narodnych dozornych institiciach v jadrovej
a radia¢nej oblasti, novi alebo s kratkodobou
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praxou, ktori su zodpovedni za komunikaciu
a zapojenie verejnosti alebo spolurozhoduju
v oblasti jadrovych a radiologickych rizik.

V priebehu pripravy tréningového kurzu
sa niekolkokrat stretol Riadiaci vybor tréningu
(Advisory board), zlozeny zo zastupcov sekre-
taridtu OECD/NEA, zastupcov TG a vybranych
lektorov kurzu. V priebehu 2. a 3. kvartalu 2022
zacal pripravovany program kurzu naberat re-
alne obrysy, pri¢com stale hrozilo, Ze pri zhor-
Seni epidemiologickej situdacie v suvislosti so
Sirenim ochorenia COVID-19 sa kurz nebude
méct prezencne uskutocnit.

Realiza¢na faza

V sulade so vzdelavacimi cielmi kurzu bol na-
vrhnuty vecne aj ¢asovo ambiciézny program.
Na to, aby ucastnici kurzu pochopili zakladné
myslienky a zadinali s primeranym teoretic-
kym pozadim, boli pripravené dve informativ-
ne prezentacie vo forme e-modulu, ktoré boli
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Obr. 2 Predsednicka
UJD SR Ing. Marta
Ziakova, CSc.

a generalny riaditel
OECD/NEA William D.
Magwood IV
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Obr. 3 William D.
Magwood IV pocas
otvéracieho prejavu
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k dispozicii u¢astnikom na samostudium pred
samotnym kurzom. Teoreticky Uvod do ob-
lasti jadrovych a radiologickych rizik pripravil
profesor Univerzity Hokkaido v Japonsku Yo-
shihito Takeda a rozdiel medzi komunikaciou
rizika a krizovou komunikaciou priblizila by-
vala dlhoroéna ¢lenka WGPC a komunikacna
expertka Komisie pre jadrovy dozor USA Ho-
lly Harrington.

Samotnu prezenént ¢ast RCTC otvo-
ril svojim prihovorom a Uvodnou prezenta-
ciou generalny riaditel OECD/NEA William
D. Magwood. Vyznam kurzu a ocenenie dove-
ry prejavenej poverenim UJD SR realizaciou
a hostovanim kurzu vyjadrila v otvaracom pri-
hovore aj predsedni¢ka UID SR Ing. Marta Zia-
kova, CSc.

V nasledujucom priebehu programu roz-
delenom do troch sekcif pribliZili dolezitost
kazdodennej komunikacie dozornych orga-
nov, sposob pripravy efektivnej komunika-

¢nej stratégie a prehlad technik a praktické

aplikacie $pecifickych komunika¢nych straté-
gii renomovani experti na komunikaciu z do-
zornych organov USA, Kanady, UAE a tieZ
uznavani odbornici zo strany médii a komuni-
kac¢nych agentur, dlhodobo sa zaoberaju-
ci problematikou vyuzivania jadra na mierové
Ucely, posobiaci v UK, USA, Francuzsku, Bel-
gicku a Slovenskej republike. Kazda z lekcif
tréningového kurzu bola nielen zdrojom te-
oretickych vedomosti, ale obsahovala aj pria-
mu interakciu lektorov s Uéastnikmi, &éim sa
prehlboval edukativny efekt kurzu. Interakcia
prebiehala formou otazok a odpovedi, ¢i krat-
kymi zadaniami rieSenymi individualne ale-
bo v malych skupinéach ucastnikov. Z pohladu
pripravného vyboru najdolezZitejSou sucas-
tou tréningového kurzu bol finalny projekt,
ktorému bola venovana ¢asovo najvacsia do-
tacia. V ramci findlneho projektu riesili ucast-
nici kurzu rozdeleni do Siestich skupin rézne



zadania, simulujuce potrebu komunikacie do-
zornych organov v konkrétnych pripadoch. Aj
nasledny prieskum medzi ucastnikmi potvrdil,
ze finalny projekt pomohol utvrdit a zatriedit
informacie ziskané pocas kurzu a tiez umoznil
vymenu dobrej praxe a skisenosti medzi sa-
motnymi Ucastnikmi.

Vyhodnotenie

Tréningového kurzu, ktory sa uskutoénil
v drioch 7. az 9. decembra 2022 v Bratislave,
sa zUdastnilo celkovo 40 Ucastnikov z 21 krajin
- komunikaénych aj technickych pracovnikov
jadrovych a radiaénych dozorov, technickych
podpornych organizacii a institlcii, ktoré den-
nodenne zabezpecuju informovanost verej-
nosti a réznych zaujmovych skupin. Z odozvy
ziskanej od Ucastnikov kurzu ako aj od par-
ticipujucich zédstupcov OECD/NEA jedno-
znaéne vyplyva, Ze tréning splnil oakavania.
RCTC prispel nielen k uvedomeniu si potre-
by proaktivnej komunikacie s verejnostou,
k zefektivneniu tejto komunikacie a tym k zvy-
Seniu déveryhodnosti relevantnych institucii.
Aj Ucastnici, ktori uz mali skisenosti s komu-
nikaciou, ocenili novy pohlad na problemati-
ku, pristup ,out-of-the-box" prinesie impulzy
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na zmeny stereotypov, ktoré mozno nebo-
li také efektivne. Velmi ddlezitym ,vedlajsim
efektom"” bolo aj vytvorenie siete komuni-
katorov a nadviazanie neformalnych vazieb
medzi jednotlivcami aj inStituciami. Vysoko
bolo ohodnotené aj organiza¢né zabezpede-
nie tréningu, pokryté kompletne z personal-
nych a finanénych zdrojov Uradu jadrového
dozoru Slovenskej republiky. Velka vyzva tym
bola postavena pred jadrovy dozor Spojenych
arabskych emiratov, ktory uz v tychto chvilach
pripravuje druht ediciu RCTC, naplanovanu
na november 2023 v Abu-Dhabi

Mgr. Miriam Vachova

miriam.vachova@ujd.gov.sk

Po ukonceni magisterského Studia na Vysokej Skole pedagogickej v Nitre,

aprobdcia fyzika — technicka vychova, pracovala takmer nepretriite

na réznych pozicidch na Urade jadrového dozoru SR. Nastupila v roku 1997
ako bezpecnostny analytik na odbore bezpe¢nostnych analyz a technickej

podpory, od roku 2009 pracovala na odbore medzinarodnych vztahov

a eurdpskych zaleZitosti ako hlavny $tatny radca pre agendu bilateralnej

spoluprace Uradu a spoluprace SR s Agenturou pre jadrovu energiu pri OECD (OECD/NEA). V stuéasnosti

pdsobi vo funkcii riaditelky kancelarie Uradu, kde okrem iného zodpoveda za internu a externu

komunikaciu UJD SR.

N
Obr. 4 Logo
tréningového kurzu
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Védeckotechnicka

SPOLUPRACE, PARTNERSTVI
A PARTICIPACE

podpora SUJB - historie,
soucasnost
a jeji dalsi rozvoj

Ing. Miroslav Hrehor
Statni Ustav radia¢ni ochrany, v. v. i.

Clanek stru¢né popisuje historii védecko-technické podpory Statniho tfadu pro jadernou bezpeénost v oblasti jaderné bezpeénosti

zajistovanou postupné Ustavem jaderného vyzkumu Rez (UJV ReZ), Centrem vyzkumu ReZ a v soucasnosti Statnim Gstavem radiaéni

ochrany (SURO). Blize je rozebrana organizaéni struktura Useku pro jadernou bezpeénost SURO a jeho dalsi planovany rozvoj v letech

2022-2026 ve vazbé na kli¢ové vyzvy jaderné energetiky CR.

The article briefly describes the history of scientific and technical support of the State Office for Nuclear Safety in the field of nuclear safety

provided successively by Nuclear Research Institute Re?, Research Centre Re? and currently by the National Radiation Protection Institute

(SURO). The organisational structure of the Nuclear Safety Section of the SURO and its further planned development in the years 2022-2026 in

relation to the key challenges of the nuclear energy programme of the Czech Republic are discussed in more detail.
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Pohled do historie védeckotechnické
podpory vykonu statniho dozoru nad
jadernou bezpeénosti

Historie védeckotechnické podpory vyko-
nu statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti
ma své kofeny v dobé existence Ceskosloven-
ské komise pro atomovou energii (CSKAE), kdy
CSKAE vykonavala statni dozor nad jadernou
bezpe¢nosti a ji podfizeny Ustav jaderného vy-
zkumu byl hlavnim Fesitelem statnich vyzkum-
nych ukoll , Bezpeénost jadernych zafizeni”,
zaméFenych prednostné na podporu CSKAE.
Zanikem CSKAE a vznikem SUJB v roce 1993 se
tato vazba prerusila. UJV Rei se stal akciovou
spole¢nosti s vétsinovym podilem CEZu, kte-
ry ji proménil na svou inZenyrskou organiza-
ci. SUJB zahy po svém vzniku dospél k zavéru,
Ze pro Uspésné naplnéni své ,regulacni” role,
zejména ve vztahu k dostavované JE Temelin,
nutné potfebuje védecko-vyzkumné zazemi.
Vzhledem k tomu, 7e UJV Re? byl jedinym pra-

covistém disponujicim rozvinutou expertizou

v oblasti jaderné bezpe¢nosti v CR, byl SUJB
nucen zajistit svou védecko-vyzkumnou pod-
poru v této organizaci.

Z tohoto dlvodu podepsaly v roce 1994
SUJB a Ustav jaderného vyzkumu Re? doho-
du o poskytovani védeckotechnické a expertni
podpory SUJB (dale té7 nazyvana jako ,funk-
ce TSO").

Skute¢nost, ze UJV Rez jako ¢len Skupi-
ny CEZ souc¢asné plnil funkci TSO pro SUJB,
byla zejména po havarii JE Fuku$ima ne-
obhajitelna, nebot principy kultury jader-
né bezpecnosti a i mezinarodni doporuceni
a mezinarodni praxe jednoznaéné pozadova-
ly efektivni oddéleni vykonu statniho dozoru
od organizaci odpovédnych za rozvoj a vyu-
zZivani jaderné energie, véetné oddéleni jejich
expertni a védeckotechnické podpory.

V roce 2011 byla podpora SUJB prevede-
na z UJV Re? do Centra vyzkumu Rez (CVR).
Ani toto feSeni vSak nevyfesilo problém pfi-
slusnosti CVR ke Skupin& CEZ. Navic CVR bylo
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Zfizovatel SUJB

Oddéleni analyz jaderné
bezpecnosti

Oddéleni hodnoceni
jaderné bezpecnosti

samo téZ provozovatelem dvou jadernych re-
aktor(, a tedy ve vztahu k atomovému zakonu
v roli , Zadatele/drzitele povoleni”.

V jaderné komunité CR proto panova-
la vSeobecna shoda v tom, Ze funkci TSO pro
SUJB je nutné naléhavé jak kapacitng, tak i or-
ganizacné fesit. V letech 2012-2014 inicioval
CEZ, UJV Rei a CVR ustaveni samostatnych
spole¢nosti — TSO-CZ a TSO-NR - s nadvrhem,
aby se majoritnimi vlastniky téchto spolec¢nos-
ti staly vefejné a/nebo vladni instituce - vyso-
ké $koly, ministerstva, SUJB. Tyto navrhy viak
nenasly podporu SUJB ani MF CR, a proto
na obé spolec¢nosti byly postupné podany na-
vrhy na jejich likvidaci.

Kdyz veskeré pokusy o ustaveni nezavislé
TSO organizace mimo Skupinu CEZ ztrosko-
taly, zahajilo vedeni SUJB rozhovory s vedenim
Centra vyzkumu Re? o moZnosti prevede-
ni sekce ,,Podpora SUJB" z CVR do Statniho
Ustavu radiaéni ochrany (SURO). SURO jako
védecko-vyzkumna instituce zaloZena SUJB

Oddéleni podpory kontrol

jadernych zafizeni

Oddéleni podpory vykonu

statniho dozoru

plnil od svého pocatku funkci TSO pro SUJB,
avsak pouze v oblasti radia¢ni ochrany. Tato
jednani nakonec dospéla k reseni, které bylo
shrnuto v dokumentu ,,Usek podpory SUJB
(TSO) pro oblast jaderné bezpec¢nosti v SURO
- Strategie 2017-2020", kterou vedeni SUJB
dne 6. prosince 2016 schvalilo.

Realizace této strategie vyustila k pod-
pisu ,Rdmcové Smlouvy mezi CVR a SURO
o vzajemné soucinnosti pfi vytvareni védec-
kovyzkumné a expertni podpory vykonu stat-
niho dozoru nad jadernou bezpe¢nosti SUJB
v rdmci Statniho Ustavu radiaéni ochrany”
a k naslednému personalnimu budovéni Use-
ku jaderné bezpeénosti uvnitf SURO s podpo-
rou CVR. Pfijata strategie a ramcova smlouva
byly ke konci roku 2020 naplnény a v SURO byl
ustaven Usek jaderné bezpe¢nosti, ktery ma
dnes vSechny atributy kompetentni a neza-
vislé expertizy témér ve vSech zakladnich ob-
lastech souvisejicich s hodnocenim jaderné
bezpeclnosti.

o

Obr. 1 Odbor
hodnoceni a vyzkumu
jaderné bezpecnosti
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Pocet pracovniktl (pfepocteny stav)
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Obr. 2 Graf ilustrujici
planovany rozvoj Useku
JB v letech 2023-2026

Souéasny stav personalniho, materialniho
a odborného budovani Useku JB
Kolektiv celého Useku JB v souc¢asné dobé
tvofi zhruba 40 pracovnikd se souhrnnym
Uvazkem cca 29 FTE. Usek zajistuje védecko-
-technickou a expertni podporu SUJB v ob-
lasti nezavislych analyz a hodnoceni jaderné
bezpecnosti a pfi praktickém vykonu dozorné
¢innosti a statni spravy SUJB, zejména v rdmci
inspek¢ni ¢innosti, posuzovani dokumentace
drzitell povoleni, aktivni ucasti v mezinarod-
nich organizacich (WENRA, ENSREG...), nakla-
dani s RAO a tvorby bezpeénostnich navod.
Paralelné s tim se podili na feSeni vyzkumnych
ukolt s cilem budovani znalostni baze.
Usek tvofi:
— Utvar ndméstka pro jadernou bezpecnost,
— Odbor vyzkumu a hodnoceni jaderné
bezpecnosti,
— Odbor podpory vykonu statniho dozoru
nad jadernou bezpecnosti,
— samostatné oddéleni podpory SUJB
v oblasti radioaktivnich odpadd.

Odbor vyzkumu a hodnoceni jaderné
bezpecnosti

Odbor provadi vyzkumnou c¢innost v oblasti
jaderné bezpecnosti a rozviji znalostni zaklad-
nu v rdznych oblastech jaderné bezpecnosti
v souladu s Urovni soucasného stavu pozna-
ni a techniky, zejména zajistuje analytickou
a vypocetni podporu SUJB v oblasti systémo-
vé neutroniky, termohydrauliky, termome-
chanického chovani a subkanalové analyzy
jaderného paliva vcetné analyz tézkych hava-

rii pro Ucely nezavislého hodnoceni jaderné
bezpeénosti. Na vyzadani SUJB posuzuje bez-
pecnostni dokumentaci a zpracovava odbor-
na stanoviska v rdmci licenénich fizeni SUJB.

Odbor podpory vykonu statniho dozoru
nad jadernou bezpeénosti

Odbor poskytuje pfimou podporu vykonu
statniho dozoru pfi zajistovani jaderné a tech-
nické bezpecnosti v oblasti systému fizeni pfi
umistovani, projektovani, vystavbé a provozu
jaderného zafizeni, zajistovani kvality, posou-
zeni a provérovani shody vybranych zafizeni,
periodického, pribézného a zvlastniho hod-
noceni bezpecnosti, aj. Posuzuje, hodnoti
a vypracovava expertni stanoviska dle zadani
SUJB a zajistuje vykon ¢innosti pfizvané osoby
pfi kontrolni ¢innosti SUJB. Pracovnici odbo-
ru jsou na rtiznych Urovnich ¢leny pracovnich
skupin mezinarodnich organizaci typu WE-
NRA, ENSREG a dalsich.

Samostatné oddéleni podpory SUJB

v oblasti radioaktivnich odpadu

Oddéleni provadi vyzkumnou ¢innost v oblas-
ti nakladani s radioaktivnimi odpady a rozvi-
ji znalostni zakladnu v této oblasti v souladu
s Urovni soucasného stavu poznani a techni-
ky, poskytuje podporu vykonu statniho dozoru
pfi umistovani, projektovani, vystavbé provo-
zu a uzavirani UloZist radioaktivnich odpadu
a na vyzadani SUJB posuzuje bezpe¢nostni
dokumentaci a zpracovava odborna stanovis-
ka v rdmci licen¢nich Fizeni SUJB.

Dal$i personalni rozvoj Useku JB v letech
2023-2026

Dal$i dynamika rGstu pracovniho kolektivu
Useku jaderné bezpecnosti se bude v letech
2023-2026 odvijet od objemu pozadovanych
dinnosti ze strany SUJB, a to v navaznosti na fe-
$eni vyzev, které pred jadernou energetikou CR
stoji. Tyto vyzvy jsou dUsledkem nékolika sku-
tecnosti, zejména energetické krize vyvolané
agresi Ruské federace vuci Ukrajiné a z toho vy-
plyvajici nutnosti posilit energetickou nezavis-
lost CR na Ruské federaci nejen v oblasti ropy
a plynu, ale i v oblasti dodavek jaderného pali-



va pro jaderné elektrarny Dukovany a Temelin.

K soucasnym klicovym vyzvam jaderné ener-

getiky CR pat¥i zejména nasleduijici Gkoly:

— vybrat dodavatele nového jaderného
zdroje EDUS, licencovat zvoleny projekt
a postavit jej do roku 2035,

— urychlené licencovat palivo pro EDU
a ETE od dodavateld WEC/Framatome
k terminu 2024-2025,

— urychlit vybér lokality pro geologické
uloZisté jaderného odpadu, licencovat
technické feseni a zahajit vystavbu
k terminu 2050,

a paralelné s tim

— udrzet bezpedny provoz EDU a ETE,

— zajistit dostatek kompetentnich lidskych
zdroju pro feseni vyse uvedenych vyzev.

Kaid4 z téchto vyzev predstavuje pro SUJB
a prenesené i pro SURO zcela nové Ukoly:
— ve vazbé na novy jaderny zdroj EDU5
musi SUJB s podporou SURO pfipravit
revizi Atomového zakona a provadécich
vyhlasek tak, aby byly aplikovatelné
na licencovani EDU5 a vyhledové
i na malé modularni reaktory (SMR)
a zajistit proces licencovani podle
Atomového zékona a jeho provadécich
vyhlasek (véetné dozoru nad plnénim
stanovenych pozadavku),
— ve vazbé na nové jaderné palivo musi
SUJB s podporou SURO posoudit jeho
bezpelnostni aspekty a zajistit proces

jeho licencovani zejména s ohledem
na pozadavky vyhlasky ¢. 329/2017,

— SUIJB s podporou SURO musi byt aktivnim
ucastnikem vybéru lokality pro geologické
ulozisté a po jeho definitivnim vybéru
musi SUJB zajistit proces jeho licencovani,

— paralelné s novymi tkoly musi SUJB
s podporou SURO zajistit Fadny vykon
dozoru nad jadernou bezpecnosti
provozovanych blok( EDU a ETE
a ostatnich jadernych zafizeni,

— SUJB spole¢né se SURO musi pecovat
o trvaly rozvoj lidskych zdroju pro vykon
statniho dozoru a pro jeho podporu.

S ohledem na tyto o¢ekavané cinnosti se
predpoklada nartst odborné pracovni kapa-
city TSO - v letech 2023-2026 o pét FTE ro¢né
s cilem pfiblizit se v roce 2026, tedy do oka-
mziku zahajeni licencniho fizeni bloku EDUS5,
hodnoté cca 49 FTE.

Zavér

Statni Ustav radiacni ochrany je jiz dnes funkc-
nim védecko-vyzkumnym a expertnim Usta-
vem SUJB nejen pro oblast radia¢ni ochrany,
ale i pro oblast jaderné bezpecnosti a jako ta-
kovy je uznavanym ¢lenem evropské asociace
ETSON a soucasné i vyhledavanym partnerem
dalSich domacich a mezinarodnich vyzkum-
nych organizaci zabyvajicich se vyzkumem ja-
derné bezpecnosti a radiaéni ochrany.

Ing. Miroslav Hrehor

miroslav.hrehor@suro.cz

Je absolventem FJFI CVUT v Praze, katedry jadernych reaktor(. Svdj profesni
Zivot od ukonceni vysoké Skoly v roce 1972 stravil v oblasti jaderné energetiky
se zaméfenim na jadernou bezpecnost. Jako ¢len kolektivu inspektor(
jaderné bezpe¢nosti CSKAE a pozdéiji jako naméstek predsedy SUJB se

aktivné zucastnil tvorby jaderné legislativy a licencovani jadernych zafizeni.

V letech 1999-2006 pracoval jako prvni delegat CR v OECD Nuclear Energy

Agency v Pafizi. Od roku 2006 do roku 2020 pracoval jako feditel Sekce vyzkumu bezpeénosti v Centru

vyzkumu Rez. V soucasné dobé je povéren fizenim Useku pro jadernou bezpecnost ve Statnim Ustavu

radiaéni ochrany — SURO.
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Technicka podpora

VUIJE, a. s., pre Urad
jadrového dozoru
Slovenskej republiky

30. vyrocie vzniku narodného dozorného

organu pre jadrova bezpecénost

Ing. Branislav Hatala, PhD.
VUIJE, a. s.

Clanok venovany 30. vyroéiu vzniku Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR) je kratkou rekapitulaciou vzajomnej
spoluprace poslednych rokov medzi UJD SR a VUIE, a. s.

The article dedicated to the 30th anniversary of foundation of the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic (UID SR) is a brief

recapitulation of the mutual collaboration during last years between UJD SR and VUJE.
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VUIJE, a. s. (VUJE) ako lider na trhu v oblasti ja-
drovej energetiky dlhodobo tzko spolupracu-
je aj s Uradom jadrového dozoru Slovenske;j
republiky. Pri prilezitosti 30. vyrocia jeho zalo-
Zenia je prijemné urobit kratky nahlfad do mi-
nulosti a zrekapitulovat vzajomnu spolupracu,
ktora je zalozena na vybornej vysoko odborne;j
komunikacii medzi zamestnancami nasej spo-
lo¢nosti a odbornikmi UJD SR.

UJD SR svojou dozornou ¢innostou vy-
znamne prispieva k vytvaraniu a udrziavaniu
vysokej Urovne jadrovej bezpecnosti na Slo-
vensku. Na tento Ucel ma vypracovany systém
odbornej pripravy na dosiahnutie pozadova-
nej odbornej sposobilosti svojich zamestnan-
cov, na ktorej sa VUJE podiela od zaloZenia
UJD SR.

Skoliace a vycvikové stredisko persond-
lu jadrovych zariadeni VUJE (SVS) je od roku

1979 lidrom v oblasti odbornej pripravy za-
mestnancov v jadrovej energetike. Zamest-
nanci UJD SR ziskavaju velku ¢ast vedomosti
z oblasti jadrovej energetiky odbornou pri-
pravou na SVS, predovietkym so zameranim
na teoretickd pripravu a vycvik na reprezenta-
tivnom plnorozsahovom simulatore.

VUJE pre potreby UJD SR vypracova-
lo Systém odbornej pripravy zamestnancov
UJD SR. Tento rozsiahly projekt bol financova-
ny z fondov EU, kde bola uplatnena metodika
systematického pristupu k priprave zamest-
nancov. Vytvorili sme e-learningovy systém,
ktory umozriuje dlhodobo posilfiovat odbor-
né vedomosti vietkych zamestnancov UJD SR.

VUIE pre potreby UID SR vypracovalo ana-
lyzy pracovnych funkcii so zameranim na po-
Zadované vedomosti, zru¢nosti a kompetencie
konkrétnej pracovnej funkcie.



Pre overovanie osobitnej odbornej spo-
sobilosti zamestnancov jadrovych zariadeni
VUIE vypracovava subory skdSobnych otazok
pre konkrétne pracovné funkcie, taktiez vypra-
covava aj testy na pisomné overenie odbornej
sposobilosti.

V rokoch 2008-2011 sa spolo¢nost VUJE
zudastnila rieSenia komplexného projek-
tu ,,Jadrova bezpecnost — vyskumno-vyvojo-
va podpora rozhodovania pri vykone dozoru
nad jadrovou bezpecnostou - Il. stupen”, kto-
ry slGzil pre UJD SR ako metodicka a technicky
zdévodnena podpora pre optimalne postupy
pri zabezpecovani dozoru nad jadrovou bez-
pec¢nostou jednotlivych blokov JE v Slovens-
kej republike.

V rokoch 2013-2016 bol realizovany pro-
jekt ,Technicka asistencia v oblasti jadrovej
bezpecnosti”, kde bolo realizovanych viace-
ro uloh ako napr. zvysenie kvality havarijnej
pripravenosti v pripade nehody alebo hava-
rie jadrového zariadenia v Slovenskej repub-
like. Vystupom bola aktualizacia softvérovych
systémov na podporu rozhodovania v pripade
jadrovej alebo radiacnej udalosti pre Centrum
havarijnej odozvy UJD SR. Implementovali sa
opatrenia v sulade s poziadavkami harmoni-
zacie pristupov v ramci EU na podmienky SR.
Cielom bolo taktiez zvysenie kvality havarij-
nej pripravenosti personélu UJD SR v oblas-
ti havarijného manaZmentu implementaciou
a adaptaciou inovovanych systémov na pod-
poru rozhodovania v Centre havarijnej odozvy.
Prispeli sme k skvalitneniu nezavislého hod-
notenia jadrovej bezpeénosti zahrnutim spét-
nej vazby pomocou hodnotenia vyznamnosti
a posudenia koreriovej pri¢iny udalosti na ja-
drovom zariadeni v priebehu hodnoteného
obdobia.

V rdmci uvedeného projektu sme tiez ak-
tualizovali hodnotenie jadrovej bezpecnosti
palivovych zavazok s najvyssimi poziadavka-
mi praxe a legislativy. Prostrednictvom expe-
rimentov sme realizovali komplexny rozbor
radiacného zataZenia vnutornych ¢asti a TNR/
zvar VVER-440/V213 a tak prispeli k posilneniu
rozhodovacej a dozornej ¢innosti UJD SR pri
posudzovani paliva s obohatenim 4,87 %.
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neutralizacie narusitela silami a prostriedkami
e-learningového

fyzickej ochrany na jednotlivych JZ v SR pomo- systému
cou simuldcie v etape projektovania systémov

ochrany JZ, ktori mozno poufit aj ako kontrol-

ny nastroj systémov ochrany.

Vyvinuli sme pre UJD SR unikatnu a alter-
nativnu metodiku so softvérovou aplikaciou
na vypocet zostatkového vykonu jadrové-
ho paliva pre ucely bezpecného transportu
v transportnom kontajneri C30 so zasobnikom
KZ48.

V roku 2018 bola realizovana spolupraca
na zaklade dohody: ,Technicka podpora pre
pripravu a priebeh tematického posudzo-

n

vania starnutia jadrovych zariadeni”. V ram-

ci tejto spoluprace boli posudzované otazky
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Obr. 2: Jadrova elektraren
Mochovce (zdroj:
SKODAJS a.s)
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a komentare tykajlce sa eurdpskych progra-

mov starnutia JE.

V roku 2019 sme sa zUcastnili ako technicka
podpora in$pekcie UID SR pre SE, a. s. a riesili
sme projekt ,Porovnanie mechanickych vlast-
nosti a chemického zlozenia materidlov pouzi-
tych alebo dodanych na JE oproti ich atestom
metodikou Small Punch Test (SPT)". V ramci
uvedenej Ulohy boli hodnotené vybrané dru-
hy polotovarov, ktoré boli dodané pre mon-
taz na zariadenia v ramci GO3/2019 na JE EBO
V2.V ramci hodnoteni boli overované mecha-
nické vlastnosti a chemické zloZenie materia-
lov oproti hodnotam uvedenym v sprievodnej
technickej dokumentacii a atestoch doda-
nych vyrobcom alebo dodavatelom. Pre hod-
notenie realnych vlastnosti boli pouzité malé
vzorky materialu, pricom sa pre hodnotenie
mechanickych vlastnosti vyuZila aj nova per-
spektivna metodika Small Punch Test.

V roku 2020 sme riesili pre UID SR ulohu
»Analyza kompatibility medzindrodnych bez-
pecnostnych navodov a technickych Stan-
dardov poutzitych pri projektovani jadrového
zariadenia a uréenie poziadaviek na ich po-
sudenie"”. Ciefom bolo stanovenie obsahu
a poziadaviek na analyzu, ktord musi drzitel
povolenia predlozit, aby pri vypracovani pro-
jektovej dokumentacie, vratane projektovych
zmien, preukazal vzajomnu kompatibilitu na-
rodnych, eurépskych alebo medzinarodnych
technickych noriem a predpisov alebo bez-
pecnostnych navodov a poziadaviek pouzitych

pri navrhu jadrového zariadenia a jeho stroj-
no-technologickych a elektro-systémov vrata-
ne projektovych zmien.

V rokoch 2020-2021 sme pracovali
na ulohe , Analyza licenéného procesu nové-
ho paliva v SR a jeho optimalizacia”, kde bola
vykonana analyza legislativneho procesu po-
sudzovania a schvalovania pouzitia nového
paliva v SR. Na zéaklade platnych technickych
a legislativnych poziadaviek v SR ako aj presk-
Umania medzinarodnej praxe a poziadaviek
sme porovnali narodné poziadavky s medzi-
narodnou praxou. V zmysle tohto porovnania
sme v sulade s platnou legislativou zostavili
komplexny rdmec postupov a ¢innosti spoje-
nych s licencovanim nového jadrového paliva.
Tento ramec sluzi ako zaklad navrhu metodiky
a bezpecnostného navodu na podporu rozho-
dovacieho procesu UJD SR v oblasti jadrové-
ho paliva.

V rovnakom obdobi sme sa zaobera-
li aj ulohou ,Analyza licencovania digital-
nych systémov kontroly a riadenia (SKR) pre
nové jadrové elektrarne a pre zmeny SKR
v prevadzkovanych JE", kde sme realizova-
li ucelenu analyzu licencovania digitalnych
systémov kontroly a riadenia, ddlezitych pre
jadrovu bezpecnost vo svete. Urobili sme re-
Sers pristupov jadrovych dozorov inych krajin
k licencovaniu SKR systémov a vytvorili sme
suhrn navrhov na novelizaciu legislativy.

Dal$ou Ulohou v rokoch 2020-2022 bola
«Analyza vypoctov a napravnych opatreni



stanovenych pre vysoko-energetické potru-

bia MO34 - vypracovanie referenénych pozi-

adaviek pre vykonanie posudzovania volnych

Svihov vybranych potrubi jadrovych elektrar-

ni", kde sme preskumali aktualizovanu doku-

mentaciu v SE, a. s., navrhnutych napravnych
opatreni pre eliminaciu ucinkov postulova-
nych roztrhnuti vysoko-energetickych potrubi

a posudenia spravnosti a dostato¢nej kon-

zervativnosti aplikovanych postupov pri vy-

hodnocovani U¢inkov vytekajiceho média

a Svihov vysoko-energetickych potrubi 3. blo-

ku MO34 pévodne analyzovanych zjednodu-

$enou metédou simulujlcou rotaciu potrubia
okolo plastického kibu.

.Nezdvislé odborné posudenie doku-
mentacie pristupov drzitela povolenia pouZi-
tych na eliminaciu Ucinkov potencionalneho
roztrhnutia vysoko-energetickych potrubi
na 3. bloku elektrarne Mochovce MO34", bolo
realizované v roku 2022, kde sme v ramci rie-
Senia zabezpedili nezavislu verifikaciu sprav-
nosti postupu navrhnutého projektantom
technickej dokumentacie.

VUIJE sa od roku 2016 aZ po sucasnost po-
diela na vedecko-technickej podpore UJD SR
pre 3. a 4. blok Mochovce. Pracovnici VUJE vy-
konavaju kontrolné a in§pekcné ¢innosti po-
¢as neaktivnych skusok, fyzikalneho spustania
a energetického spustania na 3. a 4. bloku
Mochovce. Podpora UJD SR spociva v posud-
zovani programov neaktivnych skusok, kont-
rolnych ¢innostiach pocas realizacnych prac
na jadrovom zariadeni a kontrole plnenia
podmienok v rdmci jednotlivych etap spusta-
nia.

Zamestnanci VUJE su ako odbornici pra-
videlne oslovovani UJD SR ako technicka
podpora pri vypracovavani alebo revidovani
bezpecnostnych navodoy, ktoré sluzia ako je-
den z nastrojov na zabezpecenie jadrovej bez-
pecnosti na Slovensku:

— BN 5/2022 - Rozsah a obsah
bezpecnostnej spravy (3. vydanie —
revidované a doplnené)

— BN 4/2022 - Poziadavky
na vypracovavanie PSA (4. vydanie —
revidované a doplnené)

BN 3/2022 - Poziadavky na bezpecnost
jadrovych zariadeni vo vztahu k vonkajsim
ohrozeniam (2. vydanie - revidované

a doplnené)

BN 2/2022 - Poziadavky na bezpecnost
jadrovych zariadeni vo vztahu

k vnutornym ohrozeniam

BN 1/2022 - Terminologicky slovnik
jadrovej bezpe¢nosti UJD SR (2. vydanie —
revidované a doplnené)

BN 3/2020 - PoZiadavky na vypracovanie,
realizaciu a hodnotenie vysledkov
fyzikalnych testov programu opé&tovného
spustenia (3. vydanie — revidované

a doplnené)

BN 2/2020 - Poziadavky

na zabezpecovanie ochrany pred poziarmi
a protipoziarnej bezpecnosti jadrovych
zariadeni z hladiska jadrovej bezpecnosti
(4. vydanie - revidované a doplnené)

BN 1/2020 — Komplexné periodické
hodnotenie jadrovej bezpecnosti

(3. vydanie - revidované a doplnené)

BN 5/2019 - Poziadavky na deterministické
analyzy bezpecnosti JE s VVER-440/V213
(6. vydanie - revidované a doplnené)

BN 3/2019 - Poziadavky na opis reaktora

a jeho projektovej bazy v bezpecnostnej
sprave (4. vydanie — revidované

a doplnené)

BN 2/2019 — Kritérium jedinej poruchy

(3. vydanie - revidované a doplnené)

BN 1/2019 - PoZiadavky na zabezpecovanie
kvality softvéru pre analyzy bezpecnosti
(4. vydanie - revidované a doplnené)
BNS 11.9.2/2016 — Hodnotenie
mechanickych charakteristik

materidlov prevadzkovanych vybranych
strojnotechnologickych zariadeni
pomocou metodiky SPT

BNS 11.9.1/2016 — Priamy odber malych
vzoriek z bezpec¢nostne vyznamnych
komponentov JZ

BNS 11.3.6/2016 — Pravidla pre navrh,
vyrobu a prevadzku systémov
monitorovania degradacie bezpecnostne
vyznamnych komponentov JZ Cast 3.
Monitorovanie procesov radiacnej
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degradacie konstrukénych materialov JZ

— BNS 11.3.5/2016 — Pravidla pre navrh,
vyrobu a prevadzku systémov
monitorovania degradacie bezpecnostne
vyznamnych komponentov JZ Cast 2.
Monitorovanie procesov teplotného
starnutia konstrukénych materialov JZ

— BNS 11.3.4/2016 - Pravidla pre navrh,
vyrobu a prevadzku systémov
monitorovania degradacie bezpecnostne
vyznamnych komponentov JZ Cast 1.
Monitorovanie kordzie (2. vydanie —
revidované a doplnené)

— BNS 1.9.2/2014 - Riadenie starnutia
jadrovych elektrarni. PoZiadavky

— BNS 1.4.4/2014 - Prevéadzka jadrového
zariadenia po dosiahnuti jeho projektom
uvaZovanej Zivotnosti. Poziadavky
a navody

— BNS11.4.3/2000 - Poziadavky
na hodnotenie palivovych zavazok

Pri tejto prilefitosti prajeme Uradu ja-
drového dozoru Slovenskej republiky, jeho
predsednitke pani Marte Ziakovej, ktora je
vo funkcii predsedu UJD SR viac ako 20 ro-
kov, ako aj vietkym jeho zamestnancom, aby
uspesne pokracovali vo svojej ¢innosti, tak
ako to s velkym nasadenim a odhodlanim, ro-
bia doteraz. Aj vdaka tomu [fudia Zijuci na Slo-
vensku a v okolitych krajinach maju istotu, ze
jadrova bezpecnost na Slovensku je zabezpe-
¢ena na najvys$sej dosiahnutelnej Urovni a jej
dodrZiavanie je pod kontrolou tych najzodpo-
vednejsich fudi. Zaroveri dakujeme byvalym
predsedom UJD SR, panovi Jozefovi Mi4-
kovi a Miroslavovi Liparovi, za definovanie
spravneho smerovania Uradu pre nastavenie
vysokej Urovne jadrovej bezpecnosti a jej ne-
ustale zlepSovanie.

Dakujeme aj za vybornu spolupracu a te-
Sime sa na dalSie Uspesné spolo¢né projek-
ty a vyzvy.

Ing. Branislav Hatala, PhD.

branislav.hatala@vuje.sk

InZinierske Studium absolvoval na Elektrotechnickej fakulte STU v Bratislave
(1995) a vedecku hodnost PhD. v ziskal odbore Jadrova energetika na STU

v roku 2008. Od roku 1995 pracuje v Divizii jadrovej bezpecnosti vo firme
VUIE, a. s. V sucasnosti je riaditelom Divizie jadrovej bezpeénosti vyskumu

a vyvoja. Organizoval Siroké spektrum velkych projektov ako slovenskych tak

aj medzinarodnych, ktoré riesili analyzy bezpecnosti, numerické simulacie,

vyvoj licenénej dokumentacie pre jadrovu bezpecnost. Polas posledného obdobia je aktivne zapojeny

do projektov, ktoré riesia vyvoj novych koncepcii a pokrocilych jadrovych technoldgii. Je reprezentantom

Slovenska v zdruzeni vyskumnych organizacii VySehradskej Stvorky ,V4G4 Centre of Excellence”, ktorého

cielom je vyvoj reaktorov Stvrtej generacie. V medzinarodnej organizacii zaoberajucej sa vyvojom

pokrodilych typov reaktorov , Generation Four International Forum” je predsedom pre vyvoj technolégie

rychlych plynom chladenych reaktorov. Bol zodpovednym riesitelom a riadiacim pracovnikom niekolkych

projektov, zameranych na vyvoj prototypu rychleho plynom chladeného reaktora ALLEGRO. V suéasnosti

jeho tim zabezpecuje realizaciu fyzikalnych a energetickych testov pocas spustania 3. bloku jadrovej

elektrarne Mochovce.



JADERNE
DNY 2023
na ZCU

Vv Plzni Soutéze
o tablety
pri kazdé
prezentaci
Znate energetické problémy soucasnosti?
Prednadi Chcete védét, jak funguje jaderny reaktor?
experti Je jaderna energie bezpecna?
z oboru Ekologicka? Uzitecna? Zjistéte to sami!

Navstivte originalni vystavu v prostorach ZCU v Plzni.

Mezinarodni konference probéhne 14. - 15. zari 2023 na Zapadoceské univerzité v Plzni

Zastitu udélili

Inzenyrska akademie Ceské republiky

Program konference pro Vas aktualné pripravujeme a brzy jej zvefejnime.

Zaslané postery rozdélime do tri kategorii dle prezentované zavérecné prace ¢i Vaseho aktualniho studia nasledovné:

A Bakalafské prace nebo studenti bakalaiskych studijnich programd
B) Diplomové prace nebo studenti magisterskych studijnich programd
C) Disertaéni prace nebo studenti doktorskych studijnich programd

Akceptovany jsou postery ohledné zavérecnych praci, které budou obhajovany v roce 2023, prip. byly obhajeny v roce 2022.
Ucastnit se mohou studenti ¢eskych i zahrani¢nich vysokych $kol.

Postery v kazdé kategorii posoudi odborna komise, ktera bude sloZena z akademickych i neakademickych odbornik z oblasti
jaderné energetiky a v kazdé sekci vybere tFi nejlepsi pFispévky. AutoFi téchto pFispévkl budou finanéné ohodnoceni dle poradi
nasledovné:

Registrovat poster

Registrace je oteviena do 31.5.2023, poster je tFeba zaslat do 30.6.2023




OKNO DO HISTORIE

Z knihy Vznik a historie
statniho dozoru

nad jadernou bezpecnosti.
12. éast

Ze vzpominek Zderika Kfize
Tak, jak se od poloviny padesatych let vyvijely jaderné technologie, vyvijel se i ndzor na bezpeénost a zejména pravidla v tomto novém

odvétvi. Prvotni linie byla zaméfena pfedevsim na nesifeni jadernych zbrani, vznikla Mezinarodni atomova agentura (MAAE), ale zaéinaly

se formovat i narodni dozory. V Ceskoslovensku vznikla Ceskoslovenska atomova komise (CSKAE) a skupinka jadernych inzenyrd kolem

Ing. Jifiho Beranka a Ing. Zderika KfiZe zadala formulovat prvni pravidla jaderné bezpeénosti.

O poéatcich jaderného dozoru v Ceskoslovensku poutavé pise Ing. Zdenék KfiZ, z jehoz knihy ,Vznik a historie statniho dozoru nad

jadernou bezpeénosti Ceskoslovenské komise pro atomovou energii (1970-1992)", vam pfinasime nékteré vzpominky na za&4tky tohoto

mladého, ale dynamicky se rozvijejiciho odvétvi.
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Inspekcni ¢innost a inspektofi

na lokalitach JE

V pribéhu spousténi a na zalatku provozu
bloku JE V-1v Jaslovskych Bohunicich se uka-
zovalo, Ze je nutné fesit zpusob provadéni in-
spekci na lokalitach JE. Nabizely se moZnosti
realizace inspekci vyhradné z centra v Praze,
zavedenim lokalitnich inspektort-rezidentd,
nebo jejich kombinace. Ze zkusenosti rozvi-
nutych jadernych zemi bylo zndmo, Ze obé
mozZnosti maji své vyhody a nevyhody. Vyho-
dou lokalitnich inspektori na JE byla mozZnost
provadét inspekéni ¢innost prakticky trva-
le a reagovat pruzné na situaci na JE a dale
mozZnost jejich pfitomnosti pfi riznych tes-
tech a kontrolach. Bylo to efektivni zejména
v obdobi spousténi a prfed uvedenim bloku
do provozu po odstavce s mozZnosti vydavat
operativni souhlasy, pokud k nim byl inspek-
tor vedenim dozoru zmocnén. Samotna pfi-
tomnost inspektora dozoru na lokalité ma
vZdy pozitivni charakter, nebot vytvari do-

jem trvalého sledovani ,,okem dozoru” a vice

nuti provozovatele dodrZovat poZadavky bez-
pecnosti. Na druhé strané trvald pfitomnost
inspektora na lokalité muZe narusit jeho po-
cit sounaleZitosti s centrem dozoru a zpuso-
bit urcité neZzadouci ,sblizeni” s personadlem
provozovatele. V dobé rozhodovani, jakou va-
riantu zvolit, bylo rovnéz nutné vzit v dvahu
ndro¢né dopravni a telefonické spojeni's lo-
kalitami. Vlakem trvala cesta do Jaslovskych
Bohunic vic neZ pul dne a na telefonické spo-
jeni's lokalitou se cekalo jednu, ale i vice ho-
din! S dopravou na lokality se situace zlepsila
aZ poté, kdyZ oddéleni jaderné bezpecnosti
a zaruk dostalo k dispozici prvni inspektorské
auto v roce 1979.

Pri vybéru lokalitnich inspektort byl kla-
den duraz zejména na jejich provozni praxi
v jadernych elektrarnach, a proto byl vybér za-
méren na pracovniky jadernych elektraren, coZ
se podafilo, a pracovniky CSKAE se postupné
stali Josef Vita, Vladimir Bajer a Antonin Zajic
v Jaslovskych Bohunicich a Pfemys| Skopal a Vi-
tézslav Zoufaly v Dukovanech, a postupné dalsi.



Nakonec bylo rozhodnuto o varianté lokalitnich
inspektori kombinované s inspekcemi z praz-
ského centra. Historicky prvnim inspektorem
jaderné bezpe¢nosti CSKAE na lokalité Jaslov-
skych Bohunic se stal Josef Vita, predtim pra-
covnik technického odboru EBO. Pracovisté
lokalitnich inspektori CSKAE byla postupné vy-
tvorena na JE Dukovany od 1. 1. 1983, na JE Mo-
chovce od 1. 6. 1987, a na JE Temelin od 1. 1. 1990.
Postupné tedy byla zfizena pracovisté lokalit-
nich inspektort na vsech lokalitdch a koncem
roku 1992 bylo na ¢tyrech lokalitéch (Bohunice,
Dukovany, Mochovce a Temelin) celkem 15 in-
spektoru jaderné bezpecnosti.

S cilem udrZet nezévislost inspektoru a za-
bréanit tomu, aby nedoslo k jejich ,splynuti”
s provozovatelem, bylo zavedeno pravidlo, Ze
lokalitni inspektor bude podle své odborné
specializace spolupracovat s centrem na ur-
¢itém bezpecnostné-technickém problému.
Déle Ze bude ¢lenem Statni zkusebni komi-

se pro ovérovani zvlastni odborné zplsobi-

losti vybranych pracovnikt JE na své lokalité
a ucastni se pravidelnych schizek vsech pra-
covniku useku hlavniho inspektora zvanych
«Slety”, které se konaly kaZzdy mésic v Pra-
ze. Tyto schiizky mély dvé &asti: oficialni &ast,
na které byly poddny informace o vyznam-
nych udalostech v oblasti vykonu dozoru a je-
jich feseni, uréena dalsi strategie dozoru, byly
zaddany nové a provedena kontrola existuji-
cich ukolt apod. Po formaini ¢asti ndsledova-
la neformaini ¢ast, ktera byla zpravidla mimo
budovu CSKAE v blizké restauraci. Tato ¢ast
slouZila k oteviené vyméné osobnich nazo-
ru, zkusenosti a vzajemnému seznameni, ze-
Jjména s novymi pracovniky, ktefi po roce 1984
do useku hlavniho inspektora pfichazeli. Tim
kolektiv pracovnikii UHI posiloval svoji soudrz-
nost, ktera se v nasledujicich letech projevila.
Pro ¢innost inspektort na lokalitach bylo
nutné zajistit potfebné pracovni podminky,

™

Obr. 1 Fotografie z prvni
navstévy rakouské delegace
na jaderné elektrarné V-1

v Jaslovskych Bohunicich

v poloviné 80. let (zdroj:
kniha Vznik a historie
statniho dozoru nad
jadernou bezpecnosti
Ceskoslovenské komise pro
atomovou energii)
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Vznik a historie statniho dozoru
nad jadernou bezpecnosti
Ceskoslovenské komise
pro atomovou energii

(1970-1992)

Zdenék Kriz

-

Zsolt Stanik, Praha, 2012

tj. pracovni mistnosti vybavené nabytkem, te-
lefonem, psacim strojem, kancelarskymi po-
tfrebami a dalsim vybavenim, a to formou
prondjmu nebo financni dhrady, aby v tomto
sméru nebyla jejich nezavislost ohroZena.

Postupné vzniklo nékolik typu inspekci:

— rutinni inspekce, které zajistovali lokalitni
inspektori na jednotlivych lokalitach,

— specializované inspekce, kterych se
Ucastnili rovnéZ inspektori z centra,
pfipadné pfizvani nezavisli experti z jinych

70 organizaci,

— reaktivni (nésledné) inspekce pro
hodnoceni a projedndvani poruch
a ruznych udalosti na elektrarné.

U naslednych inspekci byl s ucasti in-
spektort zpocatku problém, nebot po urci-
tou dobu se provozovatel branil jejich ucasti
na tzv. poruchovych komisich provozovate-
le, protoZe by mu prilis ,vidéli do kuchyné”.
Po vydani zakona ¢. 28 byl nakonec tento pro-
blém postupné uspokojivé vyresen.

K zajisténi oficialnosti operativniho sty-
ku mezi dozorem a provozovatelem byl zave-
den tzv. denik operativniho styku, kam mohly
obé strany provadét zapisy a ozndmeni, kte-
ré po prevzeti druhd strana pisemné potvrdi-
la. Tato forma styku se velice rychle osvédc¢ila
a zlepsila se tak oboustrannd komunikace.

V zdsadé se kazdy pracovnik dozoru
v rdmci své specializace podilel nejen
na hodnoceni dokumentace predkladané
provozovatelem, ale i na provadéni inspek-
ci a na formulaci poZadavkt a predpisu. To
znamenalo, Ze svoji odbornou oblast pokry-
val komplexné. Neexistovaly oddélené skupi-
ny hodnotitelt a inspektord, mezi kterymi by
mohla vaznout komunikace. Tento pfistup se
v praxi rovnéZ osvéd(il a je vhodny aZ do urci-
té velikosti organu dozoru.

Postupem casu se ukazalo, Ze je nutné za-
vést schtizky na urovni vedeni elektrarny (fedi-
tel) a vedeni dozoru (hlavni inspektor), protoZe
zdaleka ne viechny problémy bylo moZné fe-
Sit na urovni fadovych inspektort a pracovnikt
provozovatele pfimym jednanim nebo pomoci
deniku operativniho styku. Tyto schizky (dnes
se jim fikd summity) mohly podle potieby na-
vrhnout obé strany s tim, Ze do programu jed-
nani mohly navrhovat body jednani rovnéz
obé strany. Ze schuzky byl napsan zapis, kte-
ry obé strany podepsaly, a tim se stal pro obé
strany zavaznym.

V inspekcni praxi byly zavedeny dva typy
zdznamu z inspekce: inspekcni zprava a pro-
tokol.

Inspekéni zpréva popisovala tkoly, pru-
béh a vysledky inspekce a méla hlavné tech-
nicky charakter. Do inspekéni zpravy mohl



inspektor zaradit sva zjisténi a informace
i mimo vlastni téma inspekce, které se moh-
ly stat zdrojem pro dalsi aktivity dozoru. In-
spekéni zprava byla internim dokumentem
dozoru, a proto ji provozovatel neobdrzZel. Po-
kud byly pri inspekci zjistény nedostatky, byl
zpracovan protokol popisujici podrobné zjis-
tény problém a obsahujici predbéZny navrh
terminovanych opatreni. Zastupce provozo-
vatele byl povinen protokol podepsat hned
po skonceni inspekce. Zde se Casto objevi-
ly problémy, nebot Castokrat zastupce pro-
vozovatele Zddal, aby protokol podepsal jeho
nadfizeny, protoZe on sdm nemél potfeb-
nou pravomoc. Z tohoto duvodu se vyskyt-
ly pfipady, kdy podepsani protokolu trvalo
delsi dobu, aZ nékolik dni. Na podpisu pro-
tokolu ze strany provozovatele dozor vidy tr-
val, stejné jako na tom, aby vysledky inspekce
byly sdéleny co nejdrive kontrolované strané.
Kromé inspekénich zprav lokalitni inspektofi
zpracovavali o vysledcich své rutinni &innos-
ti jednou mésicné souhrnnou informaci. Ne-

Ing. Zdenék Kiiz

ohldsené inspekce dozoru se pouZivaly jen
vyjimecné, protoZe pfi jejich realizaci mo-
hou vzniknout problémy, napf. Ze odpovédny
pracovnik neni pfitomen a potfebna doku-
mentace neni k dispozici. Pro neohlasenou
inspekci musel byt zavaZny duvod a jeji re-
alizace nepfimo naznacovala, Ze dozor pro-
vozovateli plné nedlvéroval, co? otevienost
komunikace mezi odpovédnou organizaci
a dozorem zhorsovalo.

ProtoZe ¢innost dozoru podle zdko-
na ¢. 28/1984 Sb. nepodléhala, kromé pokut,
spravnimu fizeni, byl cely systém inspekci jed-
noduchy a ucinny. Jak jiz bylo uvedeno, udé-
lovani pokut bylo vyuZivdno jen minimalné,
protoZe samotna pokuta problém bezpecnos-
ti neresi. Dozor trval na tom, Ze je nutné najit
kofenovou pfi¢inu udélosti (neshody), stano-
vit ndpravna opatreni a realizovat je. Pozornost
byla zamérena na kontrolu realizace ndprav-
nych opatfeni, a to jak z hlediska jejich termi-
nu, tak z hlediska jejich souladu s tim, co bylo
dozorem pozZadovano.

Ukoncil s vyznamenanim v roce 1964 studium na Fakulté technické a jaderné
fyziky CVUT jako jaderny inzenyr. Po ukonéeni studia nastoupil do Ustavu
jaderného vyzkumu v Rezi (UJV ReZ), kde pracoval jako vyzkumny pracovnik
v Useku jaderné energetiky. V roce 1970 presel do nové vzniklého oddéleni

jaderné bezpeénosti a zaruk Ceskoslovenské komise pro atomovou energii

(ESKAE). Zde se aktivné podilel na rozvoji a prosazovani statniho dozoru

nad jadernou bezpecnosti. Postupné prosel riznymi funkcemi az po funkci hlavniho inspektora jaderné

bezpecnosti (1989-1992). V roce 1993 pfijal nabidku pracovat v Mezinarodni agenture pro atomovou

energii (MAAE) ve Vidni. Zde jeho hlavnimi tkoly bylo vyuzivani provoznich zkusenosti prostfednictvim

systému IRS a podpora ¢innosti orgédnli dozoru v jaderné energetice. Podilel se na pfipravé nékolika

doporuéeni a Uastnil se fady misi MAAE. Kromé nékolika vyzkumnych zprav je autorem asi Ctyficeti

prezentaci, ¢lankd a publikaci vénovanych dozoréi ¢innosti. Po navratu z MAAE v roce 2001 nastoupil opét

do UJV Ret jako vedouci védeckého sekretariatu. V obdobi 2001-2011 byl pfedsedou Poradniho vyboru

pro jadernou bezpe¢nost piedsedkyné SUJB Dany Drabové a od roku 2004 externim ¢lenem Vyboru pro

bezpeénost jadernych zafizeni CEZ, a. s.
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Jaderne zdroje

energie pro vesmir

5. dil

Vyuziti fuze - inercialni

udrzeni plazmatu

72

RNDr. Vladimir Wagner, CSc.
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

V této ¢asti seridlu dokondime prehled po-
kroku v cesté vyuZiti jaderné fuze. Po mag-
netickém udrieni se podrobnéji podivame
na inercialni udrzeni plazmatu, které je patr-
né nejvhodnéjsi pro realizaci termojadernych
pohont mezihvézdnych lodi. V této oblasti se
v minulych par letech podafilo uskutecnit dra-
maticky pralom.

Inercialni udrzeni plazmatu

Pfi této metodé ziskani dostate¢ného fuzniho
vykonu je potreba stlacenim dosdhnout hus-
toty plazmatu pfesahujici 102¢ iontd/m3. Doba
udrzeni tak muze byt krat$i nez mikrosekun-
da. Cim vy$si hustoty se pfi stlaceni dosahne,
tim muUze byt doba udrieni kratsi. To, Ze do-
jde ke stlaceni a po zapaleni fuznich reakci se
horka a husta zéna ihned nerozleti, je dano
setrvacnosti. Proto nazev inercialni udrzeni.
Trochu to pfipomina realizaci termojadernych
mikrovybucht. Aby nasledky takové exploze

vydriela nddoba o poloméru nékolika metrd,
musi byt uvolnéna energie omezena do hod-
not v fadu stovek megajoull. MnoiZstvi paliva
tak musi byt v fadu miligram.

Nejslibnéjsi metodou inercialni fuze je sy-
metrické stlaceni malinké kapicky paliva ex-
trémné intenzivnimi svazky. Velmi vhodné jsou
k tomu svazky laserové, které se rozdéli. Vyu-
Ziti laserového paprsku navrhli uz v roce 1963
fyzikové G. Basov a O. N. Krochin. Extrémné
dulezité je zajisténi izotropniho homogenniho
ozareni, aby se kapicka co nejvice stladila. Pfi
asymetrii ozareni totiz vystiikne ¢ast plazma-
tu pred dostate¢nym stlacenim a dosazenim
a udrienim dostate¢né hustoty pro splnéni
Lawsonova kritéria.

V soucasné dobé lIze jako pfiklad systé-
mU realizujicich vyzkum v oblasti inercialni-
ho udrzeni plazmatu jmenovat dvé Spi¢kova
zafizeni. Mozna je dulezité zminit, Ze takové
laboratore jsou idealni pro testy vypocetnich



programu simulujicich funkci a vlastnosti ter-

mojaderné bomby v dobé, kdy nejsou testy
téchto zbrani povoleny. | to je duvod, pro¢
jsou tato zafizeni ve statech, které termoja-
derné zbrané maji.

V Evropé pracuje nedaleko Bordeaux
ve Francii zafizeni Laser Mégajoule. Sestava
laser( produkuje vice svazkl, nékteré z nich
jsou schopny zajistit ozareni teréiku energii
az pres 1 MJ, a je tak mozno dosdhnout hus-
toty plazmatu prekradujici i stonasobek hus-
toty olova. Kromé pfimého ozareni palivové
kulicky svazkem laseru se vyuziva i nepfimé
ozarovani, kdy se ultrafialovy svazek konver-
tuje pomoci kovové, nejcastéji zlaté, schran-
ky s dutinou oznacované jako hohlraum
(némecky dutina) na tepelné rentgeno-
vé zafeni, a to teprve ozafuje malou kuli¢ku
fuzniho paliva. Podrobnéji se k tomuto zpl-
sobu dostaneme za chvili. Od roku 2017 spo-
lupracuje s timto zafizenim vysoce vykonny

laser PETAL a sestava byla nabidnuta k in-
tenzivnimu vyufZiti i pro zakladni akademic-
ky vyzkum.

K nejvétsim laserovym systémuim, které
se vyuzivaji pro studium inercialniho udrze-
ni plazmatu je zafizeni NIF (National Ignition
Facility) v laboratofi LLNL v Kalifornii v USA.
Vykon neodymového laseru je az 500 TW a do-
kaze béhem vystielu dodat energii az 1,9 MJ.
Doba udrzeni plazmatu je pak v fadu nano-
sekund. PGvodni svazek je rozdélen do 192 la-
serovych svazk(, které mohou pfimo nebo
nepfimo ozafit velmi malou kapsuli s fuznim
palivem. V prvnim pfipadé se vyuZiva pfimo
svazek laseru. Zde je nutné zminit, Ze béhem
pfipravy svazku se puvodné infralervené svét-
lo konvertuje na ultrafialové, které se pak vyda
ke kulicce s palivem.

V soucasné dobé vsak ozafuje lasero-
vé ultrafialové zareni z presné danych smé-
rd zlatou dutinu oznacovanou jako hohlraum,

Obr. 1 Pohled na zafizeni NIF
(National Ignition Facility),
nejucinnéjsi laserovy systém
na svété, ktery se vyuziva
pro studium inercidlniho
udrzeni plazmatu (zdroj:

Lawrence Livermore
National Laboratory)
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o ¢emz jsme se zminili pfi popisu zafize-
ni Laser Mégajoule. Hohlraum se tim zahre-
je na extrémné vysokou teplotu a vyzafuje
rentgenové zareni. Uvnitf hohlraum se vytvo-
ii specificka lazen rentgenového zareni, které
velmi izotropnim zpGsobem ozafi ,peprovou”
kuli¢cku se zmrzlym deuteriem a tritiem. Vy-
tvofi se tak odpovidajici co nejhomogennéjsi
geometrie jejiho stlaceni a prabéhu imploze.
V tomto sméru funguje zatim takové nepiimé
ozafeni mnohem lépe, neZ je moiné dosah-
nout pfimym ozafenim svétlem laseru.

Uspéch zafizeni NIF

Az do roku 2018 se nedafilo zajistit dostatec-
nou symetrii a kvalitu ozafeni, aby se podafilo
dosahnou védeckého vyrovnani. Nedafilo se
zajistit podminky pro produkci energie ve fuzi,
prekonavajici potfebu nahrady tepelnych
ztrat plazmatu, pomér Q zudstaval pod hodno-
tou 0,1. Vé&dci pracujici na zafizeni NIF tak vy-
dali v roce 2018 shrnuti dosavadnich vysledkt
a vyhlasili, Ze nedokazou zhodnotit, zda NIF
umozni v budoucnu dosahnout védeckého vy-

rovnani. UvaZovalo se také o navratu od vyuzi-
vani hohlraum k pfimému ozafovani pomoci
ultrafialového svazku laseru.

V letech 2020 a 2021 se vSak podafilo usku-
tecnit kli¢ovy prilom, ktery vyvrcholil rekord-
nim vystielem realizovanym 8. srpna 2021.
Kulicka s palivem byla pfi téchto vystielech
umisténa do zlaté hohlraum s primérem
6,4 mm a délkou 11,24 mm. Svazky laseru se
otevienymi konci dutiny otvory s pramérem
3,64 mm pfivedou do nitra schranky a ohfeji
ji na extrémné vysokou teplotu. Vyufzily se tak
popsané vyhody konverze ultrafialového svaz-
ku laserd na velmi izotropni ozafeni rentgeno-
vym zafenim.

Ani kuli¢ka s palivem neni jednoducha.
Vnitini ¢ast o priméru zhruba jednoho mili-
metru (zrnko pepfe), kterd obsahuje zmrzlou
smés deuteria a tritia, je uvnitf plastové abla¢-
ni vrstvy. Zde se mohou vyuZivat i dalsi mate-
rialy a mdzZe mit i mnohovrstevnou strukturu.
Interakce rentgenového zareni s ni pak vede
k implozi paliva a vytvofeni horkého a husté-

ho plazmatu.

e

Obr. 2 Pracovnik pfi praci

s polohovacim zafizenim
uvnitf laserové komory
zafizeni NIF; pred kazdym
experimentem je nezbytné
pfesné vycentrovat cil, ktery
slouzi jako reference pro
zacilenf laserovych paprskd
(zdroj: Lawrence Livermore
National Laboratory)

¥

Obr. 3 Kryogenni

cil, ktery byl pouzit

k dosazenf inercialniho
udrzeni plazmatu

v laboratornim experimentu
na NIF v listopadu 2020

a Unoru 2021 (zdroj:
Lawrence Livermore
National Laboratory)
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Vnéjsi ablacni vrstva kapsule s palivem
pohlti zhruba 10-15 % rentgenového zafeni,
ohfeje se, vypafi a pfeméni na plazma, které
vyvine tlak v fadu az 10 TPa. Rozbéhne se tak
imploze, kterd vytvori rdzovou vinu s rychlosti
i 350 aZ 400 km/s. Dominantni ¢ast rentgeno-
vého zafeni 92 az 95 % se v abla¢ni vrstvé spo-
tfebuje na iniciaci a realizaci imploze a razové
vlny, pouze okolo 10 aZ 20 kJ dostane malin-
ky objem paliva uvnitf stlaceného zrnka. Zde
tak na vrcholu imploze dosahne tlak hodno-
ty v fadu azZ stovek terapascalt. Hmotnost pa-
liva v zrnku je okolo 200 mikrogramu, Z toho
pouze okolo 20 az 30 mikrogrami se na konci
imploze nachazi v extrémné hustém a horkém
nitru. Pfi dosaZeni tepelné rovnovahy se dosa-
huje teplota okolo 50 miliont kelvin(. Tim se
vytvofi podminky pro zapaleni fuznich reakci,
které nasledné teplotu jesté dale zvysi.

A pravé kvalita hohlraum a kulicky s pali-
vem, zvlasté jeji ablaéni vrstvy, je klicova pro
kvalitu mikroskopické termojaderné explo-
ze. Jeji zlep3eni v poslednich letech umozni-
lo dosazeni situace, kdy u horkého plazmatu
zacina prevazovat ohfev z fuznich reakci nad
ohfevem inercialnim stla¢enim. Dafi se zvét-
Sovat velikost kuli¢ky a ablacni vrstvy i rela-
tivné k velikosti dutiny hohlraum. Dosahlo se
toho Upravou kapsule i hohlraum, u které se
optimalizovala jeji konstrukce. Bylo tak moz-
né snizit celkovou energii potfebnou k ohrati
stén dutiny na pozadované velmi vysoké tep-
loty a vétsi ¢ast vyuZit pro stlaceni a ohfev pa-
liva. Pro rekordni vystrel se podafrilo také velice
dramaticky sniZit mnozZstvi poruch a nedistot
v ablaéni vrstvé. Pravé to bylo kli¢cem k tomu-
to zlomu v kvalité vystielu. K dalSimu zlep3eni
pfispélo zvyseni stability svazkl laser( a jejich
izotropie.

Jiz v prvnich mésicich roku 2021 se diky po-
psanym vylepsenim podafilo dosahnout toho,
Ze se pfi vystrelech ve fuznich reakcich uvol-
rovala energie az 0,17 MJ. | to byl velky Uspéch,
ktery znamenal kvalitativni prdlom. Lasero-
vy svazek ma sice celkovou energii pfi vystie-
lu 1,9 MJ, ale po ozafeni hohlraum, konverzi
na rentgenovské zareni a interakci s abla¢ni
vrstvou se ohfevu plazmatu implozi a vytvo-

feni horké a husté oblasti plazmatu ucastni-
lo pouze 0,01 az 0,02 MJ energie. Ve fuznich
reakcich se tak vyprodukovalo aZ o fad vice
energie a okolo 20 % nesou nabité alfa ¢asti-
ce, které mohou pfimo ohfivat plazma. Zbytek
odnasi neutralni neutrony pry¢. Pravé fuzni
reakce umoznily dodatec¢ny ohfev plazmatu
a prekroceni teploty 100 miliont kelvin(.

Postupné se dafilo zlepSovat podminky
a zvétsit objem plazmatu i hodnotu energie,
ktera realizovala ohfev. P¥i rekordnim vystre-
lu se béhem fluze podafilo uvolnilo celkové
1,37 MJ, coz je zhruba osmkrat vice. Témér se
tak vyrovnala celkova energie skryta v lasero-
vém svazku.

Od zminéného 8. srpna 2021 se realizova-
lo nékolik dalsich vystreld. | kdyz byly ve velmi
dobré kvalité, tak rekordni parametry srpno-
vého vystrelu se delsi dobu zopakovat ne-
podafilo. Produkovana fuzni energie byla
.pouze” 0,4 az 0,7 MJ, pfipomenme, Ze srp-
novy rekord byl 1,37 MJ. Je to dano tim, Ze pa-
rametry jednotlivych svazkl se pfi kazdém
vystrelu o trochu lisi. Stejné také se drobné
lisi i pouzité hohlramum a kapsule s palivem.
Vétsi pocet experiment, jejich porovnavani
a zkoumani jejich parametrt umozni pocho-
pit, co ovliviiuje kvalitu kazdého vystrelu.

Dulezitym ukolem je dosahnout toho, aby
byly experimenty méné citlivé k ndhodnym
drobnym fluktuacim zminénych parametru
svazku a terée. Mélo by se tak zajistit opakova-
ni rekordnich parametr(, a v budoucnu i jejich
zlep3eni. | z tohoto divodu je velmi duleZita
detailni publikace v8ech parametr(i a nuan-
ci pfi realizaci vystfeld a jejich podrobna dis-
kuze ve védecké komunité, kterou umozniuji
tfi ¢lanky o klicovém vystielu a podminkach
pro jeho dosazeni publikované na konci srp-
na 2022.

K potvrzeni toho, Ze popsané vysled-
ky nejsou ndhodné a Ize parametry vystielu
jesté vylepsit ukazal vystrel realizovany 5. pro-
since 2022. V tomto pfipadé se ve fuznich
reakcich uvolnila energie 3,15 MJ. Energie ul-
trafialového laserového paprsku byla pfi tom-
to vystrelu 2,05 MJ. Energie uvolnéna ve fuzi
tak prekrocila celkovou energii ultrafialového

Obr. 4 Vizualizace
znézornujici palivovou
kapsli uvnitf zlaté hohlraum,
jejimiz otvory na obou
koncich prochazi 192
laserovych paprski (zdroj:
Lawrence Livermore
National Laboratory)



Obr. 5 Fuzni palivo

pro inercialni udrzeni
plazmatu; mikrokapsle

o praméru 2 milimetry,
obsahujici centraini
zdsobnik plynu deuterium-
tritium (DT), zmrzlou
vrstvu pevného paliva DT

a vnéjsi vrstvu ablatoru
(zdroj: Lawrence Livermore
National Laboratory)
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svazku laseru. Uz jsme zminili, Ze na samotny

ohfev a stlaceni paliva a plazmatu se vyuzije
pouze okolo jednoho procenta energie svaz-
ku laseru.

Energie produkovana ve fuznich reakcich
radové prekracuje energii potfebnou k ohte-
vu plazmatu, a dokonce i energie nesena jadry
helia produkovanymi ve fuzi je nasobné vétsi,
nez je potfeba k ohfevu plazmatu. Vyznamné
se tak prekrocilo védecké i zapalné vyrovna-
ni. Ovéem od inZenyrského vyrovnani, kdy se
vykon produkovany ve fuznich reakcich vy-
rovna celkovému piikonu potfebnému k cho-
du fuzniho zafizeni, jsme jesté hrozné daleko.
Je to déno tim, Ze vytvoreni laserového paprs-
ku je vdaném pfipadé energeticky velmi na-
ro¢né. Vyuziva se petawattovy laser s vykonem
0,5 PW, jeho vystfel se pfi praci se svazkem
roztahne do délky zhruba 10 ns. Na vytvoreni
vystielu s energii okolo 2 MJ je potieba nahro-
madit energii okolo 300 MJ. Efektivita kon-
verze energie na energii laserového svazku je
velmi nizka, okolo procenta.

Stale jesté zbyva dalsi prostor pro zlep-
Sovani, a to nejen pfi konverzi energie v lase-
ru. Extrémné dilezitymi se jevi byt parametry
kapsule s palivem a hohlraum. Dosazeni po-
tfebné kvality ablacni vrstvy je velmi sloZitou
zalezitosti. Produkce odpovidajiciho terce je

technologicky, a tim i finanéné, velmi naroéna.
| tato naro¢nost a vysoka cena kazdého jedno-
ho vystielu s potifebnou kvalitou ukazuji na to,
pro¢ jsou inercidlni zafizeni v cesté za ter-
mojadernou elektrarnou porad velmi poza-
du za tokamaky. Zafizeni NIF uz nyni dosahuje
radové vyssi energie produkované ve fuznich
reakcich, neZ je potfeba pro udrzeni potfebné
teploty plazmatu, hodnoty pomért Q a Qq tak
vysoce aZ skoro fadové prekracuji jednicku.
U tokamakU se sice rekordni hodnota toho-
to poméru Q teprve k jednicce bliZi a u toka-
maku ITER by méla byt okolo desitky. Ovsem
vystiely s velmi malym objemem plazmatu je
mozné zatim na inercialnim zafizeni opako-
vat jen s velmi malou frekvenci, jednou za je-
den az fadu dni. V redlném fuznim reaktoru
by se musely opakovat desetkrat za sekundu.
U tokamaku se na rGiznych zafizenich dafi re-
alizovat rekordni experimenty relativné cas-
to a prace tokamaku muize mit mnohem blize
ke kontinualni a standardni ¢innosti. | tak jsou
vsak posledni vysledky na zafizeni NIF velmi
pozitivnim pfislibem pro budouci vyvoj me-
zihvézdnych termojadernych pohonu.

Zavér

Pro vyuziti fuze pfi vesmirnych letech pote-
bujeme kompaktni dlouhodobé fungujici za-
fizeni. V poslednich letech sice vidime dulezity
pokrok jak v oblasti magnetického, tak i iner-
cialniho udrieni plazmatu, ale pokud nedojde
k néjakému dramatickému technologickému
prilomu v kli¢ovych oblastech, nelze vesmir-
né fuzni reaktory cekat dfive nez v druhé po-
loviné jednadvacatého stoleti.

Soudasné systémy pro magnetickou fuzi se
teprve blizi hodnotam védeckého a zapalné-
ho vyrovnani, teprve tokamak ITER je nasob-
né prekona. Zafizeni NIF uz nyni tyto hodnoty
nasobné prekonavaji. K inzenyrskému vyrov-
nani vsak tokamaky maji mnohem blize nez
inercialni fuze. Je to dano tim, Ze u tokamaku
je konverze energie zafizeni na ohfev plazma-
tu relativné velmi efektivni. Naopak u zafizeni
pro inercialni udrzeni plazmatu je tato konver-
ze velmi neefektivni, dosahujici hodnot v ob-
lastech setin procenta.



Technologicky zlom ve vyvoji termoja-
dernych zdroja pro vesmir by mohl nastat
s pokrokem ve vyvoji extrémné silnych a kva-
litnich magnetl vyuiZivajicich supravodi-
vé magnety, klicovy je také pokrok ve vyvoji
materiall odolnych vysokym teplotam a in-
tenzivnim radia¢nim tokim. V oblasti iner-
cidlniho udrieni plazmatu je dulezZity vyvoj
kompaktnich a velmi efektivnich, intenziv-
nich a vykonnych laser(.

Pro zapojeni fuznich zdroju do energetic-
kého mixu jsou nezbytné ekonomické para-

metry, které zajisti jejich konkurenceschop-
nost. To muze byt naro¢néjsi nez jejich prosté
vyuZivani ve vesmirném prostoru, kde nemu-
si byt takové kritické naroky na financni stran-
ku. Muze se tak stat, Zze podobné jako u fo-
tovoltaickych paneld se i fuzni zdroje budou
ve vesmiru vyuzivat dfive, nez se tomu sta-
ne v energetice na Zemi. Kdy tomu tak bude
nelze zatim predpovédét, ale je jasné, ze bez
nich nebudou realné mozné cesty ani k nej-
bliz§im hvézdam.

Podrobny rozbor prilomovych vysledk na zafizeni NIF Ize najit zde:
A. B. Zylstra et al., Burning plasma achieved in inertial fusion, Nature, Vol 601, 542

H. Abu-Shawareb et al. (Indirect Drive ICF Collaboration), Lawson Criterion for Ignition Exceeded in an
Inertial Fusion Experiment, Phys. Rev. Lett. 129, 075001

A. B. Zylstra et al., Experimental achievement and signatures of ignition at the National Ignition Facility,
Phys. Rev. E 106, 025202
A. L. Kritcher et al., Design of an inertial fusion experiment exceeding the Lawson criterion for ignition,
Phys Rev E 106, 025201
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Otazky na téma
pripravy hlubinného
ulozisté

Pielom rokul 2022 a 2023 pfinesl nové impulsy i do problematiky pfipravy hlubinného tloZisté a vybéru finalni
lokality pro jeho umisténi. Od 1. 10. 2022 se novym feditelem Spravy Ulozist radioaktivnich odpad( (SURAO) stal
RNDr. Luka$ Vondrovic, Ph.D. Zarovei byla na dalsi pétileté obdobi jmenovana nova Rada SURAO jako poradni
organ ministra primyslu a obchoduy, jejimZ pfedsedou ziistava PhDr. Tomas Ehler, MBA, zastupce vrchniho
feditele Sekce energetiky a jadernych zdroji. Zaéatkem ledna vldda na svém zasedani schvalila vécny zdmér
Zakona o fizeni souvisejicich s hlubinnym uloZi§tém, ktery rozsifi prava obci a také Ihity pro posileni kontroly
kvality procesu vybéru lokality ze strany dotéenych obci. Ndvrhem zdkona je tak posilena legitimita vybéru
lokality hlubinného ulozZisté. Obéma paniim jsme v této souvislosti poloZili nékolik otazek.

Dotazy na predsedu Rady, pana Tomase Ehlera

fizeni o stanoveni prizkumného, chranéného
uzemi a o povoleni hornické ¢innosti, se
bude konat Ustni jednani pfimo v dotcenych
obcich, kterych se Fizeni tyka (v kazdé

z dotéenych). Dotcené obce dostavaji pravo
na prodlouzenf Ihit pro sbér pfipominek

a navrha jejich obéant k podanym

Zadostem ze strany statu prostfednictvim
SURAO. Rovné? budou mit dotéené obce
nové pravo vyjadfit se k navrhu umisténi
hlubinného Ulozisté nebo ke zvefejnitelné
¢asti dokumentace v ramci zadosti o povoleni
k umisténi podle atomového zakona. Nad
ramec prav obci pro zvyseni legitimity

vybéru findIni a zalozni lokality a vzhledem

k vyjimecnosti a dlouhodobosti hlubinného
Zdroj: SURAO ulozisté, si vlada dale vyzada souhlas obou
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Pane piedsedo, jaké jsou hlavni prvky
posileni prav dotéenych obci pfi vybéru
lokality HU podle navrieného Zakona?
Dotéena obec se oproti stavajici pravni
Upraveé vladnim navrhem zakona stava
Ucastnikem fizen{ pro stanoveni chranéného
Uzemi pro zvlastni zasah do zemské kary. Pfi

komor Parlamentu se svym usnesenim,
¢imz bude maximalné naplInén princip
zastupitelské demokracie.



A jaky ma na vybér lokality vliv Taxonomie,
ktera na evropské urovni stanovuje
podminky pro dalsi vyuZivani a rozvoj
jaderné energie?

Taxonomie by na vybér lokality neméla mit
vliv. Pro vybér finalni lokality a jeji nasledné
potvrzeni detailnim prizkumem realizaci
podzemniho prizkumného dila po roce
2030 musi byt predevsim splnény pozadavky
dané atomovou legislativou, posuzovani
vlivll na Zivotni prostiedi — EIA, nebo bariské
legislativy, kterych se podminky Taxonomie
nedotykaji. Samotnou implementaci
technickych kritérii Taxonomie do planu
praci spojenych s pfipravou, vystavbou

a spousténim hlubinného ulozisté, by mélo
dojit k vétSimu koncentrovani planovanych
praci do intervalu o 15 let krat$im. Toto
urychleni, nebo koncentrovani planovacich
praci, by se mélo dotknout predevsim faze,
ktera bude nasledovat po vybéru finalni
lokality. Optimalizovany harmonogram pocita
s vybérem finalni lokality do konce roku 2028,

tedy o dva roky dfive, nez nam urcila
piedchozi vldda. Nutno podotknout, Ze jsme
jiz pfi planovani roku 2030 pocitali s uritou
Casovou rezervou. Ta s Taxonomii, tedy

s novym terminem 2028, spiSe neni. Vyrazny
posun je pak predevsim u zahajeni vystavby,
kde jsme se z puvodniho terminu 2050
posunuli na rok 2041. Pokud by pfi budoucich
revizich technickych kritérii Taxonomie doslo
k jejich rozvolnéni vzhledem k realné potiebé
kazdého ¢lenského statu, tedy v nasem
pfipadé k posunu terminu spusténi uloZisté
po roce 2050 - a to je (a bude) i dlouhodoba
pozice CR komunikovana v(i¢i Komisi — je
vlada pfipravena provoz hlubinného ulozisté
optimalizovat v kontextu vyvoje vystavby

a planovaného spusténi novych jadernych
zdrojl tak, aby byl provoz Ulozisté, resp.
proces ukladani vyhofelého paliva po jeho
prohlaseni za radioaktivni odpad pavodem ze
stavajicich resp. novych zdroji byl maximalné
kontinualni.

Dotazy na feditele SURAO, pana Lukase Vondrovice

Pane fediteli, jaké jsou aktualni tikoly
SURAO, zejména v souvislosti se
stanovenim priizkumnych tzemi ve étyfech
vytipovanych lokalitach pro umisténi HU?
Podani zadosti o stanoveni prazkumnych
¢innosti pro zvlastni zasahy do zemské
kary je jeden z mnoha kroku a ¢innosti

v pfipravé hlubinného uloZisté. Z hlediska
prace na lokalitdch nas v letosnim roce ¢eka
zahdjeni monitorovacich praci v oblasti
hydrogeologie a zivotniho prostiedi, zahajeni
geologického mapovani a po nabyti platnosti
prizkumnych uzemi také geologické prace
zahrnujici detailni geofyzikalni méreni

a v dalsich letech také vrtné prace.

Zpracoval Radek Trtilek, UJV Re

Je, ndvazné na pozadavky Taxonomie,
zvladnutelna pfiprava a zahdjeni provozu
HU do roku 2050?

Z technického hlediska zvladnutelna
pfiprava hlubinného ulozZisté je, zalezi
ovSem na délce spravnich fizeni. Prvni stat
na svété, ktery zahaji provoz hlubinného
ulozisté do roku 2025, Finsko, vybral finalni
lokalitu v roce 2000. Dalsi hlubinna uloZisté
budou v provozu ve Francii nebo ve Svédsku.
Technologicky vyvoj, kterého se spole¢né

s témito staty ucastnime, dava prostor pro
splnéni tohoto terminu.
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CEZ vytipoval dalsi dvé lokality

pro malé modularni reaktory

CEZ predbéiné vytipoval dal3i dvé preferované
lokality pro malé modularni reaktory (SMR),

v poradi druhou a tfeti. Po prvnim projektu SMR
v $ir§im aredlu JE Temelin by mohly stat také

v Détmarovicich a Tusimicich, tedy v mistech
soucasnych uhelnych elektraren, které by se tak
transformovaly na bezemisni.

Skupina CEZ se v rdmci své Vize 2030
zavazala k pfipravé vystavby malych
modularnich reaktort s celkovym vykonem
pfes 1000 MW po roce 2040. Malé modularni
reaktory by se viak ve zminénych lokalitach
mohly zadit stavét jiZz ve druhé poloviné 30. let.
Hlavnim smyslem vystavby SMR je zajisténi
dlouhodobé energetické bezpecnosti dodavek

stabilni bezemisni energie.

».Malé modularni reaktory nejsou nahradou
velkych jadernych blokq, ale doplnénim
energetického mixu CR jako vhodna nahrada
uhelnych elektraren a velkych teplaren.
Pfedpokladame, Ze nové jaderné zdroje véetné
malych modularnich reaktort budou vyznamné
zastoupeny také v pfipravované aktualizaci
Statni energetické koncepce, ktera dlouhodobé
stavi ¢esky energeticky mix na kombinaci
jadra a obnovitelnych zdroju.", fekl Tomas
Pleska¢, feditel divize Nova energetika a ¢len
predstavenstva spole¢nosti CEZ.

Obé vytipované lokality projdou celou
fadou dalsich intenzivnich prizkumnych
a monitorovacich praci, nez bude definitivné
jasné, zda jsou vhodné pro umisténi jaderného
zdroje. Aktualné se prlizkumné prace zaméfuji
predevsim na vylouceni existence aktivnich
tektonickych zlomd, posouzeni hydrogeologie
uzemi a na analyzu podlozi. Tato faze praci
bude ukoncena letos na podzim, pak budou
nasledovat dalsi prazkumné innosti, které jsou
nezbytné pro transformaci nejaderné lokality
v jadernou, a které obvykle trvaji 3-5 let. Teprve
pak bude mozné zahdjit povolovaci proces.

Jifi Kuf, redakce JE



Americané budou nové dodavat jaderné
palivo kromé Temelina i do Dukovan

Americka spole¢nost Westinghouse bude
dodavat od roku 2024 jaderné palivo i pro JE
Dukovany. Dosud palivo pro tamni typ reaktor(
jako jedina na svété vyrabéla a do Dukovan
dodavala pouze ruska spole¢nost TVEL.

Po vypuknuti valeéného konfliktu na Ukrajiné
v loriském roce CEZ z bezpeénostnich divodd
okamzité zah4jil jednani s cilem najit nového
dodavatele paliva. Spole¢nost Westinghouse
urychlila vyvoj a vysledkem je kontrakt,
podepsany 29. ledna 2023.

Jiz vloni v kvétnu CEZ vybral nové
dodavatele jadernych palivovych soubort i pro
JE Temelin. Dodavky od americké spolecnosti
Westinghouse a francouzské spolecnosti
Framatome budou zahajeny také od roku
2024. Spole¢nost Westinghouse jiz palivové
soubory do Temelina po jeho spusténi deset let
dodavala. Nové se k ni pfipojuje i druhy ¢esky
kli¢covy zdroj — JE Dukovany.

»Zajisténi zapadniho dodavatele palivovych
soubord pro Dukovany je vyznamnym
krokem nejen pro ¢eskou energetiku,
ale i celou Ceskou republiku. Dochazi
k dal$imu vyraznému posileni energetické
bezpecnosti,” uvedl pfedseda predstavenstva
a generalni feditel Skupiny CEZ Daniel Benes.

Westinghouse by mél prvni palivové
soubory pro blok typu VVER-440 dodat
do Ceské republiky jiz v pfistim roce.

Vazime si spoluprace se spole¢nosti CEZ
a jsme i nadale pIné odhodlani podporovat
jeji politiku diverzifikace dodavek. Jsme hrdi

na to, Ze jsme prvni zdpadni spolec¢nosti, ktera

ma k dispozici ovérené palivové soubory pro
tento typ blokG,"” fiké Tarik Choho, prezident
Westinghouse Nuclear Fuel.

Westinghouse Electric Company ma vice
nez 60 let zkusenosti s jadernou energetikou
po celém svété. Nabizi produkty a sluzby
v oblasti projektovani, vystavby, fizeni,
servisovani a Udrzby jadernych elektraren,
vyroby a servisovani kli¢ovych jadernych

komponent. Aktualné pusobi v 19 zemich.

JiFi Kuf, redakce JE

Zdroj: Centrum vyzkumu Re? s.r.o.
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Treti blok slovenské jaderné elektrarny
Mochovce zacal v ramci svého spousténi
poprvé dodavat elektfinu do sité

Informoval o tom provozovatel elektrarny,
spolecnost Slovenské elektrarne. Prvni ze dvou
turbogeneratoru tretiho bloku elektrarny byl
pfipojen do sité v Utery 31. ledna 2023 pozdé
vecler.

.Tepelnou energii uvolnénou v reaktoru
uz tieti blok proménuje na elektfinu. To ndm
pomUze naplriovat dohodu s vlddou, ve které se
Slovenské elektrarne zavazaly dodavat levnou
elektfinu pro domacnosti,” uvedl generalni
feditel spolec¢nosti Branislav Strycek.

Fyzikalni testy, které této fazi uvadéni
do provozu predchazely, zahrnovaly tlakové
zkousky kontejnmentu, primarniho okruhu

a parogeneratorl. Navic bylo tfeba ovérit

funkénost systému fizeni a ochran reaktoru

a provést komplexni testy k ovéreni vSech
charakteristik aktivni zony reaktoru. Vlastnosti
byly provéfovany nejprve bez fizené stépné
reakce, pozdéji pfi minimalnim vykonu do 2%
nominalniho vykonu.

V nésledujicich tydnech podstoupi
zafizeni dalsi testy pfi postupném zvySovani
vykonu reaktoru. Zavére¢nou fazi pak bude
144hodinovy zkusebni provoz reaktoru na piny
vykon (471 MWe). Novy blok pfispéje k vétsi

sobéstacnosti Slovenska ve vyrobé elektfiny.

Ji¥i Kuf, redakce JE

Zdroj: ZAT a.s.



Olkiluoto 3
bylo uvedeno
do béZného provozu

Treti blok finské elektrarny Olkiluoto, ktery

je v soucasnosti nejvykonnéjsi jadernym
reaktorem v Evropé, byl v nedéli 16. dubna
uveden do bézného provozu. Moderni
tlakovodni reaktor typu EPR od firmy

Areva s ¢istym vykonem 1640 MW byl

ve vystavbé od roku 2005 a podle ptvodniho
harmonogramu mél dodavat elektfinu uz

v kvétnu 2009. K narodni elektrické siti byl ale
poprvé pfipojen az v bfeznu 2022. Spolu se
dvéma star$imi bloky bude elektrarna Olkiluoto

nyni produkovat zhruba 30 % finské elektfiny.

Michal Safranek, redakce JE

Zdroj: TVO

Némecko
opustilo jadernou
energetiku

V sobotu 15. dubna odpojilo Némecko od sité
své posledni jaderné elektrarny. Nejvétsi
evropska ekonomika tak po vice nez Sedeséti
letech zifejmé definitivné uzavrela kapitolu
ziskavani elektrické energie z jadra. S vice

nez ¢tvrtletnim zpozdénim oproti pdvodnim
plantm byly odstaveny elektrarny Isar 2

v Bavorsku, Emsland v Dolnim Sasku a také
Neckarwestheim 2 v Badensku-Wirttembersku,
ktera se od sité odpojila minutu pfed pulnoci.

Michal Safranek, redakce JE

Zdroj: Thomas Springer
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