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V tomto ¢isle vam pfedstavime spo-
VA YA detailné se podivame

na systém hodnoceni vypocetnich
programu pro analyzy jaderné bez-
peénosti v CR a na Aarhuskou Umluvu
a jeji vyzvy v oblasti vyuzivani jaderné
UG Seznamime vas s infrastruk- |
| Akademik Lomonosov. NEEEEREE

informace o Letni Skole jaderného

inzenyrstvi, postfehy z probéhlych

konferenci a kongresl a aktuality

LIl Dozvite se, co ma spoleného |
a ¢eskou kauzou

svary a na nasledujicich strankach se
budeme vénovat i procesu EIA v sou-
vislosti se zamérem vystavby nového
jaderného zdroje v lokalité Dukovany. .
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Jaderna energie

Zakladni tlohou €asopisu ,Jaderna energie/Jadrova energia“ je pfispivat k urovni kultury jader-
né bezpeénosti. Casopis je psany v ¢eském a slovenském jazyce, védecké a odborné ¢lanky, ab-
strakty a anotace téZ v anglickém jazyce. Casopis vychazi étyfikrat roéné nakladem 400 vytisk
a v elektronické podobé, ktera je volné dostupna na adrese jadernaenergie.online

OBSAH CASOPISU JE ZAMEREN NA:

- jadernou bezpecnost a radia¢ni ochranu
s dlrazem na ochranu Zivotniho prostre-
di, zdravi profesionalnich pracovnikC
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- vyzkum, vyvoj a nové technologie,

- provoz a vystavbu jadernych elektraren,

- zpracovani a ukladani radioaktivnich
odpadd,

- aplikace radioizotopt a ionizujiciho
zareni,

- aktudlni informace z dozornych organg,

- vzdélavani a rozvoj know-how.
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editorial

Vazeni ¢tenari,

letos si pfipominame 35 let od spousténi Jaderné elektrarny Dukovany. Bylo to tenkrat takové
obdobi velkych spousténi blokl VVER-440. V roce 1984 tieti blok Jaderné elektrarny Jaslovské
Bohunice, o rok pozdéji ctvrty blok. V prvni poloviné roku 1985 byl také spustén prvni blok
JE Dukovany. Pfipomerime si tuto pro jadernou energii tak hektickou dobu a pfenesme se
ve vzpominkach do Dukovan v roce 1985.

Tzv. fyzikdlni spousténi reaktoru bylo po viech zkouskach a testech zahdjeno na Silvestra 1984
zavezenim prvni palivové kazety do reaktoru. Zavazeni paliva bylo ukoné¢eno v druhé poloviné
ledna 1985, reaktor byl zkompletovan, uzavien a zatésnén. Probéhly nahrevy, tlakové a pev-
nostni zkousky, vSechny predepsané testy a vSechno se pfipravovalo na prvni rozebéhnuti
Stépné reakce.

K dosazeni minimalniho kontrolovatelného vykonu (MKV) - tedy dosazeni kontrolované stép-
né reakce - doslo poprvé na noé¢ni sméné 12. Unora 1985.

Po dosazeni MKV a testech na této vykonové urovni byl postupné zvySovan vykon reaktoru.
Na turbinu byla pfivedena péra a na vykonu cca 20 % byl prvni blok EDU pfipojen k siti a zacal
do ni dodavat elektrickou energii. To se stalo 24. Unora 1985. Probihalo dalsi zvySovani vykonu
reaktoru, provedla se spousta dalSich testl a zkousek. Vykon reaktoru byl postupné zvySovan
az na uroven 100 % - to bylo 26. bfezna 1985. Probéhly dalsi zkousky a testy na vykonu 100 %.
3. kvétna 1985 byl konec¢né ukoncen prdkazny 144hodinovy chod bloku a 1. blok Jaderné
elektrarny Dukovany byl formalné beze zmény vykonu preveden do faze zkusebniho provozu.
Zkusebni provoz byl ukoncen 3. listopadu 1985 a prvni blok EDU presel do trvalého provozu.

Vzhledem k aktualni epidemiologické situaci neni snadné chystat néjaké oslavy, ale tfeba se
dukovansti pamétnici potkaji, a pokud ano, Jaderna energie/Jadrova energia bude u toho.

H Ales John

predseda redakéni rady
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UJV Rez - na cesté
od ..vyzkumaku* ke
komerénim uspéchiam

Maloktery z ¢eskych nad$encd pro jaderné
technologie nebo novinafl odola, aby jméno
akciové spole¢nosti UV Rez pedlivé nerozve-
dl na ,Ustav jaderného vyzkumu®. Obchodni
nazev na dnesni ,UJV ReZ a. s se pfitom
zménil uz v roce 2012. a neslo o samoucelnou
slovni ekvilibristiku.

Ing. Daniel Jificka

Aarhusky dohovor a jeho
vyzvy v oblasti vyuziva-
nia jadrovej energie

Cielom prispevku je priblizit aplikacnu prax
Aarhuského dohovoru o pristupe k informaci-
am, ucasti verejnosti na rozhodovacom proce-
se a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach
zivotného prostredia (Aarhusky dohovor)
v spojitosti s jadrovou tematikou.

JUDr. Martin Pospisil
Mgr. Jana Szelecka, LL.M.

Infrastruktura horkych
komor Centra vyzkumu
Rez (1. dil)

V tomto ¢lanku si klademe za cil seznamit
¢tenare s novym pracovistém horkych komor,
které bylo v uplynulych letech postaveno
v ReZi u Prahy. Na$ vyzkumny program je za-
mérfen na strukturdlni diagnostiku a studium
mechanickych vlastnosti materiald vystave-
nych vysokym davkdm neutronové radiace.

Mgr. David Zoul, Ing. Markéta Koplova, Ph.D.,
RNDr. Mariia Zimina, Ph.D.

6% 2< 0c 90

Cesky a slovensky
pramysl a novy
jaderny blok

VSech Sest provozovanych jadernych blokG
v Ceské republice bylo vybudovano pod ko-
ordinaci ¢eskych podnikl a vétsinou zafizeny
vyrobky ceskych a slovenskych firem. Pouze
projekt jaderného ostrova byl zakoupen a pfi-
zpUsoben ¢eskym projektantem.

Doc. Ing. Frantisek Hezoucky, Ph.D.



predstavujeme

UJV Rez - na cesté
od ..vyzkumaku*®
ke komerénim

uspéchiim

Ing. Daniel Jiricka

Maloktery z €eskych nadsencl pro jaderné technologie nebo novinaili odola, aby jméno ak-

ciové spole¢nosti UIV ReZ peélivé nerozvedl na ,Ustav jaderného vyzkumu®. Obchodni nazev

na dnesni ,UJV ReZ, a. s.“ se pfitom zménil uz v roce 2012 a nedlo o samouéelnou slovni ekvili-

bristiku. Zména odrazi posun spoleénosti smérem k aplikaci védeckych poznatkl do zakazek

pro komeréni zakazniky v konkurenénim prostiedi a také rozsifeni zabéru do dalsich obord.

Jakkoliv jadro a bezpeéna energetika zUsta-
vaji opérnym bodem servisu pro provozo-
vatele elektraren, investory, statni dozorové
organy a dalsi partnery, své vyznamné misto
v produktovém mixu maji, kromé aplikaci io-
nizujiciho zareni v nuklearni mediciné, i dalsi
perspektivni oblasti — vodikové technologie
pro dopravu a akumulaci, ekologizace a roz-
voj obnovitelnych zdrojl nebo pokroéilé ap-
likace materialového inzenyrstvi. Dnesni UV
Re? se, kromé své 65leté historie, prezentuje
mezindrodné uznavanymi odborniky, tech-
nickoinzenyrskymi a projektovymi kapacita-
mi a technologickou infrastrukturou, ktera je
¢asto unikatni nejen v ¢eském, ale i v evrop-
ském meéfritku.

UV ReZ je matefskou spole¢nosti a vlastni-
kem technologické Skupiny UJV a &lenem
Skupiny CEZ.

BEZPECNOST A EFEKTIVNI
PALIVOVY CYKLUS

Jednim z hlavnich Ukol@ UJV Re? zlstava
podpora bezpecnosti a spolehlivosti jader-
nych elektraren typu VVER u nas i ve svété.
Z legislativniho hlediska jde o prikazy jader-
né bezpecnosti pfi uvadéni blokd do provozu,

. I Vyroba radiofarmak v Rezi I

pfi prodluzovani zivotnosti jadernych zarizeni
nebo zménach jejich konfigurace.

Z provozniho hlediska zajistuje spolecnost
fadu podpUrnych aktivit pro sledovani a kon-
trolu provoznich parametrd, vyhodnocovani
odchylek a rozvoj kontrolnich mechanisma.



Prace na autoklavu Golem I .

Jejich vystupem jsou navrhy konkrétnich
opatfeni pro posileni jaderné bezpecénosti
a spolehlivosti blokd.

Soucasti zvySovani bezpecnosti provozu blo-
kd je i modelovani tézkych havarii reaktorq,
kterymi se v UJV Re? systematicky zabyvame
pres tficet let. Kompetence tymu Tézkych ha-
varii byly v loriském roce ohodnoceny udéle-
nim prestizni ceny amerického Institutu pro
vyzkum elektrické energie (EPRI) za podporu
vyvoje, Uprav a validace vypoctového kédu
MAAPS (Modular Accident Analysis Program)
pro reaktory VVER. Provozovateldm blo-
k0 VVER-440 a VVER-1000 umoziuje lépe
a rychleji navrhovat opatfeni programu zvla-
dani tézkych havarii.

UJV Re? také poskytuje podporu pro licen-
covani paliva pro energetické reaktory a jeho
optimalizované vyuziti v aktivni zoné. Ke zvy-
Seni efektivity vyuziti paliva vyuziva vlastnich
vypoctovych nastrojd pro optimalizaci pali-
vovych vsazek a programU pro monitorovani
aktivni zény. Pro JE Dukovany byl takto vyvi-
nut software OPTIMAL. Jeho modernizovana
verze se dnes vyuziva jak v béZném provozu,
tak i pro navrhy palivovych cyklt pro reak-
tory VVER-440. Pro reaktory VVER-1000 se
pouziva vypocltovy nastroj LPOpt, ktery je
vhodny pro optimalizaci vsazek libovolného
typu reaktoru.

RiZENi ZIVOTNOSTI

PODPORUJE NAVRATNOST
INVESTIC DO JADRA

Obrovské investice do jaderné energetiky se
daji zhodnotit jen efektivnim dlouhodobym
provozem blokd. Rizeni Zivotnosti jadernych

elektrdren predstavuje komplexni systém

péce o slozité technologie rlznych typu.
V UJV Re? zpracovavdme programy pro fize-
né starnuti konkrétnich komponent a jsme
autorem fady mezinarodné certifikovanych
programd a metodik. Zakladnu pro fizeni
zivotniho cyklu tvofi zkousky mechanickych
a strukturnich vlastnosti materiall, hodno-
ceni jejich degradace v naro¢nych podmin-
kadch, svédec¢né programy tlakové nadoby
reaktorl a kvalifikované inspekéni metody
a postupy. Na projektech kvalifikace zafizeni
pro jaderné elektrarny spolupracujeme na-
pfiklad s velkym vyrobcem kabell, $védskou
Habia Cable, kvalifikaci optickych kabeld pro-
vadime pro firmy v Jizni Koreji, Holandsku
a v dalSich zemich.

UIV Re? se vyznamné angazuje i v oblasti
standardizace. V roce 2019 jsme se napfi-
klad zaslouzili o pfijeti technického stan-
dardu ASTM (American Society for Testing
and Materials) pro pouziti zkusebni metody
miniaturizovanych téles ve formé tenkych
plechl (SPT-Small Punch Test). Lze ji uplat-
nit i v rdmci tzv. svédecnych programd ma-
teridlovych vzorkd, tedy pro sledovani zmén
mechanickych vlastnosti materidld tlakové
nadoby reaktoru béhem provozu elektrarny.
Vyraznych Uspéchl pfi hodnoceni stavu
a prodlouzeni doby zivotnosti blokl dosah-
la UV Rez v poslednich letech ve vysou-
tézenych zakazkach na Ukrajiné. Dokondili
jsme tam rozsahlé projekty pro Rovenskou,
Chmelnickou nebo Jihoukrajinskou jader-
nou elektrarnu. Vyznam téchto praci doklada
i to, Ze prvni blok Jihoukrajinské JE byl vibec
prvnim blokem tohoto typu mimo Ruskou
federaci, ktery ziskal povoleni prodlouzit svidj
provoz za plvodni projektovanou hranici.

. I Komplex polohorkych komor



predstavujeme I

AKREDITOVANE LABORATORE

A UNIKATNi VYBAVENI

Zakladnu pro expertni Cinnosti firmy pred-
stavuji akreditované laboratore. PUsobi v ob-
lastech, pokryvajicich vybrané vlastnosti ma-
teridld, zkusebni méreni, zkousky a analyzy.
Jejich specializovana infrastruktura zahrnuje
kromé mikroskopU, laboratornich boxt nebo
autoklavt také unikatni komplex polohor-
kych a horkych komor, zafizeni LOCA (Loss-
-of-coolant accidents), kobaltové ozafovny
a dalsi experimentalni vybaveni. Nase akre-
ditované laboratofe se v rdmci mezinarod-
nich porovnavani pravidelné umistuji mezi
svétovou $pickou, takze jejich sluzby kromé
,domacich” projektd vyuziva i frada zahranic-
nich partnerd.

RADIOAKTIVNi ODPADY,
UKLADANIi A PREPRAVY PALIVA
UV Re? jako jedind ceskd firma pokryva
kompletni fetézec sluzeb v oblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady (RAO) — od jejich de-
tekce a identifikace pres zpracovani a Upravu
(likvidaci) az po pfipravu na bezpecné ulo-
zeni. Upravujeme k ulozeni pres 95 % insti-

I Transport paliva z Nigérie I .

tucionadlnich radioaktivnich odpadl z celé
republiky. Komplexné zajiStovanou oblasti
nakladani s RAO je také vyfazovani jadernych
zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho za-
feni z provozu (tzv. decommissioning).

. I TriHyBus pfi tankovani vodiku I



Radu let jsme i hlavnim expertnim pracovi-
§tém pro vyzkumnou a vyvojovou podporu
projektu Hlubinného ulozité v CR (fizeného
SURAO) a podporujeme také provoz pFipovr-
chovych ulozist RAO v Cesku a na Slovensku.

Unikatnim mezinarodnim projektem jsou
pfepravy vysoce obohaceného jaderného
paliva z vyzkumnych reaktorC zpét do zemi
jeho plvodu — Ruské federace a Ciny. Témi-
to prepravami se UJV Re? zabyva na zakladé
mezinarodnich dohod od roku 2007. Za tu
dobu prevezly nase speciadlni tymy v ramci
17 transportl ze 12 zemi na tfech kontinen-
tech celkem 713 kg vysoce obohaceného
uranu, a dalsi prepravy pfipravujeme.

€TYRICET LET PODPORY PRO
DIAGNOSTIKU ONKOLOGICKYCH
PACIENTU

UJV Re? se profiluje i v oblasti nuklearni
mediciny, predevsim vyrobou radiofarmak
pro pozitronovou emisni tomografii (PET).
K dneSku provozujeme tfi vyrobni PET cen-
tra a produkci pfipravku Fludeoxyglukosa inj.
(FDG) pro diagnostiku nadord pokryvame
vétsinu trhu v CR. Kromé FDG produkujeme
i Fluorid (18F) sodny UJV (NaF) ke stanoveni
kostnich metastaz. Vloni jsme na cesky trh
uvedli radiofarmakum Fluorocholine (18F)
UJV (FCH) pro v&asnou diagnostiku karcino-
mu prostaty a pro holandskou Quirem Medi-
cal zacali vyrdbét pripravky k 1é¢bé pokrocilé
rakoviny jater. V CR je na pracovistich nukle-
arni mediciny aktualné k dispozici sedmnact
PET kamer, UV ReZ dodava pfipravky zna-
¢ené radionuklidy vétsiné z nich. A v nasem
vyvojovém PET centru v ReZi stale pracujeme
na novych produktech.

SEDMDESAT LET PROJEKTOVANI
V PRVNi ENERGETICKE LIZE

V oblasti projektovani UJV Re? navazuje
na bohatou historii podniku ENERGOPRO-
JEKT PRAHA, ktery stoji za zdsadnimi inves-
ticemi v energetickém sektoru byvalého Ces-
koslovenska. Projektanti uz ctvrté generace
dnes v ramci jedné z divizi UJV Re? zajistuji
soubor vieprofesnich projektovych a inze-
nyrskych sluzeb po celou dobu Zivota ener-
getického komplexu — od technické kon-
cepce, zpracovani projektové dokumentace,

¢innosti hlavniho projektanta pres projekty
zvySovani bezpelnosti a odolnosti, projekty
modernizace, ekologizace a zvysSovani vyko-
nu zdrojl az po c¢innosti pfi vyfazovani elek-
traren z provozu.

PRIPRAVENI NA JADERNOU
BUDOUCNOST

Zapojeni UV Re? do mezinarodni spolupra-
ce a specializovanych projektd ndm umoz-
Auje pruzné reagovat na trendy a nové vyzvy.
Mimo jiné rozvijime aktivity v oblasti reakto-
rd ctvrté generace. V ramci spoluprace s in-
stituty z Visegradské skupiny jsme zapojeni
do vyvoje plynem chlazeného rychlého re-
aktoru ALLEGRO, spolupracujeme i na vyvoji
malého modulérniho reaktoru Energy Well
s nasi dcefinou spole¢nosti Centrum vyzku-
mu ReZ. A samozfejmé jsme pripraveni své
know-how vlozit i do pfipravy novych jader-
nych zdroja v CR.

V pozici predsedy predstavenstva a generalniho reditele
U3V Rez, a. s. pracuje od roku 2018. Jeho zkusenost v oblasti
jaderné energetiky se opira o dlouholetou praxi v rdznych
odbornych a manazerskych pozicich v tomto oboru.

Pred nastupem do UJV ReZz vykonaval funkci predsedy
rady jednatel(l a generalniho feditele spole¢nosti CEZ Inze-
nyring, s.r.o. V letech 2005 az 2014 pusobil jako predseda
predstavenstva a generalni feditel spoleé¢nosti SKODA PRA-
HA as. a jako predseda rady jednatelll a generalni feditel
spole¢nosti SKODA PRAHA Invest s.r.0.

Po ukonceni studia pracoval v technicko-manazerskych pozi-
cich pfi vystavbé JE Temelin (technik fizeni montaznich pra-
ci, ndméstek feditele Divize vystavba JETE SKODA PRAHA).

Daniel Jificka je absolventem CVUT Praha, Fakulty elekt-
rotechnické, oboru ekonomika fizeni. Svou kvalifikaci dale
rozvijel i v rdmci mezinarodniho vzdélavani, napf. specia-
lizovaného kurzu v oblasti jaderné energetiky v Japonsku.
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- jaderna bezpecnost a radiacni ochrana

Evaluation of computer
codes for nuclear
safety analyses

in the Czech Republie

Ing. Miroslav Hrehor, Ing. Guido Mazzini, Ph.D.,
Ing. Alain Flores y Flores., Ph.D.. Ing. Alis Musa., Ph.D.

Prispévek informuje o systému hodnoceni vypocetnich program( pro analyzy jaderné bezpe&nosti v Ceské republice,
implementovaném Statnim Ufadem pro jadernou bezpeé&nost (SUIB) v Ceské republice. Kvalita a zpGsobilost kvalifiko-
vaného vyuziti pocitacovych programui v procesech posuzovani jaderné bezpecnosti je stejné dUlezita jako kvalita a kva-
lifikace kterékoli sloZzky souvisejici s jadernou bezpecnosti a podléha legislativnim pozadavkdm obsazenym mimo jiné
v vyhlasce SUIB ¢&. 408 o Fizeni Pozadavky na systém. Postup pro vyhodnocovani vypoctovych kédl je obsazen v interni
smérnici SUIB VDS 030 pro vyhodnoceni pocitac¢ovych kéd( pro analyzy jaderné bezpe&nosti. Klicovym dokumentem
procesu hodnoceni je zkusebni protokol, ve kterém zadatel - uzivatel kédu - demonstruje, jak je kéd schopen simulovat
vybrané zkusebni pfipady (experimenty, provozni data, simulace s dalsimi schvalenymi vypoctovymi kédy), jakoz i vlastni
schopnost pouzivat kdd kompetentné bez negativniho uzivatelského efektu. Proces testovani nenahrazuje proces ové-
feni a ovéreni provedeny autory kddu. Jako pfiklady jsou uvedeny vysledky testovacich pfipadd pro vyhodnoceni kédu
TRACE v aplikaci vysokoteplotniho helia, kddu ATHLET v aplikaci superkritické vody a kéd MELCOR v aplikaci pro vybrané
experimenty PHEBUS a STEM.

The paper informs about the system of evaluation of computational programs for nuclear safety analyses in the Czech
Republic as implemented by the State Office for Nuclear Safety (SUIB) in the Czech Republic. The quality and capability
of qualified use of computer programmes in nuclear safety assessment processes is as important as the quality and qu-
alification of any nuclear safety-relevant component and is subject to the legislative requirements contained, inter alia,
in SUJB Decree No. 408 on Management System Requirements. The procedure for evaluating computational codes is
contained in the SUJB VDS 030 Internal Guideline for Evaluation of Computer Codes for Nuclear Safety Analyses. A key
document of the evaluation process is a test protocol in which the applicant - code user - demonstrates how the code is
able to simulate selected test cases (experiments, operational data, simulations with other approved calculation codes),
as well as its own ability to apply the code competently without a negative user effect. The test process does not replace
validation & verification process done by authors of the code. As examples, results of test cases for the evaluation of TRA-
CE code in high temperature helium application, ATHLET code in supercritical water application, and MELCOR code in
the application for selected PHEBUS and STEM experiments are provided.

Assessment of nuclear safety using deterministic or probabilistic assessment methods is
undoubtedly one of the processes affecting nuclear safety and radiation protection, as it de-
monstrates the level of compliance with nuclear safety and radiation protection requirements
contained in current legislation. The quality and capability of the qualified use of computatio-
nal codes in nuclear safety assessment processes is therefore as important as the quality and
qualification of any component relevant to nuclear safety. The importance of software products
for nuclear safety is covered by the requirements of several separate decrees, which are imple-
menting decrees to Act No. 263/2016 Coll., The Atomic Act of 14 July 2016, in particular

SUJIB DECREE No. 329 of 26 September 2017 on Requirements for a Nuclear Installation
Design, which in § 25 (2) explicitly requires that in the safety assessment verified methods
corresponding to the currently achieved level of science and technology should be used
SUJB DECREE No. 162 of 25 May 2017 on Safety Assessment Requirements under the Atomic
Act, which in § 3 “General Safety Assessment Requirements’, para (1) also requires that safety
assessment be performed according to current and practical application proven methodolo-
gies in line with current science and technology levels and good practice, and also

SUJB DECREE No. 408 of 6 December 2016 on Requirements for a Management System
whose general objective is ensuring and improving the level of nuclear safety and radi-
ation protection



The procedure for evaluating computational
codes introduced to meet these legislative
requirements is contained in the internal
SUIJB guideline VDS 030 Evaluation of Com-
puter Codes for Nuclear Safety Analyses. This
guideline implements rules for the evaluati-
on of computer programmes based on the
standards ISO/IEC 9126-1 “Software Enginee-
ring - Product Quality” and ISO IEC 14598-1
“Information Technology - Software Product
Assessment’”.

The purpose of this guideline is to ensure an
independent evaluation of the quality and
suitability of the computer programmes used
in safety documentation, including those re-
ceived from other countries, while maintai-
ning the rule that quality of computer pro-
grammes (their validation and verification)
is primarily the responsibility of the origin
authoring organization. The SUJB’s indepen-
dent evaluation of the quality and suitability
of the calculation programmes does not in
any way replace the necessary validation and
verification of software products on the part
of the author’s organization.

1 PROCESS OF EVALUATION OF
COMPUTER PROGRAMMES

The computer codes used for nuclear safety

assessment are divided according to VDS 030

into seven areas:

- reactor physic calculations

- thermohydraulic analyses

- calculations of nuclear fuel behaviour

- analysis of severe accidents

- strength calculations of components
and piping systems

- calculations of radioactive products
propagation

- probabilistic safety and reliability
analyses.

For each of these areas an expert evaluati-
on committee has been established, whose
members are leading experts of the Czech
Republic from the main organizations and
research centres in the field of nuclear safety
assessment.

The members of the commissions, including
their chairmen, are appointed by the SUJIB

chairwoman. There is at least one SUIB re-
presentative in all commissions. The mem-
bers of the committee do not represent their
parent organizations in the commission. The-
se members participate in the activities of
the Commission as independent experts and
their membership is irreplaceable.

The basic purpose of computer codes evalua-
tion is to provide quantitative and qualitative
results indicating the quality of the software
product and the user's ability to use it in
applications to Czech nuclear facilities.

The evaluation of a software product shall
commence when an applicant for evaluati-
on asks in a letter addressed to SUIB to per-
form the evaluation of the software product.
Request for the evaluation of is forwarded to
an appropriate Commission. Codes can only
be evaluated if the user organizations can
prove their legal acquisition.

The request of the submitting organization at

SUJB is documented, inter alia by:

- an evidence that the author's organizati-
on holds a quality assurance document

- an evidence that the author's organiza-
tion agrees to carry out the evaluation,
which may be replaced by the submissi-
on of a license agreement between the
author’'s and the user’s organizations on
use the code.

Other key documents for the evaluation of

the code that the submitting organization

must provide include:

- abstract of the code (Code Summary)

- technical report(s) on code testing

- user guide - manual instructions for using
the programme

1.1 ABSTRACT OF THE CODE
(CODE SUMMARY)

Abstract of the code is elaborated by the user

organization using the information of the

author's organization. The abstract contains

the following information:

a. Description of the problem or function of
the code

b. Solution method

- a brief description of the physical model,

11
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listing and discussing all assumptions and
limitations used

- a brief description of the mathematical
model used with the analysis of the com-
patibility of numerical transcription and
verification of the convergence and stabi-
lity of the numerical process

c. Limiting the complexity of the problem
(constraints arising from the capacity of
memory, maximum number of energy
groups, nodes, etc.)

d. Brief characteristics of the code (com-
puter requirements, programming lan-
guage, structure, memory requirements,
calculation speed, etc.)

e. Testing of the code (technical reports refe-
rences)

1.2 CODE TESTING TECHNICAL
REPORT(S)

Code verification and correct use of the pro-
gramme is usually demonstrated by submi-
tting a range of test cases containing simu-
lations of available experimental, operational
or other appropriate reference data, or by
a comparison with the results of calculations
with other already assessed computer codes.
The technical reports shall include a descrip-
tion of the tests used (test characteristics, in-
put data, results) and evaluation of the resul-
ts. They also include the analysis of results and
determination of the achieved accuracy of
individual computational quantities, specifi-
cation of the programme usability range, etc.

The scope and elaboration of the testing tasks
are assessed by 2-3 independent opponents
who submit their opinions to the Commissi-
on. The Commission has the right to request
the processing of additional testing tasks.

If comparative tests do not sufficiently cover
the issue (e.g. due to lack of comparative re-
ference data), the scope of the testing is sub-
ject to an individual Commission assessment
which may result in some restrictions on the
application of the code.

1.3 USER GUIDE - INSTRUCTIONS

FOR USING THE PROGRAMME
The User Guide, usually prepared by the
authoring organization of the code, contains

instructions for the use of the code, (if unre-
achable, it can be replaced by a description
of the quality assurance of input deck, use
of the programme, etc.). Opponents can get
acquainted with the user guide in the user's
workplace (or from a publicly available sou-
rce). Documentation, which is the output of
the evaluation process

a) Opponent review - elaborated by 2-3 op-
ponents

b) Minutes of evaluation process - to be pro-
vided by the chairperson of the Commi-
ssion

c) “Position of the Expert Evaluation Commi-
ssion on the use of the evaluated compu-
ter code” signed by the chairperson of the
Commission and all opponents. This posi-
tion becomes valid only after approval by
the SUJB.

The computer codes that have passed the
evaluation procedure and for which the “Opi-
nion of the Expert Evaluation Commission”
has been approved are recorded and archi-
ved at SUJB.

2 EXAMPLES OF TESTING SE-
LECTED COMPUTER CODES

2.1 CODE ATHLET IN APPLICATI-
ON FOR SCW

2.1.1 CODE DESCRIPTION

ATHLET code (Analysis of THermal-hydraulics
of LEaks and Transients) is developed by GRS
for the analysis of the whole spectrum of ope-
rational conditions, transients, design-basis
accidents and beyond design-basis accidents
for nuclear energy facilities. [1]

The code was selected for the simulation of
the SCWL (Supercritical Water Loop) desig-
ned by CVR that is intended to be inserted in
the LVR-15 Research Reactor.

This section will present the simulation of
SWAMUP (Supercritical WAter MUItiPurpose
loop) facility used in the certification process.

2.1.2 SWAMUP FACILITY
SWAMUP is a Chinese facility which was built
in order to address SCW thermo-hydraulic
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capabilities, reaching conditions specific to
future Super Critical Water Reactors (SCWR).
The facility was designed under a Chinese-
-European nuclear programme at Shanghai
University. The parameters and operating
conditions of the facility were initially propo-
sed by CVR based on the SCWR Fuel Qualifi-
cation Test (FQT) facility. [2], [3]

The aim of the SWAMUP facility, ilustrated in
Figure 1 is provide out-of-pile thermo-fluid-
dynamic data for benchmark activities such
as code validation and to study the transition
phenomena between super critical and sub
critical conditions. Such facility is one of the
closest research infrastructure to the future
Super Critical Water Loop (SCWL) to be inser-
ted in the LVR-15 Research Reactor. [2]
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Several experiments have been performed
and thermal-hydraulic data has been collec-
ted for evaluation. Further, the data was used
to validate a modified system code ATHLET-
-SC. Their result was that the code can predict
SCWR phenomenon.
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2.1.3 TEST DESCRIPTION

The configuration prepared to perform the
experiments is illustrated in Figure 2. The loop
is designed to a maximum pressure that rea-
ches up to 30 MPa, a maximum outlet tem-
perature of 550 °C and a mass flow of 5 t-h.
The fuel design uses the HPLWR (High Perfor-
mance Light water Reactor) fuel assembly as
a reference. [4] The active channel nodalizati-
on can be seen in Fig.3.

2.1.4 MODEL DESCRIPTION OF
THE ACTIVE CHANNEL
USING ATHLET 3.1A

Based on the technical specification, geomet-
rical details and thermo-hydraulic parameters
from [2] a model was created to simulate the
same geometry and SCW conditions using
ATHLET 3.1A. The model is simulating steady
state conditions and a transient case presen-
ted in Table 1. The boundary conditions for
the steady state are following: heat flux of
428.5 kW-m?2 generated by the electrical coils,
water mass flux of 1,410 kg-m2s'. The maxi-
mum gradient is -2 MPa-min"! starting from
25 MPa and arriving to 17 MPa. The whole cal-
culation is performed with a simulation time
of 3,000 s.

Tab. 1: Steady state conditions [2] I .

Initial Final
Pressure
[MPa] [MPa]

Mass flux
[kg.m2s]

A Pressure
[MPa.min*']

25 17 -2 1410

Heat flux
[kW.m2]

428.5

13

Inlet
Temperature
['C]

345
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2.1.5 RESULTS

AND CONCLUSIONS

The correlation for the supercritical water si-
mulation used in these analyses were Gup-
ta, Mokry and Watts-Chou, which according
to [5] are capable to predict the steady state
conditions, taking into considerations some
discrepancies that were detected during the
end of the transient.

The results of the test 2-D showed that the
CHF does not occur during the whole experi-
ment during the transition from super critical
to sub critical conditions. The ATHLET 3.1A
is able to simulate the steady state conditi-
ons before the start of the depressurization
at 125 s. Only the temperature measured in
the Thermal Couples (TC) number 6 and 8 are
underestimate of 1-2 °C presented , the resul-
ts for TC 6 can be seen in Figure 3.

The results showed that Gupta has a better
agreement with the experimental values,
while Mokry and Watts-Chou correlations
under predict the experimental value of 1 °C.

The Gupta, Mokry and Watts-Chou corre-
lations follow this behaviour until 320 s, as
shown from the Fig. 4 until they converge
in Dittus-Boelter [11]. It is possible to see this
behaviour due to the temperature profiles for
each TC. In all of the TC, the ATHLET 3.1A code
overestimates the temperature at the end of
the transient.

Generally the DHT (deteriorated heat trans-
fer) phenomenon has still some lack of

knowledge that has to be addressed with
deep analyses and new activities such as
international projects. Future analyses are
required in order to improve the correlations
and the capability of the code to predict the
heat transfer.

2.2 CODE TRACE IN APPLICATION
FOR HEFUS3 FACILITY

2.2.1 CODE DESCRIPTION
TRAC/RELAP Advances Computational Engi-
ne (TRACE) thermal-hydraulic system code
[6] [7] was adopted because we already deve-
loped the LVR-15 reactor model and becau-
se TRACE is considered the successor of the
Reactor Excursion and Leak Analysis (RELAP)
United States - Nuclear Regulatory Commi-
ssion (US-NRC) code. It is commonly accep-
ted that computational codes can be used
properly only within their assessment range.
The assessment issue of TRACE system code
for helium cooled systems thermal-hydraulic
analyses has been addressed using selected
data from the European Helium Cooled Blan-
ket Test Facility (He-FUS3) experiments.

The TRACE has been designed to perform
best-estimate analyses of loss-of-coolant ac-
cidents (LOCAs), operational transients, and
other accident scenarios in pressurized light-
water reactors (PWRs) and boiling light-water
reactors (BWRs). It can also model phenome-
na occurring in experimental facilities desig-
ned to simulate transients in reactor systems.
Models used include multidimensional two-
phase flow, nonequilibrium thermo-dyna-
mics, generalized heat transfer, reflood, level
tracking, and reactor kinetics. In addition,
TRACE is able to simulate several other coo-
lants such as helium and water in subcooled
condition and atmospheric pressure (LVR-15
conditions). [8] [9]

For this reason, TRACE code was selected
and used for the simulation in the Helium at
7 MPa with a temperature rise from 200 °C up
to 900 °C (hominal parameters for HTHL). The
correlation adopted for simulating the heat
transfer from heat structures to the helium
coolant and vice versa implemented in TRA-
CE are Gnielinsky and El Genk [9]. [10]



Line Description
A From TS to Economizer [orange]
B From Economizer to Air-Cooler [yellow]
C From Air-Cooler to Compressor [cyan-blue to violet]
D From Tank to Cold By-pass T [lime]
E From Economizer to Heater 3 [cyan]
F From Heater 3 to Heater 1 [blue]
G From Heater 1 to TS [orchid]
Economizer [purple]
H From Co'ld By-pass T to
Economizer and Cold By-pass [sky-blue]
| By-pass heater [green]
L By-pass Heaters 3-2 [red]
P From Compressor to Tank [violet]

Tank [olive]
Test section [yellow-green]
TS inlet [black to red]

TS outlet [red to black]

Diameter
(m)

0.130
0.10
0.10
0.10
0.10

0.130

0.130

0.10

0.10
0.10
0.040
0.81
0.080
0.13 to 0.08

0.08t0 0.13

Insulation
Thickness

(m)
0.16
0.10
0.06
0.06
0.16
016

0.16

0.10

0.10
0.16
0.06
0.16
0.16
0.16

0.16

Max Temp

(C)
520
240
100
140
420
530

420

240

140
420
100
140
520
420

520

Tab. 2: He-FUS3 Pipe Lines Main Characteristics [11] I .

2.2.2 HE-FUS3 EXPERIMENTAL
FACILITY

Italian National Agency for New Technologies
(ENEA) Brasimone Research Centre (ltaly)
was originally designed for thermal-mechani-
cal testing of prototypical module assemblies
of the DEMO reactor. Within the frame of the
Safety Work Package (WP) 1.5 Task 1.5.3 of the
GoFastR (Gas Cooled Fast Reactor) European
Collaborative Project, ENEA has offered selec-
ted experimental data for the organization of
a benchmark exercise aimed at the validation
of the system and Computational Fluid Dyna-
mics (CFD) codes for the gas reactor transient
analyses [11] [12] [13]. During the project,
Research Centre Re? participated with CFD
code application (FLUENT).

The He-FUS3 facility was selected within the
frame of the European Fusion Technology
Programme [14] for the thermal-mechanical
and thermal-hydraulic testing of prototypical
module assemblies for the European demon-
stration reactor Helium Cooled Pebble Bed
(HCPB) Blanket design [15]. Its eight-shaped
loop configuration, described in Table 2 and
shown in Figure 4, is arranging the helium
flow rate to an experimental Test Section (TS),
where the mock-up of the International Ther-
monuclear Experimental Reactor (ITER) test
module [16] can be tested. A simplified acti-
vely heated test section is available in the fa-
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cility: it consists of a 7-pin bundle, 3 m height
with a single electrical power of 5.0x104 W.
The main performance data of the He-FUS3
facility are reported in Table 2.

An example of the termalcouple position are
shown in the Table 3 summerized the results
obtained in [9]. All calculated data compa-
red to the experimental ones were in close
agreement as shown in steady state #1 case
Table 4 [9]. The steady state for the case #1
was reached around 1,700 s as show in Figu-
re 5. In the final step the entire model of the
He-FUS3 facility was initialized with data re-
levant to first step start-up steady state test.
The TRACE calculation was run in the null
transient mode for 1,250 s in order to reach
steady state conditions. Measured and cal-
culated helium temperatures along the loop
are shown in Table 3. In most cases, the coo-
lant temperatures of interest are within their
measurement uncertainty range (estimated
at £ 3 °C in [11]) and they present an error
<5% with respect to measurements.

Fig. 5: He-FUS3 nodalization scheme - TS Scheme I .
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Tab. 3: Example of He-FUS3 Measured Parameters I .

Parameter 1D

Economizer Outlet
Temperature (Hot

Side) [*C]

Economizer Inlet Tem-
perature (Hot Side) [*C]

Heater E219/1 Outlet
Temperature for Power
Regulation [°C]

From the Heaters

Parameter

Heater E219/3 Outlet

TR 221 Temperature [°C]
Heater E219/2 Outlet

TIC 222X Temperature for Power
Regulation [*C]
Test Section Inlet

TIC 232X Temperature for Re-

gulation Valves 234/
V213 ['C]

B | Fio. 6: Example of TRACE He-FUS3 thermohydraulic

model verification - Economizer; Hot Side; Calc #1_2 [9] I

300 T T T T r T T
250 — cb217
[ cb218
q_:; L
v
= 200 |
T
Q.
E
[y
l_.
150
100 L | L | L | |
0 1000 2000 3000 4000
Time (s)

2.3 CODE MELCOR IN APPLICATI-
ON FOR PHEBUS-FPT3
AND THAI TESTS

2.3.1 CODE DESCRIPTION

The MELCOR code is a fully integrated, sys-
tem computer code which allows to model
the progression of severe accidents in light
water nuclear power plants. This code is de-
veloped by Sandia National Laboratories for
the needs of the US (United States) Nuclear
Regulatory Commission. MELCOR is used to
perform sensitivity and uncertainty analyses
in different applications [17].

The severe accident simulations involve
a broad range of phenomena, including ther-
mal-hydraulic feedback in the reactor coolant
system and containment; the core overhea-
ting, its degradations and the gradual reloca-
tion in the bottom of the vessel; the fission
products issue, the hydrogen production and
deflagration [17].

2.3.2 PHEBUS FPT 3

The PHEBUS FP programme [18] was the
centre of an international cooperation in-
vestigating, through a series of integral in-pile
experiments, key-phenomena involved in the
progression of postulated severe accidents
in LWRs. The FPT-3 experiment was chosen
because in that experiment was used a B,C
control bar similar to the VVER models.

In the PHEBUS facility [19] are reprodu-
ced similar conditions to those expected




He-FUS3 Steady State #1 Selected Parameters Difference

Parameter 1Dy, Value [‘C] D, Value [‘C] e %
TS Inlet Helium Temperature TE 101 230 cb_101 2341 4.1 1.78
TS Outlet Helium Temperature TE 102 292 cb_102 294.0 2 0.68
Economizer Inlet Temperature (Hot Side) TR 217 289 cb_217 2913 23 0.80
Economizer Outlet Temperature (Hot Side) TR 218 122 cb_218 1231 1.1 0.90
Heater E219/3 Outlet Temperature TR 221 237 cb_221 240.0 3 1.27
Heater E219/2 Outlet Temperature TIC 222X 235 cb_222 239.1 4.1 1.74
Heater E219/1 Outlet Temperature TIC 223X 235 cb 223 2375 25 1.06
TS Inlet Temperature - Regulation TIC 232X 233 cb 232 236.7 3.7 1.59

Tab. 4: Example of He-FUS3 Steady State #1 Simulati- I
on (a: IDexp-IDcal; b: (IDexp-IDcal)- 100/ IDexp) from [9]

in a real power plant in case of severe acci- The facility provides a reduced-scale repre-
dents, allowing for an in-depth investigation  sentation of the core, the primary circuit (with
of the basic phenomena that determine the  the steam generator) and of the containment
release, transport, deposition and retention  system of a nuclear power plant, allowing for
of FPs. These phenomena take place in the a detailed analysis of the prototypical con-
core region, in the primary circuit and in the  ditions expected during a severe accidental
containment system and involve a strong  sequence. The test train is located in a loop
coupling between thermal-hydraulics and  crossing the central part of the PHEBUS
chemical/physical processes determining  driver core which supplies the nuclear power.
nuclear aerosol behaviour.
MELCOR 2.1 code is capable to follow the
Figure 7 shows the schematic representation progression of relocation of bundle materials
of the PHEBUS facility compared with the no-  during the evolution of the degradation pha-
dalization performed with the MELCOR code.  se (up to 18,000 s). The bundle temperatures
in shape and in magnitude are similar to the
reference data, as the hydrogen production.
L I MELCOR 2.1 calculation for hydrogen produ-
g ction have a good agreement with the refe-
rence value, reaching a total hydrogen pro-
duction of around 120g. In addition, some
other minor differences are given by the B,C
reaction models. The MELCOR model is using
new relocation and the control rod oxidation
models in comparison the previous version
corrected by some sensitivity coefficients.
However, the simplify model for B,C oxida-
tion with its sensitivity coefficients leads the
| S p— 2 MELCOR simulation to predict a large initial
reaction.

SGC1

Sump
c11

Upper plenum

L

Containment (10 m*)

—

The simulation shows an early hydrogen re-
lease around 4,500 s (see Figure 8-A) this early
release in the simulation could be due to the
reaction of the control rod (boron carbide)
with the steam. A second hydrogen release
is detected around 1,000 s (see Figure 8-B)

'

Steam Generator
U-tube

Vertical line
coldleg | | Hotleg g similar to the experiment and finally a third
e’ ~700°c f hydrogen release peak is reached around
Experimental 3 12,700 s (see Figure 8-C).
cell <

Despite to the early hydrogen release and
the third hydrogen release, the total amount
of hydrogen produced is similar to the ex-
periment.

“

. I Fig. 7: Schematic representation and noda-
lization of the PHEBUS experimental facility. I
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. I Fig. 8: Evolution of the simulation of the FPT3 experiment. A) Early H, release, B) 2" H,
release, C) 3 H, release, D) Maximum fuel temperature just before SCRAM.
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2.3.3 THAI TESTS

The overall objective of the OECD-THAI project
is to address open questions concerning the
behaviour of hydrogen, iodine and aerosols
in the containment of water reactors during
severe accidents. The understanding of the
processes taking place during such events is
essential for evaluating the challenge posed
on containment integrity (hydrogen) and for
evaluating the amount of airborne radioacti-

vity (iodine and aerosols) during such severe
accidents with core damage [20].

From all the set of HD-experiments perfor-
med in the THAlI campaign it was chosen
three representative experiments to be mo-
delled and simulated using the MELCOR
code with versions 2.1 and 2.2. Here is presen-
ted the simulation with the MELCOR version
2.2 for the HD-24 test.
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The THAI test HD-24 consist of experiment in-
volving homogeneous H,-steam-air mixtures
at superheated and saturated conditions. For
the HD-24 test, the THAI facility has been mo-
delled in four different ways in order to point
out the influence of nodalization. The models
were developed from a simple nodalization to
a complex one. Two out of four models were
discretized by the intersection of several verti-
cal and horizontal planes, while the other two
have a toroidal nodalization pattern.

Figure 9 shows the burn hydrogen rate evo-
lution using a specific nodalization, conical in
the axial direction and toroidal in the radial
direction. Using this conical-toroidal nodaliza-
tion it was possible to the results had a good
agreement with the experiment.

HEl Ing. Miroslav
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Aarhusky dohovor
a jeho vyzvy

v oblasti vyuzivania
jadrovej energie

JUDr. Martin Pospisil, Mgr. Jana Szelecka, LL.M.

Cielom prispevku je priblizit aplika¢nu prax Aarhuského dohovoru o pristupe k informaciam, ucasti verejnosti na roz-
hodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach Zivotného prostredia (Aarhusky dohovor) v spojitosti
s jadrovou tematikou. Poukdzanim na jednotlivé pripady, ktoré sa vecne dotykaju vyuzivania jadrovej energie, sa do po-
predia dostava otdzka rovnovahy medzi pravom verejnosti zucastrnovat sa na veciach tykajucich sa zivotného prostredia
na jednej strane a zdujmom zachovania bezpec¢nosti jadrovych zariadeni na strane druhej. Konkrétne ide o ilustraciu
dvoch na seba nadvazujucich pripadov namietaného porusenia prav ustanovenych Aarhuskym dohovorom v kontexte
vystavby 3. a 4. bloku Jadrovej elektrarne Mochovce.

The aim of the present paper is to provide a short analysis regarding the practice concerning the application of the Aar-
hus Convention on access to information, public participation in decision-making and access to justice in environmental
matters (Aarhus Convention) in relation to the use of nuclear energy. By referring to the individual cases, the question
of a balance between the right of the public to participate in environmental matters on the one hand and the interest
of maintaining the safety of nuclear installations on the other is being discussed. Specifically, it is an illustration of two
sequential cases of alleged violations of the Aarhus Convention in the context of construction of Units 3 and 4 of the
Mochovce Nuclear Power Plant.

ZAKLADNE INFORMACIE

Dohovor o pristupe k informaciam, ucas-
ti verejnosti na rozhodovacom procese
a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach zZi-
votného prostredia (dalej len ,dohovor”) bol
prijaty dra 25. juna 1998 v danskom mes-
te Aarhus pocas Stvrtej ministerskej konfe-
rencie ,Environment for Europe®. Dohovor
vstupil do platnosti dra 30. oktdbra 2001
a to uplynutim devatdesiateho dna od ulo-
Zenia potrebného poctu listin o pristupeni
u depozitdra. Je nutné skonstatovat, ze do-
hovor je jednym z inStrumentov v oblasti
environmentalneho prava, ktory zhmotnuje
desiaty princip Deklaracie o Zivothnom pro-
stredi a rozvoji z Ria de Janeiro v praxi. Uz
samotny nazov prezrddza, ze dohovor sta-
via na troch zakladnych pilieroch, ktorymi
su pristup k informacidm, ucast verejnosti
a pristup k spravodlivosti vo veciach tykaj-
Ucich sa Zivotného prostredia. Naviac, pre-
ambula dohovoru explicitne uzndva uUcast
verejnosti pri ochrane zivotného prostredia
a podporuje prehlbovanie povedomia ve-

rejnosti, ako aj moznost jej participacie pri
autoritativnych rozhodnutiach zasahujucich
do oblasti zivotného prostredia.

Garancie prav priznanych dohovorom boli
v¢lenené do prava Eurdpskej Unie a nasledne
transponované do slovenského pravneho pori-
adku. Pre Slovensku republiku dohovor pred-
stavuje prednostnd medzinarodnud zmluvu
v zmysle ustanovenia &lanku 7 ods. 5 Ustavy
Slovenskej republiky, a vo vztahu k Slovenskej
republike nadobudol platnost dfa 5. marca
2006. Tomu predchéadzalo vyslovenie suhlasu
Narodnej rady Slovenskej republiky s dohovo-
rom a uloZenie listiny o pristupeni u genera-
Ineho tajomnika OSN.

Fundamentalnymi atribdtmi dohovoru su
najma pristup zaloZzeny na pravach, zakaz
diskriminacie, vymedzenie organov verejnej
spravy, zapojenie institucii Eurdpskej uUnie
a inych subjektov medzinarodného prava,
ako aj existencia mechanizmu vytvoreného
na vybavovanie podnetov v pripade nesula-



du s ustanoveniami dohovoru. Na jednej
strane dohovor garantuje verejnosti Siroké
spektrum prdv, avSak na strane druhej, ka-
tegoricky ukladd organom verejnej moci
povinnost zarucit pristup k informaciam,
spravodlivosti ako aj umoznit Ucast verejnos-
ti v rozhodovacich procesoch tykajucich sa
zivotného prostredia.

Dohovor je preto inStrumentom, ktory posky-
tuje formu efektivneho uplatnenia prava na zi-
vot v priaznivom Zivotnom prostredi, a to bez
ohladu na postavenie adresata tohto prava.
Na prvom zasadnuti zmluvnych stran (Meeting
of the Parties) bolo prijatych niekolko rozhod-
nuti, ktorymi sa ustanovili procesné pravidla
fungovania administrativneho aparatu doho-
voru, v ramci ktorého bol zriadeny aj Vybor
pre sulad s Aarhuskym dohovorom (dalej len
LJACCC). V zmysle ustanovenych pravomoci
ma ACCC posudzovat akékolvek predlozenie
veci uskutoc¢nené ¢i uz zmluvnymi stranami
dohovoru, postupenim veci uskutonenym se-
kretaridtom dohovoru alebo obdrzanim pod-
netu zo strany verejnosti.

ACCC dalej monitoruje, hodnoti a napomaha
pri podavani sprav o realizacii suladu s pozi-
adavkami dohovoru a taktiez preskimava
otézky suladu a v pripade potreby vydava od-
porucania. Z hladiska vecného vymedzenia je
Ucast verejnosti na rozhodovacich procesoch
obmedzena na okruhy ¢innosti, ktoré mozu
mat povahu zasahov do krajiny. Zoznam vy-
medzenych ¢innosti podliehajucich aktivi-
zacii dohovoru je zakotveny v prilohe | k do-
hovoru (dalej len ,priloha I4). Clanok 6, ods.
1, pism. a) dohovoru ramcovo urcuje aktivity
spadajuce do jeho vypoctu, pricom jednotli-
vé fazy vyuzivania jadrovej energie podliehaju
dohovoru bez vynimky, nakolko su v prilohe
taxativne vymenované.

Explicitné vymedzenie skutocnosti, ze jadro-
vé elektrarne predstavuju taku cinnost, pri
ktorej sa aplikuju ustanovenia dohovoru, vy-
tvara zaklad nielen pre tych, ktori bdeju nad
ochranou Zivotného prostredia, ale zaroven
otvdra moznosti aj tym subjektom, ktoré sa
principidlne stavaju proti vyuzivaniu jadrovej
energie ako takej. Vzorku verejnosti, ktora sa
domaha svojich prav zakotvenych v dohovo-

re prostrednictvom mimovladnej organizéacie
totiz nerozmiena na drobné. Je preto mozné
usudzovat, Zze pripusta urcity nepomer med-
zi pravami ¢o i len Uzkej skupiny jednotlivcov
a moznymi opravnenymi zaujmami inej, dal-
Sej verejnosti.

Aplika¢na prax tykajuca sa uplatfiovania ga-
rancii dohovoru v Slovenskej republike ku-
muluje hned dva pripady, v ktorych bolo
namietané porusenie prav vyplyvajucich z do-
hovoru, prave v suvislosti s vystavbou jadrovej
elektrarne. Napriek tomu, Ze v oboch pripa-
doch ide o jeden a ten isty projekt, pripady sa
mierne rozchadzaju v merite veci.

PRIPAD 2009/41/SLOVAKIA

Historicky sa poévod pripadu datuje do roku
2008, a to k vydaniu troch rozhodnuti Ura-
du jadrového dozoru Slovenskej republiky
(dalej len ,UID SR*), tykajucich sa dostavby
3. a 4. bloku Jadrovej elektrarne Mochov-
ce (dalej len ,JE Mochovce®). Tridda tych-
to rozhodnuti sa tykala povolenia zmeny
stavby pred dokoncenim podla zakona
¢. 50/1976 Zb. o Uzemnom pldnovani a sta-
vebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov, povolenia na zohlad-
nenie relevantnych bezpecnostnych zmien
a povolenie na implementéaciu dokumentu
.Changes in the Preliminary Safety Analysis
Report” v suvislosti s vystavbou novych blokov
JE Mochovce.

Mimovladne organizacie reprezentujuce do-
tknutu verejnost v zostave GLOBAL 2000/Fri-
ends of the Earth Austria, Friends of the Earth
Europe, Greenpeace Slovakia, Greenpeace In-
ternational, Za Matku Zem a Via luris a v spo-
lupraci s Oekobuero dorucili dfha 1. jula 2009
podnet ACCC, v ktorom namietali porusenie
¢lankov 6 a 9 dohovoru Slovenskou republi-
kou. V predmetnom kontexte bolo vyjadrené,
ze dotknutd verejnost nebola pojata do kona-
nia podla zédkona ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzo-
vani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zékonov (dalej len ,za-
kon o EIA") v suvislosti s projektom vystavby
novych blokov JE Mochovce. Namietana bola
otédzka suladu pravnej upravy Slovenskej re-
publiky, ktord mala mat, podla dotknutej ve-
rejnosti, restriktivny pristup k spravodlivosti
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v konaniach tykajucich sa Zivotného prostre-
dia, a to z dévodu absencie Ucastnictva mi-
movladnej organizacii v konani.

Nasledovala séria opatreni a procesnej ko-
munikacie medzi ACCC a Slovenskou repub-
likou, ktora bola vyhodnotend na zasadnuti
zmluvnych stran dohovoru, v rdmci ktorého
doslo ku konstatacii nesplnenia povinnosti
vyplyvajucich Slovenskej republiky z doho-
voru. ACCC na zadklade poskytnutych pod-
kladov nadobudla presvedlenie, Zze inkllzia
verejnosti nema byt vylu¢ne suc¢astou kona-
nia v zmysle zakona o EIA, ale naopak, verej-
nost by mala byt sucastou uz pociato¢ného
povolovacieho konania. V predmetnom pri-
pade ACCC prijala odporucania, ktorymi Slo-
venskej republike urcila preskimat pravny
poriadok so zameranim na umoznenie verej-
nosti v€asnej a efektivnej participacie na roz-
hodovacich procesoch suvisiacich s prehod-
nocovanim zmien pévodnych povoleni, ktoré
maju povahy zmeny alebo rozsirenia pévod-
nych podmienok v sulade s dohovorom.

Z uvedeného dévodu bola Slovenska republi-
ka zaviazand predlozit ACCC implementacnu
spravu o prijati potrebnych opatreni k dosia-
hnutiu suladu pravnej uUpravy s dohovorom.
Vysledok daného procesu mozno pozorovat
v legislativnych opatreniach, ktoré vyustili
do zrusenia pdévodného ustanovenia § 8 ods. 3
zékona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani
jadrovej energie (atdmovy zdkon) a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov, a to konkrétne
zdkonom ¢&. 350/2011 Z. z. Taktiez boli v tejto
suvislosti prijaté opatrenia, ktorymi sa prehod-
notil pristup k Ucasti verejnosti na rozhodova-
cich procesoch v konaniach tykajucich sa Zivot-
ného prostredia s cielom zosuladenia pravnej
Upravy s medzindrodnou a eurépskou legisla-
tivou. Z pravnej Upravy sa vypustili podmienky,
ktoré podla ACCC obmedzovali moznost Ucas-
ti zainteresovanej verejnosti (obcianskej inici-
ativy, obcianskeho zdruzenia a mimovladnej
organizacie) v povolovacich konaniach. Sled
implementac¢nych zmien bol vyhodnoteny
na zasadnuti zmluvnych stran, v ramci ktorého
ACCC ocenila pozitivny pristup Slovenskej re-
publiky k prijatiu odporuc¢anych legislativnych
postupov s cielom dosiahnutia suladu pravnej
Upravy s dohovorom.

PRIPAD 2013/89/SLOVAKIA

Druhy pripad, ktory odzrkadluje aplikovanie
dohovoru na dostavbu 3. a 4. bloku JE Mo-
chovce, sa taktiez viaze na pristup k spravod-
livosti a pristup k informacidm vo veciach ty-
kajucich sa zivotného prostredia. Mimovladne
organizéacie zastupujuce verejnost v zostave
Greenpeace Slovakia, Via luris, GLOBAL 2000/
Friends of the Earth Austria dorucili dna
10. juna 2013 ACCC podnet, ktorym Slovens-
kej republike namietali nesplnenie povinnosti
vyplyvajucich z ¢lankov 3, 6 a 9 dohovoru.

Rovnako ako v prvom pripade, aj predmet-
nd vec pozostavala z dvoch linii, oboch uzko
suvisiacich s pokra¢ovanim vystavby jadrovych
blokov 3. a 4. v Mochovciach. Namietanym
bol okrem absencie moznosti Ucastnictva

HEE Mgr. Jana
Szelecka, LL.M.

Absolventka pravnickej fakulty Paneurépskej vysokej Skoly
v Bratislave a fakulty medzinarodného a eurépskeho prava
na University of Amsterdam. V suc¢asnosti pdsobi na legisla-
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V roku 1996 absolvoval Pravnicku fakultu Univerzity Ko-
menského v Bratislave. O tri roky neskér obhdjil rigoréznu
pracu a absolvoval rigoréznu skusku v odbore spravne pra-

vo. Od roku 1996 pracuje na Urade jadrového dozoru Slo-
venskej republiky a od roku 2003 je nepretrzite riaditelom
legislativno-pravneho odboru na tomto urade. Venuje sa
najma obcianskopravnej zodpovednosti za jadrové Skody,
priprave atémovej legislativy (atdmového zakona a suvisia-
cich vyhlasok), sidnym sporom v licenénom procese k ja-
drovym zariadeniam a pod.



mimovladnej organizacie v konani, aj pristup
k nakladaniu s citlivymi informaciami UJD
SR. ACCC vyhodnotila poc¢inanie Slovenskej
republiky ako nesuladné s dohovorom a ulo-
zila Slovenskej republike povinnost prijat
potrebné legislativhe, administrativne, regu-
laéné a praktické opatrenia pre dosiahnutie
suladu spornej pravnej Upravy s dohovorom.
Tomu vsak predchéadzali pocetné vyjadrenia
k hmotnopravnym aspektom pripadu zo stra-
ny mimovlddnych organizacii, ACCC ako aj
Slovenskej republiky.

Namietané porusenia dohovoru mali mat,
podla mimovladnych organizécii, pévod v za-
medzeni pristupu k takym informaciam tykaju-
cich vyuzivania jadrovej energie, ktoré by v zmy-
sle ustanoveni zdkona ¢. 350/2011 Z. z, ktorym
sa meni a dopifa zakon ¢&. 541/2004 Z. z. o mi-
erovom vyuzivanim jadrovej energie (atdmovy
zdkon) a o zmene a doplneni niektorych za-
konov v zneni neskorsich predpisov (dalej len
.atémovy zakon“) mohli ohrozit bezpecnost ve-
rejnosti. Takéto obmedzenie pristupu bolo vo
vSeobecnosti aplikované na verejnost ako taku,
bez ohladu na jej moZné postavenie Ucastnika
konania v povolovacom procese suvisiacom
s vyuzivanim jadrovej energie.

V sUvislosti so zdkonom ¢.211/2000 Z. z o slo-
bodnom pristupe k informéaciam a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (zékon o slo-
bode informacii) v zneni neskorsich pred-
pisov, bola UID SR prijata smernica o iden-
tifikadcii a odstrariovani citlivych informéacii
v dokumentéciach pre spristupnenie verej-
nosti (dalej len ,smernica o citlivych informa-
ciach®). Smernica o citlivych informaciach
v ¢lanku 3.2 oznacovala tie informacie, ktoré
mali povahu citlivych informacii a z toho
dévodu nemali byt v zmysle atdmového
zdkona verejnosti spristupnené. Uvedené
skutocnosti boli namietané ako limitujuce
pristup verejnosti k jadrovym informaciam,
ktoré by mohli mat povahu informéacii o zi-
votnom prostredi.

Dalsim  ¢&initelom  zohravajucim  Ulohu
v predmetnej zalezitosti bolo aj spristupne-
nie Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy
pre 3. a 4. blok JE Mochovce v informa¢nom
stredisku v Mochovciach, avsak s vycierneny-
mi pasazami obsahujucimi citlivé informéacie

v zmysle vtedy platnej pravnej Upravy. Okrem
vy¢iernenia informacii bola taktiez namietana
rozsiahla forma a umiestnenie dokumentacie
k nahliadnutiu. Napriek tomu, Ze vyjadrenia
mimovladnych organizacii poukazovali na ne-
spristupnenie citlivych informacii, absentovalo
presné vymedzenie toho, ktoré citlivé infor-
macie by sa tykali Zivotného prostredia a tym
spadali pod ¢lanok 6 ods. 6 v spojitosti s ¢lan-
kom 4 ods. 4 dohovoru.

Rozhodnutim VI/8i bol konstatovany nesulad
pravnej Upravy pristupu verejnosti k informa-
cidm s ustanoveniami dohovoru a vyjadre-
né odporucanie uskutoc¢nit napravu a uviest
prislusnu legislativu do suladu s dohovorom.
Slovenska republika bola vyzvana, aby zabez-
pecila, Ze dévody na vynimku zo zverejnenia
informéacii o Zivotnom prostredi uvedenych
ako citlivé informacie v castiach 3.1 a 3.2
smernice o citlivych informaciach, su organy
verejnej moci povinné ,vykladat dévody zve-
rejnenia restriktivne, ak verejny zaujem, ktoré-
mu sluzi zverejnenie; a &i sa pozadované in-
formacie tykaju emisii do zivotného prostredia
sa musia zohladnit’. ACCC poZadoval iden-
tifikdciu tych druhov informéacii uvedenych
v ¢astiach 3.1 a 3.2 smernice o citlivych infor-
maciach, ktoré su povazované za informéacie
o zivotnom prostredi a spadaju do pdsobnosti
¢lanku 2 ods. 3 dohovoru. Slovenska republika
pristupila k odporu¢anym ukonom ohladne
dorucenia sprav o pokroku ACCC.

UJID SR v rdmci svojej posobnosti identifiko-
val oblasti suvisiace s odporucaniami a prijal
nalezité opatrenia. Taziskowym bodom k do-
siahnutiu suladu bolo prijatie novej smernice
o identifikécii a odstrariovani citlivych infor-
macii v dokumentéacidch pre spristupnenie
verejnosti (dalej len ,smernica“), ¢im malo
dojst k objasneniu a vyslovnému definovaniu
informécii, ktoré sa v zmysle dohovoru pova-
Zuju za informacie tykajuce sa zivotného pro-
stredia. Novela smernice bola schvalena dna
14. juna 2019. Struktura &lanku 3 predmetnej
smernice sa tymto nanovo vymedzila, s cielom
zohladnit definicie dohovoru a poskytnut
podrobné zoznamy prislusnych informacii.
Pre jednoznacnejSiu formuléciu rozdielnos-
ti pojmov boli preto v ¢lanku 3 smernice vy-
medzené pojmy .citliva informacia“ a ,infor-
macia o Zivotnom prostredi“ s prihliadnutim
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Zdroje:

1

43/2006 Z. z. Oznamenie ministerstva zahrani¢nych veci Slo-
venskej republiky, Dohovor o pristupe k informaciam, ucasti
verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivos-
ti v zalezitostiach Zivotného prostredia (dalej len ,Dohovor®).
ECE/CEP/41, dostupné na webovom sidle: https://www.
unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/1998/ece/ece.
cep.41.e.pdf.

UNCED, Rio Declaration on Environment and Development,
Doc. A/ICONF.151/26 (vol. 1): 31 ILM 874 (1992).

Dohovor, preambula.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady &. 2003/4/ES z 28.
januara 2003 o pristupe verejnosti k informacidm o zivothom
prostredi, Smernica Eurdépskeho parlamentu a Rady 2011/92/
EU z 13. decembra 2011 o posudzovani vplyvov uritych verej-
nych a sikromnych projektov na zivotné prostredie.

43/2006 Z. z. Oznamenie ministerstva zahrani¢nych veci Slo-
venskej republiky.

K vysloveniu suhlasu Narodnej rady SR s dohovorom doslo
uznesenim ¢. 1840 z 23. septembra 2005, k uloZeniu listiny
o pristupeni SR k dohovoru u depozitara (generdlny tajomnik
OSN) doslo 5. decembra 2005.

Dostupné na webovom sidle: https://www.unece.org/env/pp/
contentofaarhus.ntml.

Dohovor, ¢l. 1.

ECE/MP.PP/2/Add.2, ACCC bol zriadeny rozhodnutim 1/7.
Rozhodnutie |/7, ECE/MP.PP/2/Add.8, ods. 15-18.

Dohovor, ¢l. 10 ods. 2.

Dohovor, ¢l. 6 ods. 1, pism. a).

Rozhodnutie UJD SR ¢&. 246/2008, Rozhodnutie UID SR

¢. 266/2008, Rozhodnutie UID SR &. 267/2008.
ECE/MP.PP/2011/11/Add.3.

Relevantné dokumenty k pripadu dostupné na webovom
sidle: https://www.unece.org/env/pp/compliance/Compliance-
committee/41TableSlovakia.html.

ECE/MP.PP/2011/11/Add.3, ods. 69.
ECE/MP.PP/2011/11/Add.3, ods. 64.
ECE/MP.PP/2011/11/Add.3, ods. 70 a).
ECE/MP.PP/2011/11/Add.3, ods. 70 b).

Implementacna sprava SR (2012), str. 6.

Implementacna sprava SR (2012), str. 6-7.
ECE/MP.PP/2014/19, ods. 43 a).

ECE/MP.PP/C.1/2017/13.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 104.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 20.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 20.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 22.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 76.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 76.

ECE/MP.PP/C.1/2017/13, ods. 76.

ECE/MP.PP/2017/2/Add.1.

ECE/MP.PP/2017/2/Add.1.

Smernica o identifikacii a odstrafiovani citlivych informacii
v dokumentécidch pre spristupnenie verejnosti (smernica),
dostupné na webovom sidle: https://www.ujd.gov.sk/ujd/Web-
Store.nsf/viewKey/SCI/SFILE/smernica_citlive_informacie.pdf.

na dikciu dohovoru. V ¢lanku 3 smernice sa
stanovuje definicia citlivych informacii, ktora
je dalej sprevadzana definiciou informacii ty-
kajucich sa zivotného prostredia.

Smernica uviedla na pravd mieru to, Ze ziadna
informacia, ktora je v zmysle jej ustanoveni po-
vazovana za citlivy, nie je informaciou o Zivot-
nom prostredi. Text smernice teda explicitne
stanovuje, Ze v zozname citlivych informacii
nie sU obsiahnuté Ziadne informacie tykaju-
ce sa zivotného prostredia. Upravou smerni-
ce do sucasného znenia sa mal zabezpecdit
restriktivny pristup pri spristuprovani informa-
cii tykajucich sa jadrovej energie.

Upravené terminologické clenenie smerni-
ce stanovilo, Ze nespristupnenie informacie

podla ¢lanku 2 ods. 3 dohovoru, musi naplnit
jeden z dévodov zamietnutia podla ¢lanku
4 ods. 4 dohovoru. Naviac je dévod odmiet-
nutia potrebné vykladat restriktivnym spdso-
bom a to v tom zmysle, Ze kazda informa-
cia tykajuca sa zivotného prostredia sa musi
zverejnit bez obmedzenia. Dévod odmietnut
spristupnenie informacie spadajucej pod
¢lanok 2 ods. 3 dohovoru musi sledovat ve-
rejny zaujem, ktory musi prevazit povinnost
takUto informaciu zverejnit. Dalej UID SR
ziadal drzitela doposial ziskanych povoleni
o prepracovanie Predprevadzkovej bezpec-
nostnej spravy do podoby neobsahujucej cit-
livé informacie.

Sprédva o poslednych prijatych opatreniach
v predmetnej oblasti bola ACCC zasland
na posudenie k 1. oktébru 2019. Ostava preto
zatial otdzne ako sa ACCC s uvedenym pocina-
nim za ucelom dosiahnutia suladu vysporiada.

ZAVER

Na zaklade analyzy vyssie uvedenych pripadov
je v suvislosti s jeho aplikacnou praxou mozné
potvrdit existenciu pilierov participativnej de-
mokracie, na ktorych dohovor stavia. Verejnost
v podobe ¢i uz obc¢ianskej iniciativy alebo mi-
movladnej organizacie ma moznost domahat
sa svojich prav suvisiacich s prdvom na priazni-
vé zivotné prostredie.

Vzhladom na Siroké spektrum opravneni,
ktoré dohovor garantuje, obcianska kontrola
prispieva k zlepseniu miery Ucasti verejnosti
na konaniach v suvislosti so Zivotnym prostre-
dim. Na druhej strane je nevyhnutné skonsta-
tovat, Ze prili§ obsirna interpretacia opravneni
zainteresovanej verejnosti na pristup k infor-
macidm moze v jadrovej problematike vie-
st k paradoxnej situacii. A sice, Ze bezbrehy
pristup Sirokej verejnosti k informacidm o de-
tailoch jadrového zariadenia naopak pove-
die k zvySeniu rizika vzniku jadrovej udalosti,
a tym nedozernym negativnym nasledkom
na Zivotné prostredie.

Ako dokumentuju uvedené pripady rozho-
dovacej praxe ACCC vo vztahu k Slovenskej
republike, najst vyvazeny pomer medzi pristu-
pom k informéacidm o zivotnom prostredi v ja-
dre a ochranou Sirokej verejnosti pred zlovolny-
mi aktivitami vyplyvajucimi z detailnej znalosti
jadrového zariadenia je takmer nemozné.
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Narodni centrum
pro energetiku

Ing. DaneS Burket., Ph.D.

Cilem Narodniho centra pro energetiku je stimulace dlouhodobé spoluprace mezi pfednimi vyzkumnymi organizacemi
a hlavnimi aplika¢nimi subjekty na trhu v oboru energetiky a ke sdileni unikatnich infrastruktur a know-how odbornych
tyma stévajicich vyzkumnych center prostfednictvim feSeni spole¢nych projektd aplikovaného vyzkumu. Vyzkumna
agenda NCE je zaméfena na nové technologie vedoucich ke zvySeni Ucinnosti, bezpecnosti a spolehlivosti stavajicich
energetickych celkl, u¢innému nasazeni a provozu decentralizovanych zdrojd energie, vyuziti alternativnich paliv pro
zajisténi surovinové nezavislosti a energetické sobéstacnosti CR a zvydeni spolehlivosti a bezpeénosti energetickych siti.

The aim of the National Centre for Energy is to stimulate long-term cooperation between leading research organizations
and the main application bodies in the energy market and to share unique infrastructures and know-how of the expert
teams of existing research centers through joint applied research projects. The NCE Research Agenda focuses on new
technologies leading to increased efficiency, safety and reliability of existing energy units, efficient deployment and
operation of decentralized energy sources, use of alternative fuels to ensure raw material independence and energy self-
sufficiency of the Czech Republic and increase reliability and security of energy networks.

Program Technologické agentury Ceské republiky (TA €R) Narodni centra kompetence je
zamérfeny na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci. Program
podporuje dlouhodobou spolupraci mezi vyzkumnou a aplika¢ni sférou a posiluje institu-
cionalni zakladnu aplikovaného vyzkumu. Cilem programu je zvyseni efektivity a kvality vy-
sledkl aplikovaného vyzkumu a transferu technologii v kli¢ovych oborech s perspektivou
rdstu, zvy$eni konkurenceschopnosti podnikl a posileni excelence a aplikaéni relevance vy-
zkumnych organizaci. Nastrojem pro dosazeni tohoto cile je vybudovani dostate¢né stabilni
a dlouhodobé zakladny aplikovaného vyzkumu (v podobé narodnich center kompetence),
a to prostfednictvim koncentrace vyzkumnych kapacit a nastaveni jejich silné orientace na
aplikaci vysledkt jejich vyzkumu v praxi.

V souvislosti s vyhlaSenim tohoto programu
iniciovalo Centrum vyzkumu Re? spoleé¢né
s CEZ vznik Narodniho centra pro
energetiku. Centrum si klade za cil stimulaci
dlouhodobé spoluprdce mezi prednimi
vyzkumnymi organizacemi a hlavnimi
aplikaénimi subjekty na trhu v oboru
energetiky, sdileni unikatnich infrastruktur
a know-how odbornych tymd stavajicich
vyzkumnych center prostfednictvim
feSeni spolec¢nych projektd aplikovaného
vyzkumu se zamérenim na nové technologie
vedouci ke zvySeni ucinnosti, bezpecnosti
a spolehlivosti stavajicich energetickych
celkl, ucinnému nasazeni a provozu
decentralizovanych zdroji energie, vyuziti
alternativnich paliv pro zajisténi surovinové
nezdvislosti a energetické sobéstacnosti
CR a zwyéeni spolehlivosti a bezpe&nosti
energetickych siti. Do pfiprav Narodniho

centra pro energetiku se zapojilo 24 subjektl
z vyzkumnych a vyvojovych organizaci,
vysokych $kol, Akademie véd CR a primyslu
- v abecednim poradi: ATEKO a.s., Centrum
vyzkumu ReZ s.r.o., COMTES FHT a.s., Ceské
vysoké uéeni technické v Praze, CEZ, a.s., CEZ
Distribuce, a. s, Doosan Skoda Power sr.o.
EGC - EnerGoConsult B sr.o. ELVAC as.
ENERGON Dobf¥is, s.r.o., E.ON Distribuce, a.s.,
MEgA - Meéfici Energetické Aparaty, as.,
Smolo a.s., SKODA 1S ass., Ustav chemickych
procestl AV CR, v. v. i., Ustav termomechaniky
AV CR, v. v. i, Veolia Energie CR, a.s., Vysoka
Skola banska - Technicka univerzita Ostrava,
Vyncke s.r.o.,, Vysoké uéeni technické v Brné,
Vyzkumny a zkusebni letecky ustav, as.,
Vyzkumny a zkusSebni ustav Plzen s.r.o.,
ZAT a.s. a Zapadoceska univerzita v Plzni -
a vzniklo tak velmi silné a reprezentativni
konsorcium slozené ze vSech vyznamnych
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hracd na poli ceské energetiky. Nebylo proto
prekvapenim, e TA CR vyhodnotil podany
projekt tohoto centra jako nejlepsi ze vsech,
které se do programu pfihlasily. Pfitom
o Ucast vtomto programu se uchazela centra
od strojirenstvi pres energetiku, letectvi,
kybernetiku, biotechnologie az po medicinu.

Vyzkumné vyvojové agenda Narodniho centra
pro energetiku byla rozdélena do tfi logickych
segment(: U&innost, bezpe¢nost a spoleh-
livost energetickych celkl (vedeny Centrem
vyzkumu Re?), Alternativni zdroje a odpady
(vedeny Vysokou Skolou banskou) a Energe-
tické sité (vedeny Zapadoceskou univerzitou).
Konkrétni dil¢i projekty fesené v jednotlivych
segmentech byly pfipraveny primarné na za-
kladé potfeb pramyslovych partnerd se silnou
vazbou na naslednou aplikaci.

Segment Ug&innost, bezpe&nost a spolehli-
vost energetickych celkd je v rdmci Narodni-
ho centra pro energetiku nejvétsi nejen z po-
hledu poctu fesenych projektld a rozpoctu,
ale i z pohledu mnozstvi predpokladanych
vystupU ve formé uzitnych vzord, ovéfenych
technologii nebo patentl, které najdou pfi-
mé uplatnéni v prdmyslové praxi. Hlavnimi
prmyslovymi  partnery, spolupracujicimi
na feSeni jednotlivych projektd v tomto
segmentu, jsou CEZ, Doosan Skoda Power,
Skoda JS a ATEKO. Tézisté vyzkumu a vyvo-
je se proto logicky soustfeduje na turbiny
a jejich komponenty, perspektivni metody
nedestruktivniho testovani, povrchové upra-

Centrum
vyzkumu Ret

Hl Ing. Danes
Burket, Ph.D.

Po absolvovani Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT
v Praze v roce 1994 pracoval postupné na rliznych pozicich
v Jaderné elektrarné Dukovany, kde nakonec vedl oddéleni
Reaktorova fyzika. Od roku 2007 pusobil jako feditel sek-
ce Technicka podpora na centréle spole¢nosti CEZ, kde byl
kromé jiného zodpovédny za zavadéni program fizeni zi-
votnosti na jadernych i klasickych elektrarnach a za pfipra-
vu dokumentace pro prodlouzeni Zivotnosti JE Dukovany.
Od roku 2016 je feditelem sekce Vyzkum a vyvoj v energeti-
ce v Centru vyzkumu Rez.

Danes$ Burket ziskal titul Ph.D. v oboru jaderné inzenyrstvi,
pusobil ve védecké radé Fakulty jaderné a fyzikalné inze-
nyrské CVUT v Praze a v dozoréi a védecké radé Vyzkum-
ného a zkusebniho Ustavu Plzeh. Byl élenem tymG WANO
(World Association of Nuclear Operators) Peer Review
v japonské spole¢nosti TEPCO a jadernych elektrarnach
Fukushima Daiichi a Kashiwazaki Kariwa a v ¢inské jader-
né elektrarné Tianwan. Od roku 2010 je prezidentem Ceské
nuklearni spole¢nosti.

vy pro zodolnovani materiald nebo napfriklad
zvySovani Ucinnosti elektraren.

V dalsich cislech tohoto ¢asopisu Vas po-
drobnéji sezndmime s jednotlivymi projekty
a jejich vysledky.

oo eV

Eol [ oo B denovenaodnine
[E DISTRIBUCE ES T CZELVAC

l\ PENERGON e.an MéA ESMOLO @ znooa

SKODA JS a.s.

v3B TECHNICKA

[ )
@ o USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v. V. i. Q VEOLIA ‘li:! UNIVERZITA

0STRAVA

CLEAN ENERGY TECHNOLOG 5 .
VyRene DEE vz YAl g - s



vyzkum, vyvoj a nové technologie

Infrastruktura
horkych komor

Centra vyzkumu Rez
1. dil

Mgr. David Zoul, Ing. Markéta Koplova, Ph.D.,
RNDr. Mariia Zimina, Ph.D.

1.

uvobp
V tomto dilu sezndmime ctendfe se za-

V tomto ¢lanku si klademe za cil sezndmit ctenare s novym pracovistém horkych komor, které bylo v uplynulych letech
postaveno v ReZi u Prahy. Na§ vyzkumny program je zaméfen na strukturaini diagnostiku a studium mechanickych
vlastnosti materialt vystavenych vysokym davkam neutronové radiace v jadernych a termojadernych reaktorech. Dale
pak na vyzkum a vyvoj $pickovych technologii a materialt v oblasti rychlych reaktorl a v oblasti termojaderné fuze.
Ziskani komplexniho popisu degradace strukturnich a mechanickych vlastnosti konstrukénich materiald komponent
jadernych reaktord po dlouhodobé provozni expozici slouzi k hodnoceni jejich Zivotnosti, spolehlivosti a bezpecnosti.

Plvodné neaktivni kovovy materidl je vystaven vysokému neutronovému toku, tlaku, teploté, chemickym vlivdm pro-
stfedi. Vznikly material s vysokou aktivitou je v horkych komorach pretvoren na vzorky vhodného tvaru a rozméru,
které jsou pak podrobeny mechanickym zkouskdm a metalografickym analyzédm (zkouska tahem, vrubové houzevna-
tosti rdzem, lomové houzevnatosti, rychlosti rGstu trhliny pfi cyklickém zatézovani a za zvy$enych teplot, malocyklové
Unavy a creepu). Hodnoceni degradace materidld je zaloZzeno na zkoumani mikrostruktury metalurgickych vzork(
po mechanické zkousce. Dalsi uzite¢nou informaci pfindsi stanoveni prostorové distribuce aktivity ve vzorku.

V prvnim dilu predstavime zakladni stavebni prvky pracovisté, spolu s nékterymi technologiemi zajistujicimi jeho
bezpecny a plynuly provoz.

In this article, we aim to acquaint our readers with the new workplace called hot cells, which was built in ReZ near Pra-
gue in recent years. Our research programme is focused on structural diagnostics and study of mechanical properties
of materials exposed to high doses of neutron radiation in nuclear and thermonuclear reactors. Furthermore, it con-
tains the research and development of high technology and materials in the field of fast reactors and thermonuclear
fusion. Obtaining a comprehensive description of degradation of structural and mechanical properties of construction
materials for nuclear reactor components after long-term operational exposure serves to assess their durability, relia-
bility, and safety.

The originally inactive metal material is exposed to high neutron flux, pressure, temperature, and environment. The
resulting highly active material is cut into samples of suitable shape and size, which are then subjected to mechanical
testing and metallographic analysis (tensile, fracture toughness, crack growth rate under cyclic loading and elevated
temperatures, low-cycle fatigue and creep tests) in hot cells. Evaluation of material degradation is based on the exa-
mination of the microstructure of metallurgical samples after mechanical testing. Another useful information is the
determination of the spatial distribution of activity in the sample.

In the first part we will introduce the basic building elements of the workplace, together with technologies ensuring
its safe and smooth operation.

2. RADIOCHEMIE 11
Budova Radiochemie Il, se nachazi v oploce-
ném a stfezeném aredlu UJV Re?, a. s. Ob-

kladnimi stavebnimi a konstrukénimi prvky
pracovisté. V nasledujicich dilech pak bu-
dou podrobnéji predstaveny podpudrné pro-
stfedky, jako jsou napf. zavazeci zafizeni, Ci
obalovy soubor pro transport vysoce aktiv-
nich vzorkl. Dale pak jednotlivé technologie
fungujici uvnitf horkych komor a prostred-
ky zajistujici dozimetrickou ochranu celého
pracovisté, na kterém je mozno teoreticky
nakladat s otevienou aktivitou v fadu az jed-
notek petabekerell.

jekt se sestava ze dvou stavebnich ¢asti: haly
s komplexem horkych komor, a stavebné od-
délené tfipodlazni pfistavby na severozapad-
ni strané, ktera je vyuzivana jako kancelarské
prostory. Hala tvofi stavebné oddélenou ¢ast
s tfemi nadzemnimi podlazimi, kde je vy-
mezeno kontrolované pasmo (KP) a umistén
komplex horkych komor. Budova byla pro-
jektovana na normalni seismickou odolnost,
tj. jako bézna stavebni konstrukce.
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Pracovisté Radiochemie Il je koncipovano
jako pracovisté lll. kategorie pro nakladani
s jednoduchymi a vyznamnymi uzavieny-
mi radionuklidovymi zafi¢i (URZ) a pro praci
s otevienymi radionuklidovymi zafic¢i (ORZ).

Pracovisté svym vybavenim izola¢nimi a ven-
tilaénimi zafizenimi a Urovni provedeni kana-
lizace splfiuje pozadavky na standardni vyba-
veni pracovisté lll. kategorie s ORZ. Je mozno
ho povazovat za dobfe vybavenou chemickou
laboratof s podtlakovymi skiinémi a kanaliza-
ci napojenou na samostatné zachytné nadr-
ze. Jednotliva pracovni mista pak svoji vyba-
venosti izolujicimi a ventilacnimi zafizenimi
splAuji pozadavky pro pracovisté lll. katego-
rie s ORZ a navic jsou i dovybavena stinénim
pred pronikavym zafenim gama. Na pracovis-
ti se nachazeji nasledujici samostatna pracov-
ni mista uréena pro praci s ORZ:

horké komory HK1 az HK10, kazda svoji
vybavenosti odpovidé podtlakové herme-
tizované skfini s manipulatory, s odtahem
napojenym na aktivni vzduchotechniku
a kanalizaci napojenou na samostatné za-
chytné nadrze

polohorkd komora (PHK), ktera svoji vy-
bavenosti odpovida podtlakové hermeti-
zované skfini s manipuldtory, s odtahem
napojenym na aktivni vzduchotechniku
a kanalizaci napojenou na samostatné za-
chytné nadrze

suchy prekladaci bazén (SPB), obsluzné
prostory, zachytné nadrze, sklady.
pfipravna metalografickych vybrust vyba-
vena stinicimi rukavicovymi boxy a radio-
chemickou digestofi

Horké komory a suchy prekladaci bazén jsou
navrzeny na maximalni provozni aktivitu
ekvivaletni 300 TBq ®°Co, polohorka komora
na maximalni provozni aktivitu ekvivalentni
250 GBqg ®°Co. Pracovisté dale zahrnuje ope-
ratorovny horkych komor, jakoz i technické
zdzemi horkych komor (technickéd hala se
vzduchotechnikou a nadrzemi na kapalné
radioaktivni odpady (RAO), umisténa pod
horkymi komorami a rovnéz zavazeci hala
nad horkymi komorami). Kromé toho se zde
nachazeji Ctyfi laboratofe a administrativni
¢ast objektu.

Na pracovisti je umisténo celkem devét hor-
kych komor typu gama, které se nachaze-
ji ve dvou fadach ve 2. nadzemnim podlazi
(NP) haly. Uvnitf HK je zajisténo laminarni
proudéni vzdusniny. Stény, strop a podlaha
jsou mohutné dimenzované z hlediska odsti-
néni pronikavého zareni gama vrstvou zeleza
o tloustce 300 az 500 mm. Kanalizace je na-
pojena na samostatné zachytné nadrze, resp.
kapalny odpad je shromazdovan do sbérnych
nadob. HK maji zajisténé podtlakové vétrani
prostoru do systému aktivni vzduchotechniky,
ktery je osazen v jednotlivych vétvich filtracni-
mi skfinémi typu NSC s dvoustupriovou filtra-
ci, kdy 1. stupen je osazen HEPA filtry tfidy
E11 a 2. stupen HEPA filtry tfidy H13. Aktivni
vzduchotechnika je napojena na vzduchovod
ventila¢niho komina UJV Rez.

Operatorovny jsou umistény vné biologického
stinéni HK. Operator sleduje Cinnosti stinicimi
prdzory s olovnatymi skly nebo kamerovym
systémem.

Biologické stinéni jednotlivych HK (Obr. 1)
tvofi ocel tloustky 500 mm pro obvodové sté-
ny, 300 mm pro podlahu a 400 mm pro strop.
Je dimenzovano podle pldnovaného vyu-
ziti na max. aktivitu 300 TBq vztazeno k ra-
dioizotopu ®°Co. Test zaficem %°Co o aktivité
300 TBq prokazal [1], [2], [3], Ze na vn&jSim
povrchu HK typu gama nebude pfikon dav-
kového ekvivalentu (PDE) vyssi nez:

2,5 puSv/h pro obvodové stény v 2. NP

150 pSv/h pod podlahou HK = strop

v 1. NP, prostor s omezenym pfistupem
10 pSv/h nad stropem HK = podlaha 3. NP

. I Obr. 1: Biologické stinéni horkych komor



Prazory z olovnatého skla tloustky 900 mm
(Obr. 2), umoziuji operatordm prahled do ni-
tra horké komory.

Celkova hmotnost biologického stinéni pre-
sahuje 2 000 tun oceli, + nékolik set tun dal-
$ich materialG (olovo, sklo atd.). Uvnitf stini-
cich blokl je umistén (pro kazdou horkou
komoru) vyjimatelny vnitfni vzduchotésny
box z nerezového plechu opatfeny prihle-
dem (viz kapitola 3).

Kazdé z horkych komor je vybavena parem
manipuladtord (master/slave) vyrobce Wa-
lischmiller Engeneering (Obr. 2). Cinnosti
uvnitf HK se provadéji z pfislusnych operato-
roven pomoci paru téchto dalkovych mani-
pulétord a elektronickych manipulaénich za-
fizeni. Pouze polohorkd komora je vybavena
dvéma pary téchto manipulatord (jeden pro
ovladani skenovaciho elektronového mikro-
skopu, druhy pro ovladani nanoindentoru).
Manipulatory prochazeji z operatorovny skrze
500 mm biologického stinéni a skrze herme-
ticky box az do jeho vnitfniho prostoru. Kazdy
z manipuldtorl uzvedne bfemeno o vaze az
5 kg a jejich dosah zahrnuje témér cely vnitfni
prostor boxu.

1. podlazi (+ 0,00m) kontrolovaného pas-
ma tvofi vstupni hala, technickd hala pod
komorami, jimky kapalného radioaktivniho
odpadu - tfi nddrze na kapalny RAO, jedna
pro aktivni hygienické smycky a jedna pro ji-
mani kondenzatu z klimatiza¢nich jednotek,
technickd mistnost aktivni vzduchotechniky,
sklad kontaminovaného materialu, pfipravna
metalografickych vybrusl a pfipravna oza-
fenych geologickych vzorkl, stavebnin a ke-
ramiky. V prostoru pod horkymi komorami
v 1. NP haly se provadéji ¢innosti souvisejici
s pouzivanim ORZ pfi do¢asném skladovani
kapalnych RAO a udrzbé technologii pro stro-

. I Obr. 2: Prlizor z olovnatého skla tloustky

900 mm s parem dalkovych manipulatord

je a zafizeni umisténé v jednotlivych horkych
komorach. V ¢&asti prostoru haly, kterad se na-
s pouzivanim zdrojd ionizujiciho zafeni (Z1Z)
pfi pfijmu a zpétném odvozu ZIZ v obalovych
souborech. Pripadné se zde provadi manipu-
lace s obalovym souborem (OS) jako je vylo-
Zeni/nalozeni OS pfi pfepravé pomoci auto-
mobilu, pfiprava OS k pfipojeni na HK nebo
vloZeni do SPB. V tomto prostoru jsou vjez-
dova vrata na Urovni hlavni pozemni komuni-
kace v aredlu UJV ReZ. Pii vjezdu nakladniho
automobilu zde proto plati zvlastni pravidla
pro tento Ucel pouziti.

2. podlazi (+ 2,70 m) haly (Obr. 4) je tvoreno
boxy HK a PHK, operatorovnami HK a PHK,
elektrodilnou, rozvodnou nizkého napéti, su-
chym prekladacim bazénem s prestupnikem,
skladem osobnich ochrannych pracovnich
prostfedkd (OOPP) a dozimetrickych pom0-
cek, laboratofi vypocetni tomografie a optické
absorpéni spektroskopie.

Obr. 4: Rez druhym podlazim komplexu horkych komorl .
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3. podlazi (+ 4,20 m; + 6,99 m) je tvofeno ocho-
zy nad HK a PHK, vstupni a zavazeci halou
nad HK a PHK, vjezdem pro kolejovy pfeprav-
nik s obalovym souborem, skladovymi prosto-
ry, dokovaci stanici pro hermeticky box (HB),
odkladaci mistnosti pro prestupni ochranny
kryt (POK), a dekontaminacni laboratofi.

V prostoru nad horkymi komorami se prova-
IZ pfi jejich pfijmu a zpétném odvozu v oba-
lovych souborech, prevozu mezi komorami
pomoci zavazeciho zafizeni. Dale zde probi-
hé& manipulace s obalovym souborem jako
je vyloZeni/nalozeni OS pfi prepravé pomoci
tramvajového vozidla, pfiprava OS k pfipojeni
s HK nebo vloZeni do SPB, spojeni obalové-
ho souboru s hrdlem HK. Tento prostor také
slouzi jako obsluzny prostor pro horké komo-
ry, probiha zde vstup do komory a manipu-
la¢ni prace se stropnim stinénim a s vnitfnim
hermetickym boxem horké komory pfi jeho
vyjimani z prostoru biologického stinéni.

V tomto prostoru jsou vjezdova vrata na Urov-
ni vedlejsi pozemni komunikace v aredlu UV
Re? s napojenim na kolejovou drdhu pro
pfepravu pomoci tramvajového vozidla. P¥i
vjezdu tramvajového vozidla zde proto plati
zvlastni pravidla pro tento ucel pouziti.

. I Obr. 5: Rez halou horkych komor - celko-
vy pohled na biologické stinéni komple-
xu horkych komor Radiochemie Il v CVR

Pristrojové vybaveni horkych komor umozniu-
je pokryt cely proces materidlového vyzkumu,
tj. od vyroby vzorkl ze zakladniho ozareného
materialu, pfes mechanické zkousky, pfipravu
metalografickych vzorkl az po finalni analyzu
mikrostruktury. Mezi zakladni technologické
vybaveni horkych komor patfi:

elektronova svarecka,

¢islicové fizeny (CNC) obrabéci stroj,
elektrojiskrova rezacka (dratovka),
univerzalni trhaci stroj,

Unavovy stroj a biaxialni stroj,
autoklavovy zkusebni systém,

zafizeni pro creepové zkousky,
elektrochemie (umisténa v Alfa komore),
pripravna metalografickych vybrust
pfipravna ozarenych geologickych vzorkd,
stavebnin a keramiky

skenovaci elektronovy mikroskop (SEM)
nanoindentor.

3. HERMETICKY BOX

Kazdé HK je osazena vyjimatelnou mobil-
ni vloZzkou z nerezového plechu o tloust-
ce 4-10mm, zvanou hermeticky box (HB)
(Obr. 6), hermeticky oddélujici kontaminova-
ny prostor uvnitf od Cistych prostor vné HB
[4], [5]. Parametry HB jsou: vySka: 3000 mm,
Sitka: 2550 mm, hloubka: 2712 mm, hmot-
nost: 4 000 kg, nosnost: 4 000 kg.

Uvnitf boxu je zajisténo laminarni proudéni
vzdusniny, je zde umisténo zafizeni dané ko-
mory a dalsi podplrné technologie a senzory
jako podtlakovy senzor, teplotni senzor a ra-
dia¢ni gama sonda. Box tvofi fyzickou bariéru
pro radioaktivni prach a aerosoly, zabranuje
pfimé radioaktivni kontaminaci biologického
stinéni HK. Vnitfni povrch boxu je upraven pro
snadnou dekontaminaci. VSechny prostupy
a prichody do HK jsou hermeticky utésnény
a jsou dodate¢né radiacné stinény. Manipu-
lace v komore jsou povoleny pfi minimalnim
podtlaku -150 Pa.

Box ma odnimatelny strop, diky ¢emuz je
mozno do néj zavézt zafizeni z vrchu jera-
bem. Rovnéz samotny box je manipulova-
telny halovym jefdbem - poté, co se odpoji
od elektrickych a datovych kabeld, trubic pfi-
vadéjicich kapalnad a plynna média (Obr. 7),



Obr. 8: VyvaZovaci zafizeni I .

a manipulatord, je mozno box vyjmout z hor-
ké komory a opét jej do ni zasunout.

Vyjma dvou HB, které jsou urceny pro praci
s alfa-radioaktivnimi vzorky a jsou proto kon-
strukéné specifické, je kazdy ze zbylych 8 HB
zameénitelny s jinym a pfipojitelny do libovol-
né HK. Kazdy HB obsahuje tzv. faleSné dno, jez
se naléza cca. T m nad Urovni skute¢ného dna
HB. Faled$né dno zajistuje, aby se zafi¢ nemohl
dostat mimo dosah dalkovych manipulatord.

. I Obr. 6: Hermeticky box |

Pred vyjmutim boxu se z HK odvezou viech-
ny ZIZ, provede se hrubé dekontaminace po-
moci manipuldtord. Vyjmuti boxu se provede
po rddném dozimetrickém proméreni celé-
ho prostoru boxu, pracovnikem dozimetric-
ké kontroly (PDK). Vyjmuti boxu je povoleno,
pouze pokud budou splnény zasady radia¢ni
ochrany, aby nedoslo k ohrozeni pracovnikl
vysokym prikonem davkového ekvivalentu
(PDE) a nehrozilo Sifeni radioaktivni kontami-
nace v prostoru mimo hermeticky box.

. I Obr. 7: konektory pro kabely a média na dné HB I

Nasledné musi byt prostfednictvim halové-
ho jefdbu o nosnosti 25t odstranéno stropni
stinéni nad pfislusnou HK. K tomuto ucelu je
kazdy panel stropniho stinéni vybaven v horni
¢asti Ctyfmi otvory se zavitem, do nichz se za-
Sroubuji zavésna oka pro jerab.

Box je manipulovatelny timtéz halovym je-
fabem. K tomuto uUcelu je box rovnéz vyba-
ven v horni &asti ctyfmi otvory se zavitem,
do nichz se zasroubuji zavésna oka pro jerab.
Aby mohl byt HB vyjmut, musi byt pfredem
spravné vyvazen. K tomuto ucelu slouzi vyva-
zovaci zafizeni umisténé na jefdbu nad HB
(viz Obr. 8). Pro vstup vazacl na stfechu boxu
slouzi skladaci zebfik.

Po zavéSeni boxu k vyvazovacimu zafizeni
a jeho vyvazeni, mulze byt box vyzdvizen ven
z komory a bezpecné usazen v zavazeci hale
HK na predem pfipravené specidlni stojany,
popf. do dokovaci stanice, kde se provede
jemna dekontaminace boxu, aby bylo mozno
provést nutné Upravy a opravy zafizeni a pfi-
sluSenstvi uvnitf i vné boxu. V dokovaci stani-
ci je mozné upravit konfiguraci experimentd,
pfipadné provést opravy technologie ve vét-
§im rozsahu. Dokovaci stanice je napojena
na centralni aktivni vzduchotechniku a je vy-
bavena zachytnou vanou.

Zasouvani HB zpét do HK se fidi obdobnymi
kroky, provadénymi v opacném sledu. Paklize
vSak doslo uvnitf vyjmutého boxu k vyznam-
né redistribuci hmoty a o¢ekdvanému posu-

nu tézisté HB, je potreba pred spusténim HB
do HK znovu provést jeho vyvazeni.

I3l
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4. AKTIVNIi VZDUCHOTECHNIKA
Filtracni skfiné NSC s dvoustupnovou filtraci
(1. stupen tfida E11, 2. stupen tfida H13) jsou
umistény ve strojovné vzduchotechniky (VZT)
v 1. NP haly. Filtrbloky jsou osazeny dvoustup-
rfovymi spinaci diferen¢niho tlaku. Signal je
zaveden do fidiciho systému HK.

Filtrbloky oznacené F1-F3 jsou napojeny
na spole¢né potrubi. Pfi normalnim provozu
je odsavani HK zajisténo jen pres jeden filtr-
blok NSC. V pfipadé havérie, kdy je pocitano
se zvySenym odsdvanym mnozstvim max.
6 590 m3/h budou v provozu dva filtrbloky
NSC. Treti zUstane jako rezerva pro pfipad po-
ruchy jednoho z dvojice. Jednotlivé filtrbloky
jsou do rozvodu aktivni vzduchotechniky pfi-
pojeny tak, Ze je mozné je provozovat neza-
visle na sobé.

Filtrblok F4 je napojen na odsavaci vétev
z technickych mistnosti. Filtrblok F5 je vy-
baven HEPA filtry pro jesté vyssi tfidu filtra-
ce, slouzi totiz k filtraci vzduchu odsavaného
z HKS5 s alfa aktivitou. Filtrblok F6 filtruje odta-
hovy vzduch z operatorovny HK10. Filtracnim
skfinim jsou predfazeny automatické plyno-
tésné klapky se servopohonem pro automa-
tické odstaveni filtrbloku.

Pro zajisténi bezpecné manipulace s materia-
lem uvnitf komor a ochrany pred pfipadnym
unikem radioaktivity do okoli je navrzeno
podtlakové vétrani prostor horkych komor.
Velikost podtlaku gama komor je volena min.
-150 Pa, pro alfa komoru HK5 min. -500 Pa pfi
pratoku vzduchu max. 260 m3/h pro kazdou
HK, resp. PHK. Odsavani je zajisténo pres fil-
try F1, alternativné F2 a F3. V pfipadé poklesu
podtlaku nad -50 Pa bude vyhlasen alarm.

Pro pfipad nedostatecného provozniho pod-
tlaku a havarie je za filtry umistén pomocny
odsavaci ventilator, ktery zvysi havarijni pod-
tlak na max. -3500 Pa pfi pratoku vzduchu
max. 400 m3/hod. Filtrace odtahového vzdu-
chu je zajisténa filtracni skfini, kde jsou insta-
lovany HEPA filtry.

Pro zajisténi pozadované vymeény vzduchu
v HK, v nhormalnim nebo havarijnim rezimu,
je kazdéd komora osazena pfivodnim potru-

bim s regulovatelnou klapkou se servopo-
hony s havarijni funkci (pfi vypadku napajeni
bude uzaviena) (viz Obr. 10). Vydech z filtru
NSC je napojen pres pomocny ventilator
a protipozarni klapku na spolec¢né potrubi
vedouci k vypusti.

Pro zajisténi vétrani technickych mistnosti
je navrzeno podtlakové vétrani s odtahem
125 m?3/h pro kazdou technickou mistnost.
Pro podtlakové vétrani mistnosti filtrd VZT
je navrzen odtah 150 m3/h. Vydech z filtru
NSC je napojen na spolecné potrubi vedou-
ci k vypusti.

Pro pfivod vzduchu z haly do prostoru pod
HK je osazeno pfivodni potrubi s VZT klapkou
ovlddanou servophonem s havarijni funkci
(pfi vypadku napajeni bude uzaviena) (viz
Obr. 10). V pripadé prekroceni pfedem stano-
veného podtlaku vici tlaku v hale (méreného
diferen¢nim snimacem tlaku) bude VZT klap-
ka otevrena.

Pfivod vzduchu do operatoroven v pfipadé
havarie je zajistén pomoci prostupd do haly
osazenych VZT klapkami se servopohony, kte-
ré zaroven slouzi pro odvod vzduchu vétrani
v hormalnim provozu. Potrubi havarijniho od-
savani operatoroven je napojeno do potrubni
trasy od odsavani HK gama.

Odtahové ventilatory aktivni VZT jsou osazeny
frekvenénimi meénici pro udrzeni konstant-
niho podtlaku cca 1500 Pa. Pro signalizaci
chodu jsou ventilatory vybaveny diferenénimi
snimaci tlaku. Pfed ventildtory jsou plynotés-
né klapky. V provozu je vzdy jeden ventilator
(100% rezerva). Ventilatory se stfidaji dle ¢aso-
vého programu.

Na vystupu odtahového potrubi z objektu je
osazena protipozarni klapka. V pfipadé vy-
padku chodu ventilatort je protipozarni klap-
ka uzaviena.

Technicky prostor pod HK a nad HK (v za-
vazeci hale) je opatfen havarijnim odsava-
nim. Toto odsavani zajisti v pfipadé hava-
rie v HK, v technickém prostoru pod HK, i
v operatorovnach, podtlak v odvétrdvaném
prostoru a zaroven zabrani Sifeni kontami-



Reference:

novaného vzduchu do pfilehlych prostor. Po-
moci této vétve je mozno z prostord odsat
az 2 600 m?3/hod. vzduchu. Potrubi havarij-
niho odséavani je napojeno do potrubni trasy
od odséavani HK gama.

Veskeré odséavaci vétve v budové obsahuiji ply-
notésné klapky a regula¢ni VZT klapky. Pro
snimani tlaku, resp. regulaci prdtoku vzduchu
ve vétvi je na spole¢ném potrubi umistén di-
ferencni snimac tlaku, resp. prdtoku vzduchu
(méreni tlakové diference mezi vnitftkem po-
trubi a okolnim atmosférickym tlakem). Na-
meérfené hodnoty jsou prenaseny do fidiciho
systému HK, resp. PHK. Havarijni odsavani se
aktivuje z fidiciho systému HK, nebo pomoci
tlacitek v operatorovnach a u vstupu do haly.

Podékovani: Prezentované vysledky byly fi-
nancné podporeny Ministerstvem 3$kolstvi,
mladeze a télovychovy - projekt LQ1603

[1]1 Svréula, P Zoul, D; Zimina, M.; Petfi¢kova, A; Adamikova, T.

~ Bl | obr. 9: vyména HEPA filtr(i
aktivni vzduchotechniky I

I Obr. 10: Regulovatelné klapky
se servopohony s havarijni funkci I
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Absolvoval Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy
v Praze v oborech Bezpecnost jadernych zafizeni a Kvanto-
va biofyzika. Na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT
v Praze poté ziskal akreditaci pro vykon zdravotnického
povolani v oboru radiologicka fyzika. V letech 2001-2013
pracoval ve Fakultni nemocnici v Motole a v Nemochici
Na Homolce jako dohliZejici osoba v oblasti radiodiagnosti-
ky a jako lékafsky fyzik v oboru radia¢ni onkologie, se zamé-
fenim na lé¢bu détské leukémie. Od roku 2004 je ¢lenem
Ceské spole¢nosti fyzikdl v medicing (CSFM).

V letech 2006-2013 prednasel Iékafskou fyziku na 2. Iékar-
ské fakulté Univerzity Karlovy v Praze a Fakulté biomedicin-
ského inzenyrstvi CVUT.

Od roku 2014 pracuje ve spoleé¢nosti Centrum vyzkumu Rez
v oblasti dozimetrie ionizujiciho zareni, kde se zabyva mimo
jiné vyzkumem a vyvojem organickych integrujicich dozi-
metrl a pfistroju pro gama tomografii. Sou¢asné vykona-
va soustavny dohled nad dodrzovanim pozadavku radiaéni
ochrany na pracovistich s otevienymi a uzavienymi radio-
nuklidovymi zdroji.
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Novy jaderny zdroj

v lokalité Dukovany

- posuzovani viivi
zameéru na zivotni
prostredi (proces EIA)

Ing. Jan Hora

V rdmci mezistatniho procesu posuzovani vlivl na Zivotni prostiedi (EIA), ktery se konal od roku 2016 do roku 2019, byly
posouzeny potencidlni dopady vystavby nového jaderného zdroje v lokalité Dukovany na zivotni prostredi a vefejné zdra-
vi, a to i s ohledem na spoluptsobici U¢inky provozu stavajici elektrarny a stavajiciho zazemi. Zdmérem procesu EIA je
zjistit, popsat a poskytnout komplexni posouzeni dopadt na Zivotni prostiedi a vefejné zdravi pred vlastnim stavebnim
projektem. Proces EIA je Fizen Ministerstvem Zivotniho prostfedi a v Ceské republice je upraven zakonem &. 100/2001 Sb.
o posuzovani vlivl na Zivotni prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Within the inter-state process of the environmental impact assessment (EIA), which was held from 2016 to 2019, the
potential impacts of the construction of new nuclear source at the Dukovany site on the environment and public health
were assessed, also considering the co-acting effects of the operation of the existing power plant and existing back-
ground. The EIA process is intended to find out, describe and provide comprehensive assessment of the impacts on the
environment and public health prior to the construction project proper. The EIA process is managed by the Ministry
of the Environment and in the Czech Republic it is regulated by the Act No. 100/2001 Coll. on environmental impact
assessment, as amended.

ZDUVODNENi POTREBY ZAMERU
VYSTAVBY NOVEHO JADERNEHO
ZDROJE (NJZ)

Pfiprava a realizace vystavby NJZ je casové
velmi narocna (témér dvé desitky let) a z po-
hledu legislativy komplikovana. Zahrnuje na-
plnéni velkého mnozstvi pozadavkl vyplyva-
jicich ze znéni jednotlivych zdkond a jejich
provadécich pravnich predpist, upravujicich
pléanovani vystavby jaderného zafizeni, jeho
umistovani, projektovani, vlastni vystavbu,
uvadéni do provozu, vlastni provoz az po na-
sledné vyrazeni jaderného zafizeni z provozu,
a to i se zahrnutim transportu radioaktivnich
materidld a nakladdani s radioaktivnimi odpa-
dy a vyhorelym jadernym palivem.

V rdmci zdGvodnéni potfeby NJZ jsou rozho-
dujici zejména udaje o energetickych bilan-
cich a potencidlu a mixu jednotlivych ener-
getickych zdrojd, zpracované a analyzované
na koncepcni Urovni v aktualizované Statni

energetické koncepci CR (SEK CR, 2015).
Tyto udaje maji zcela apoliticky charakter.
SEK CR identifikuje rychlé tempo dozivani
uhelnych zdrojli a velmi vyrazny pokles in-
stalovaného vykonu zejména uhelnych elek-
traren okolo roku 2035.

Z hlediska potfeb energetiky CR i zavazkd
CR ve vztahu k omezovani produkce skleni-
kovych plynd je tedy NJZ potrebny zejmé-
na jako nahrada za dozivajici uhelné zdroje,
dale jako nadhrada vykonu stavajicich blokd
v lokalité. Je pfitom nutno zdUraznit, Ze NJZ
je pouze jednou z &asti energetického mixu
a v energetické koncepci je uvazovano s vy-
znamnym rozvojem i dalSich zdrojd, zejména
obnovitelnych. SEK CR progla vlastnim pro-
cesem posuzovani vlivl koncepci na Zivotni
prostiedi (SEA).

V dalsi aktualizaci SEK bude (a to i na zakla-
dé dil¢ich vyjadreni MPO) tfeba vzit do Uvahy



predevsim aktualni zmény v energetice. Po-
siluje se sice trend smérem k decentraliza-
ci, avSak budouci energeticky mix, jak s nim
pocita aktudlni dokument, se pfi zohlednéni
dostupnych podminek a potreby zajisténi
energetické sobéstac¢nosti pfFilis nezmeéni.
Do aktualizace Statni energetické koncep-
ce, kterda ma byt podle zakona zpracovana
do roku 2020, bude zapracovany také Vnitro-
statni plan v oblasti energetiky a klimatu, je-
hoz soucasti je také rozvoj jaderné energetiky.

Z ddvodu zachovani kontinuity vyroby, zajis-
téni energetické bezpecénosti a sobéstacnosti
véetné spolehlivé a efektivni dodavky elek-
trické energie je tedy tfeba zacit s pfipravou
a realizaci vystavby NJZ v lokalité Dukovany
v dostate¢ném casovém predstihu.

HLAVNi KROKY V PRiIPRAVE N3z
Prvni prlzkumné prace byly zahdjeny jiz
v roce 2009, byly zaméreny zejména na po-
tvrzeni realizovatelnosti projektu a sbér pod-
kladG pro budouci proces posuzovani vlivi
na Zivotni prostredi (EIA), ktery je podrobnéji
popsan nize. Proces EIA predchazi fizenim
podle atomového zakona, kterymi jsou fize-
ni o povoleni k umisténi, vystavbé, prvnimu
fyzikdlnimu spousténi a prvnimu energetic-
kému spousténi jaderného zafizeni a povo-
leni k vlastnimu provozu jaderného zafizeni.
Z hlediska stavebniho zdkona jsou to pak ze-
jména uzemni a stavebni fizeni, ktera budou
zahrnovat soubor staveb v arealu jaderného
zafizeni a souvisejicich a vyvolanych investic,
nasledné pak fizeni k povoleni zkusebniho
provozu a vlastni kolaudacni souhlas.

PROCES EIA

Smyslem a cilem procesu EIA je popsat a kom-
plexné vyhodnotit predpokladané vlivy pfipra-
vovanych zdmérl na zivotni prostiedi a vefej-
né zdravi ve viech rozhodujicich souvislostech
a ziskat tak objektivni odborny podklad pro
vydani rozhodnuti, popfipadé opatreni podle
zvlastnich pravnich predpist, kterym je stano-
visko EIA. Pfislusnym ufadem, ktery zajiStuje
proces EIA zaméru NJZ v lokalité Dukovany, je
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP).

Vlastni proces EIA zahrnuje nékolik dil¢ich
kroku, které jsou definované zakonem EIA.

SCHEMA PROCESU EIA

2016 Ozndmenl 4
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B [«
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celkd, dotéenych organi a vefejnosti

> postup dle zdkona &, 100/2001 Sb. (zakon o
posuzovani viivi na Zivotni prostredi), ve znéni

MZP je phisiusnym Gradem, ktery zajistuje proces EIA

3
»  vyjadfeni dotéenych stran (jiny stat) dle Espoo /
) vyjadfeni dotéenych uzemnich samospravnych

> zpracovéni posudku a poskytnuti souéinnosti jeho

SKUPINA CEZ

. I Obr. 1: Schéma procesu EIA I

Vstupnim dokumentem je tzv. ozndmeni za-
méru, jehoz néleZitosti jsou stanoveny v pfilo-
ze €. 3 k zadkonu EIA. Oznameni zaméru slouzi
ke zjistovacimu Fizeni, jehoz cilem je upres-
néni informaci (obsah a rozsah) z hlediska zi-
votniho prostredi, které je vhodné uvést v do-
kumentaci EIA, a to v pfipadé zdmérl, které
musi projit kompletnim procesem EIA.

Dalsim krokem je pak zpracovani dokumen-
tace EIA, kterd je stéZejnim dokumentem ce-
Iého procesu. Jeji nalezitosti definuje pfiloha
¢. 4 k zakonu EIA a rovnéz musi zohlednit
specifické pozadavky ze zavéru zjistovaciho
fizeni. K dokumentaci EIA se mUze v zakon-
né Ihaté (30 dni od jejiho zvefejnéni) pisem-
né vyjadrit kdokoliv, v pfipadé mezistatniho
posuzovani vSak umozniuje zdkon EIA pro-
dlouzit MZP IhGtu pro vyjadieni az o dal-
Sich 30 dnl pro pfipominky ze zahranici,
pozada-li o to dotceny stat. Ostatni Ihlty se
v takovém pfipadé prodlouzi pfimérené. Do-
kumentaci EIA v&etné prekladu zasle MZP
do 10 pracovnich dnG po jejim obdrzeni
dotéenému statu s zadosti o vyjadreni a na-
bidne mu predbézné projednavani (konzul-
tace). Pokud dotéeny stat projevi o konzulta-
ci zéjem, MZP dohodne termin konzultace
a informuje o misté a ¢asu konzultace ozna-
movatele a jeho prostfednictvim zpracovate-
le dokumentace EIA. Ti jsou pak povinni se
konzultace rovnéz zucastnit.

Dokumentaci EIA MZP bez zbyte¢ného od-
kladu doruci zpracovateli posudku, kterému
MZP po uplynuti stanovené lhGty pro vyjad-
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feni k dokumentaci EIA pfeda viechna obdr-
zena vyjadreni. Zpracovatel posudku zpracuje
tento posudek na zadkladé dokumentace EIA
a vyjadfeni k ni podanych, se zohlednénim
zavérd z vefejného projednani a mezistatnich
konzultaci k dokumentaci EIA.

MZP vyda na zakladé dokumentace EIA, vy-
jadreni k ni podanych, vefejného projednani
a posudku zévazné stanovisko k posouzeni
vlivll provedeni zaméru na zivotni prostiedi
(stanovisko EIA) ve |hGté 30 dnl ode dne ob-
drzeni posudku.

Mezindrodni Umluvy - tzv. Espoo konven-
ce i Aarhuskd Umluva, stejné jako smérnice
EU 85/337/EHS, jsou plné implementovany
do ceského pravniho fadu, a to véetné zpU-
sobu informovani verejnosti a jejiho zahrnuti
do procesu EIA.

z318foVAci RIiZENi

Proces EIA byl zahdjen podanim oznameni
zdmeéru (Oznameni EIA), zpracovaném dle
pfilohy ¢. 3 zakona EIA. Podani Oznameni
EIA ze strany CEZ, a. s. na MZP probéhlo dne
20. 7. 2016. Nasledné zjiStovaci fizeni, v rdmci
kterého ziskalo MZP pfipominky od dotce-
nych spravnich uradd (napf. Statni urad pro
jadernou bezpecnost, Ministerstvo prdmyslu
a obchodu, Ministerstvo zdravotnictvi, dotce-
né krajské urady, atd.), dale vyjadreni dotce-

. I Obr. 2: Verfejné projednavani EIA v Trebic¢i 19. 6. 2018 I

nych Uzemnich samospravnych celkd (obce
a samospravy krajd), vefejnosti, a to véetné
zahrani¢ni, bylo zahajeno dne 28. 7. 2016
a ukon&eno dne 6. 12. 2016. MZP vydalo tzv.
zavér zjiStovaciho fizeni, ve kterém formulova-
lo doporuceni, na které oblasti vlivd zaméru
na zivotni prostfedi ma byt v navazujici do-
kumentaci EIA kladen zvydeny d@iraz. MZP
obdrzelo v rdmci zjistovaciho Ffizeni rovnéz
pfipominky od vsech sousednich statd, tj. Né-
mecka, Rakouska, Slovenska a Polska a dale
i z Madarska.

DOKUMENTACE EIA

K 30. 6. 2017 bylo dokon¢eno zpracovani do-
kumentace EIA dle pfilohy &. 4 zakona EIA.
Jedna se o obsahové rozsadhly a zasadni do-
kument procesu EIA v rozsahu cca 500 stran
textu (a dalSich cca 800 stran pfilohovych stu-
dii), ktery se podrobné vénuje viem relevant-
nim slozkdm Zivotniho prostredi a verejného
zdravi. Soucasné zohledruje a vyporadava
pozadavky a pfipominky uplatnéné v ramci
zjistovaciho fizeni. Pfedmétem dokumentace
EIA je zdmér vybudovat, spustit a provozovat
v lokalité Dukovany az dva nové bloky o cel-
kovém cistém elektrickém vykonu do 2 400
MWe. Vlastni dokumentace byla zpracovana
tzv. obalovou metodou, kterd zarucuje, ze ze
vsech parametrl zafizeni potencidlnich do-
davatell (napt. USA, Cina, Japonsko, Rusko,
Francie, Jizni Korea) jsou vybrany ty nejméné
ptiznivé, tzn. dojde k vyhodnoceni véech vlivi
Vv jejich potencidlnim maximu.

Dokumentace EIA byla podana na MZP dne
13. 11. 2017, jako oznamovatel zédmeéru jiz
byla uvedena nové vznikla dcefina spole¢nost
Elektrarna Dukovany I, a.s. MZP dokumentaci
EIA zverfejnilo a rozeslalo k vyjadreni, pficemz
MZP ziskalo daldi pfipominky od dot&enych
organy, dotéenych Uzemnich samospravnych
celkd a verejnosti.

V rdmci procesu EIA MZP obdrzelo cca 16 000
pfipominek ze stran Siroké vefejnosti, a to pre-
vazné z Rakouska, vétsina z nich tvofrila pre-
dem pfripraveny text, bylo identifikovdno cca
10 tzv. vzorovych vyjadreni. Pfipominky z vel-
ké ¢asti uvadély nesouhlas obecné s jadernou
energetikou, poukazovaly na problematiku
kone¢ného ulozeni vyhorelého jaderného pa-



liva, alternativni zdroje energie, konkrétnéji se
vénovaly napf. tématdm preshrani¢nich vlivG
na Uzemi Rakouska a Némecka, jaderné bez-
pec¢nosti, radiacni ochrany a potenciadlniho
nedostatku technologické vody v souvislosti
s klimatickymi zménami. Souhlasna vyjadreni
s dil¢imi pfipominkami byla naopak praktic-
ky bez vyjimek obdrzena od dotéenych obci
z okoli posuzovaného zdmeéru a také od kraj-
skych samosprav.

MEZISTATNi KONZULTACE

A VEREINA PROJEDNANI
Dokumentaci EIA véetné prekladl zaslalo
MZP s zadosti o vyjadfeni rovnéz dotéenym
statim a v souladu s legislativou nabidlo
predbézné projednavani (konzultace). Zajem
o tyto konzultace projevilo Némecko a Ra-
kousko. Polsko se spole¢né s Madarskem
spokojilo s pisemnou formou konzultaci.
Slovenska republika o mezistatni konzulta-
ce neprojevila zdjem. Mezistatni konzultace
s hémeckymi zastupci se pod vedenim MZP
uskutecnily dne 6. 4. 2018 v Praze. Hlavni na-
plni byla odborna diskuse a zodpovézeni pre-
zentovanych dotazl zucastnénych expertd.
V obdobném formatu probéhly i mezistatni
konzultace s Rakouskem, konané ve dnech
10.-11. 4. 2018.

V souvislosti se vztahem k vefejnosti probéh-
lo dne 3. 5. 2018 vefejné projednani v ma-
darské Budapesti. Dalsi krok predstavovaly
tzv. vefejné diskuse v Rakousku (Viden, 6. 6.
2018) a Némecku (Mnichov, 13. 6. 2018),
v rdmci kterych meéla zahrani¢ni verejnost
dalsi moznost se k zdméru vyjadrit. Verej-
né projednani v CR, na kterém mél kdokoli
moznost uplatnit své dotazy a pfipominky,
se uskutecnilo dne 19. 6. 2018 v Trebici a tr-
valo pfiblizné 10 hodin.

ZPRACOVANIi POSUDKU

Dne 3. 11. 2018 MZP dorucilo dokumentaci
o vlivech zaméru na Zivotni prostfedi véetné
obdrzenych vyjadfeni nezavislému zpracova-
teli posudku. Dne 17. 1. 2019 byly zpracova-
teli posudku poskytnuty ze strany oznamo-
vatele zdméru posledni vyzadané doplnujici
a vysveéetlujici podklady nezbytné pro zpra-
covani posudku. Vlastni posudek byl ze stra-
ny zpracovatele dokoncéen dne 14. 6. 2019,

. I Obr. 3: Vefejné projednani Viden 6. 6. 2018

zpracovan byl na zadkladé dokumentace EIA
a vyjadreni k ni podanych, a to rovnéz se zo-
hlednénim zavérd z verejného projednani
a mezistatnich konzultaci.

ZAVAZNE SOUHLASNE
STANOVISKO EIA

MZP na zékladé dokumentace EIA, vyjadreni
k ni podanych, vefejného projednani a po-
sudku vydalo dne 30. 8. 2019 zavazné sou-
hlasné stanovisko k posouzeni vliv( provedeni
zdméru na zivotni prostfedi (stanovisko EIA).
Soucésti vydaného stanoviska EIA je fada
podminek pro navazujici fizeni k omezeni
¢i eliminaci vliv zdméru na Zzivotni prostre-
di a verejné zdravi, rozdélenych pro faze pfi-
pravy, vystavby a provozu zaméru a také pro
nasledné monitorovani a rozbor vlivll zaméru
na zivotni prostredi.

Platnost stanoviska je 7 let ode dne jeho vy-
dani. Na zadost oznamovatele pfislusny urad
prodlouzi platnost stanoviska o 5 let, a to
i opakované, pokud nedoslo ke zménam
podminek v dot¢eném tzemi nebo poznatkl
a metod posuzovani, v jejichz ddsledku by za-
meér mohl mit dosud neposouzené vyznamné
vlivy na zivotni prostredi.

Stanovisko EIA je podkladem pro vydani roz-
hodnuti v navazujicich fizenich (viz definice
v § 3 pism. g) zakona EIA) a musi byt platné
v dobé vydani téchto rozhodnuti v prvnim
stupni. Investor je povinen pred zahajenim
kazdého navazujiciho fizeni, tedy nejblize
v Uzemnim a stavebnim fizeni, vyhotovit upl-
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ny popis pfipadnych zmén zaméru oproti
zadmeéru, ke kterému bylo vydano stanovisko
EIA. Jestlize nedoSlo ke zménam zameéru,
které by mohly mit vyznamny negativni vliv
na zivotni prostiedi, pfislugny Urad (MZP) vyda
souhlasné zavazné stanovisko (tzv. ,coherence
stamp”). V opacném pfipadé jsou tyto zmeény
predmétem posuzovani, pokud se tak stanovi
ve zjistovacim fizeni, a zdmér bude podléhat
novému posouzeni v rdmci procesu EIA.

NAVAZuUJici RiZENI

Podminky uvedené ve stanovisku EIA jsou
zdvazné pro navazujici fizeni - tim nejblizs$im
navazujicim fizenim bude Fizeni o uzemnim
rozhodnuti o umisténi stavby dle stavebniho
zdkona. V soucasné dobé jiz probiha zpraco-
vani dokumentace pro Uzemni fizeni, na jeji
pfipravé se podili Sirokd skupina internich
i externich spolupracovnikd. Stanovisko EIA
se tak stane dalSim zasadnim podkladem
pro pfipravu dokumentace pro tUzemni fizeni.
Relevantni pozadavky z podminek stanoviska
EIA budou promitnuty jiz do etapy zpracova-
ni dokumentace pro Uzemni Ffizeni, aby byly
vytvoreny predpoklady pro naplnéni vsech
podminek v rdmci dalsi pfipravy predmétné-
ho zdmeéru. Soubézné jsou zpracovavany pod-
klady pro podani zadosti o povoleni k umisté-
ni jaderného zafizeni dle atomového zékona
(nejednd se viak o navazujici fizeni na EIA,
stanovisko EIA neni podkladem).

ZAVEREENY SOUHRN

V rdmci mezistdtniho procesu posuzovani
vlivdl na Zivotni prostredi (EIA), ktery probéhl
v letech 2016-2019 podle zdkona ¢. 100/2001
Sb., o posuzovani vlivd na zivotni prostredi
(zdkon EIA), byly hodnoceny potencidlni vlivy
zadmeéru Novy jaderny zdroj v lokalité Dukova-
ny (NJZ EDU) na zivotni prostredi a verejné
zdravi, a to pfi jeho pfipravé, provadéni i pro-
vozovani, véetné uvazovani spolupUsobiciho
ucinku provozu stavajici elektrarny a stavajici-
ho pozadi.

Do procesu EIA a jeho jednotlivych krokl se
aktivné zapojily vSechny sousedni staty, tj. Né-
mecko, Rakousko, Slovensko a Polsko a déle
i Madarsko, z Urovné dotéenych ufadl i ve-
fejnosti byly uplatnény pfipominky, vyjadre-
ni a doplnujici dotazy, které byly projednany

v rdmci mezistatnich konzultaci a vefejnych
diskusi, podrobné byly rovnéz vyporadany
v rdAmci oponentniho posudku.

MZP na zékladé dokumentace EIA, vyjadreni
k ni podanych, vefejného projednani a po-
sudku vydalo dne 30. 8. 2019 zavazné sou-
hlasné stanovisko k posouzeni vlivd provedeni
zdmeéru na Zivotni prostfedi (stanovisko EIA).
Soucdsti vydaného stanoviska EIA je fada
podminek pro navazujici fizeni k omezeni Ci
eliminaci vlivd zaméru na zivotni prostiedi
a verejné zdravi, rozdélenych pro faze pfipravy,
vystavby a provozu zaméru a také pro nasled-
né monitorovani a rozbor vlivl zdméru na zi-
votni prostredi.

VSechny zasadni dokumenty souvisejici s pro-
cesem EIA jsou k dispozici v Informacénim sys-
tému EIA zde: https://portal.cenia.cz/eiasea/
detail/EIA_MZP469

HEE Ing. Jan Hora

Je absolventem Ceské zemédélské univerzity v Praze, kde
vystudoval obor krajinné inzenyrstvi na Fakulté Zivotniho
prostfedi. Od roku 2003 pUsobil na Ministerstvu Zivotniho
prostfedi v odboru posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi
a integrované prevence. Ve spoleénosti CEZ, a. s., pracuje
od roku 2008 v utvaru vystavby jadernych elektraren, kde
se nejdfive podilel na pfipravé novych blokl v Temeling,
konkrétné na zajisténi procesu posouzeni vlivli na Zivotni
prostiedi (EIA) a byl soucasti tymu hodnoticiho nabidky po-
tencialnich dodavateld novych jadernych blokl do této lo-
kality. Od zruseni vybérového fizeni v roce 2014 zajistuje pro
nové jaderné bloky v lokalité Dukovany proces EIA, podili se
na pfipravé licenéni dokumentace podle Atomového zako-
na pro povoleni k umisténi a dokumentace pro Uzemni fize-
ni dle stavebniho zakona. V souéasnosti plisobi jako vedouci
Utvaru licencovani vystavby jadernych elektraren, CEZ, a. s.
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Cesky a slovensky
prumysl a novy
jaderny blok

- jde i o prestiz naseho
primyslu ve svété

doc. Ing. FrantiSek Hezoué¢ky. Ph.D.

Viech $est provozovanych jadernych blokd v Ceské republice bylo vybudovano pod koordinaci ¢eskych podnikd a vét-
$inou zafizeno vyrobky ceskych a slovenskych firem. Pouze projekt jaderného ostrova byl zakoupen a pfizpUsoben
Eeskym projektantem. Vystavba planovanych nowvych blok( v Cesku skytd $anci pro obnoveni schopnosti ¢eského
prdmyslu. Strué¢né jsou popsany dllezité rysy potenciadlnich projektd a diskutovano, jak uchopit problém pro uzitek
Ceské energetiky i ¢eského prdmyslu

All six operating nuclear units in the Czech Republic were built under Czech companies’ coordination and mostly
equipped by products from Czech and Slovak companies. Just design of the nuclear island was bought and then
adopted by Czech designer. Completion of the planned new nuclear power unit(s) in Czechia gives chance for resto-
ration of the Czech industry capability. There are shortly described relevant characteristics of potential designs and
discussed how to grasp the topic for the profit of the both Czech energy and Czech industry.

V dubnu 2018 jsem v Gvodni den Jadernych dnd na Zapadodeské univerzité v Plzni pfednesl
pfispévek o stejném nazvu, jaky jsem dal tomuto ¢lanku. Néco se od té doby zménilo, urcité
myslenky z uvedeného prispévku uz byly akceptovany nebo se staly neaktualnimi, nicméné
hlavni poslani zlstava - Uéast ¢eského a slovenského primyslu na vystavbé nového jaderné-
ho zdroje a spravny vybér projektu, ktery bude nejlépe dlouhodobé vyhovovat nasi energeti-

ASEK A CESKE JE

Existuje dlouhodoba shoda, Ze se musi po-
stavit nové jaderné zdroje, predevsim za od-
stavované elektrarny uhelné, avsak nasled-
né i za odstavované boky dukovanské. Dnes
je ale i shoda, ze nejekonomictéjsi reseni je
dlouhodoby bezpeény provoz EDU. Pfi vhod-
né udrzbé mohou bloky EDU pracovat jesté
30 let a po pfipadném vyzihani tlakovych na-
dob reaktoru (TNR) jesté dalsi léta, alespon
nékteré z nich. Pracovnici EDU provadi velmi
uzite¢nou praci pro zajisténi provozu duko-
vanskych blokl do roku 2045 az 2047. To je
velmi dobra zprava z hlediska energetické bi-
lance, ale i z hlediska ekonomie CEZu. Jesté
nedavno byly totiz nékterymi hodnostéfi uva-
dény (bez analyzy) terminy odstavovani blokd
EDU po 40 letech provozu, vedly se diskuse

o tom, co to je projektovd, ekonomicka a sku-
te€na zivotnost dana stavem zafizeni. Pfesto,
¢im blize budou bloky své redlné Zivotnosti,
tim presnéjsi odhad ziskdme o jejich skutec-
ném doziti: 50, 55, 60..7

Zadouci dlouhodoby provoz dukovanskych
blokd a paralelni vystavba a provoz novych
blokd proto vyzaduje zpracovat spole¢ny har-
monogram zohlednujici
potieby uvadéni (vSech) novych blokl
do provozu z hlediska energetické bilance
Ceské republiky,
odstavovani soucasnych blokd EDU véet-
né uvolriovani provoznich specialistd a je-
jich vyuziti pfi vystavbé novych blokd a
plynuly pfesun techniky a kapacit speci-
alist mezi stavenisti EDU a ETE, aby ne-
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- provoz a vystavba jadernych zafizeni

doslo k ekonomickym ztrdtdm a rozpty-
leni specialistt do jinych oborl - kolektiv
pracovnikl sladény pfi vystavbé prvniho
z blokU je velkym bohatstvim pro vystav-
bu dalsich bloka.

Takovy objektivni harmonogram, berouci
v Uvahu i aktualni energeticko-klimaticky ba-
licek, mlze ukazat na legitimnost prezkou-
mat postup realizace v jednotlivych loka-
litdéch. Je potfebné si pfitom uvédomit, Ze
vystavba dvou blokd v jediné lokalité bude
levnéjsi o spole¢né sdilené zafizeni stavenis-
té, spolecné vyuzivanou transportni a drahou
tézkou zdvihaci techniku, spole¢né sdilené
nékteré speciadlni profese specialistl, ktefi
mohou prfechazet mezi bloky, transportni
logistiku atd. Tato hodnota mUze dosahovat
30 az 40 miliard K&.

JAKE BLOKY STAVET?

Projekt, ktery by mél byt vybran, musi nejlépe
vyhovovat z hlediska jaderné a technické bez-
pecnosti a dat nejvice prace ceskému (a slo-
venskému) prdmyslu nejen pfi vystavbé, ale
i béhem dlouhodobého provozu.

Minimalni kritéria vybéru by méla byt:

1. bezpecnost,

2. objem prace (sluzby a ndhradni dily) pro
Cesky a slovensky préimysl na celou dobu
zivotnosti blokl > 60 let, na takové praci
vyrostou novi specialisté, které nas pramy-
sl i energetika potfebuiji, vyrostou pfi praci,
nikoli bez prace nikoli, je tu Sance uplatnit
se na dalSich zakazkach,

3. transfer know-how,

4. cena.

V ASEK se uvaZuje o postupné vystavbe tfi
blokd, mozna budou potfebné ctyfi. Tyto
bloky musi byt stejné kvlli synergickym efek-
tdm jak ve vystavbé, tak i v provozu - stejné
nadhradni dily, stejné jaderné palivo, stejna
podptirna pracoviité UV Rez, Ustav aplikova-
né mechaniky (UAM), vyrobni zavody, vysoké
Skoly...

Provozaci si rovnéz velmi dobfe uvédomuiji,
jak dobré je patfit k vétsi rodiné stejnych blo-
k@ na (pokud mozno blizkém) svété, kvali sdi-
leni provoznich zkuSenosti. Byt jedinym blo-

kem svého druhu znamena pfijit o jedine¢né
zdroje provoznich informaci.

Porizovaci cena tedy zdaleka nemdize byt
jedinym vybérovym kritériem. Je tfeba brat
v Uvahu klady a zapory béhem celého provoz-
niho Zivota, nejen obdobi vystavby.

KTERE PROJEKTY JADERNYCH
OSTROVU BUDOU PRAVDEPO-
DOBNE NABIiZENY

Nabidky ziejmé pfijdou z Ciny (HPR 1000),
Jizni Koreje (APR 1000+, resp. EU APR), USA
(AP1000), Francie a Japonska (ATMEAT)
a Ruské federace (VVER-1200). Lze predpo-
kladat, ze CEZ tentokrat omezi vyzvu na vy-
konovou Uroven blokd do 1200 MWe. Tomu
odpovidaji i vyse zminéné projekty. Potenci-
alni projekty jsou popsany mj. i na strankach
CEZ a. s. (https//www.cez.cz/cs/o-cez/vyrob-
ni-zdroje/jaderna-energetika/jaderna-energe-
tika-v-ceske-republice/nove-jaderne-zdroje/
nove-dukovany/informace-o-projektu-edu-ii),
takZe zde zminim pouze rysy, které jsou pod-
statné z hlediska vyvoje a uzitné hodnoty.

Cinsky HPR 1000 vznikl z projektu
ACP 1000 a byl dovybaven systémy pa-
sivniho odvodu tepla z parogeneratort
a kontejnmentu (SPOT) podle petrohrad-
ského projektu VVER-1200. HPR 1000
v8ak nema lapac¢ coria a spoléha na udr-
zeni pfipadné taveniny uvnitf tlakové na-
doby reaktoru. Ve vystavbé jsou Ctyfi bloky
s reaktory HPR 1000 a dalsi dva reaktory
tohoto typu se stavi v Pakistanu. Provozni
zkuSenosti jsou zatim minimalni. Systém
primarniho okruhu je tfismyckovy, paro-
generatory vertikalni.

Korejsky pfistup vychazi ze sebedtveéry, ze
mohou nabidnout cokoliv, co si zakaznik
zada. A tak vzniklo nékolik modifikaci pU-
vodnich projektd APR 1400, APR 1000+,
resp. EU APR. PGvodni APR ma pouze dva
bezpecnostni dieselgeneratory a jeden
rezervni, ktery mohl zaskocit za libovolny
nefunkéni systémovy. Prestoze plvodni
projekty APR byly z ekonomickych du-
vodU s jednoduchym kontejnmentem
(a patfily spise do generace Il), na novych
obrazcich se jiz objevuje dvojity kontej-
nment, a dokonce i naznaky systémuU



pasivnhiho odvodu tepla (SPOT) podobné
petrohradskému VVER-1200. Hloubku
rozpracovanosti nelze z demonstracnich
modeld a obrazkd posoudit. Tyto bloky ni-
kde nejsou ve vystavbeé.

Projekt AP 1000 je dosud na pocatku pro-
vozu v Ciné a pomalu postupuje jeho re-
alizace v USA. Ur¢ité vyhrady k nému byly
vyjaddieny v mém ¢lanku “A few unanswe-
red questions about AP 1000", ktery vysel
v poslednim c¢isle casopisu Bezpecnost
jaderné energie na jare 2018. Tento pro-
jekt se neujal nikde v Evropé, dlouhodobé
provozni zkusenosti nejsou.

ATMEA 1 ma jednoduchy kontejnment,
neni dosud nikde realizovan a patfi spise
do generace |Il.

Petrohradsky projekt jaderného ostrova
VVER-1200 je evolué¢nim pokracovanim
VVER-1000. Ma ctyfi aktivni bezpec-
nostni systémy (podobné jaké zname
u VVER-1000, tam jsou tfi), ma lapac coria
a originalni systémy pasivniho odvodu
tepla (SPOT) z parogeneratorl i z dvo-
jitého kontejnmentu. Jde o fedeni, které
neuslo konkurentdm, a tak se v kopii do-
stalo do novych projektd korejskych i ¢in-
skych. Aktivni bezpecénostni systémy maiji

na rozdil od VVER-1000 ctyfndsobnou
redundanci a jde o nejvétsi redundanci
aktivnich bezpecnostnich systémt mezi
projekty generace Ill+. Pro Cesky pramy-
sl, ale i ¢eského provozovatele, ma tento
projekt velmi prakticky rys - v prvni radé
jde o shodnou a osvédcéenou ocel primar-
nich komponent s VVER-1000 (material
08CH18N10T), o zvlddnutou chemii vody
primaru i sekundaru, kterd, jak ukazuje
zkuSenost, zajisStuje jedny z radiacné nej-
¢istSich okruhl a tim radia¢né nizkou za-
téZ persondlu, jde o dlouhodobou provoz-
ni zkuSenost i zkusenost zvladnuté udrzby.
Mame vybudovanou silnou infrastrukturu
podpurnych Ustavl a organizaci zajistuji-
ci prakticky nezavislost. Je toho mnoho,
o ¢em by bylo mozné napsat dalsi ¢lanek.
Bezpecnostni vyhodou jsou horizontalni
parogeneratory s velkym objemem kot-
lové vody i chladiva ve smyckach primar-
niho okruhu. Tato vyhoda ma sice svou
stinnou stranku v pomalejsim ohfevu
primaru po odstdvce a pomalejsSim vy-
chlazovani pfi uvadéni bloku do stavu pro
vymeénu paliva, ale pfi volbé 18meésicnich
obdobi mezi prekladkami je tento nega-
tivni rys zanedbatelny.

) AP1000 APR1000+, ATMEAT
Projekt Westinghouse APR1400, Frgmaporr_\e = HPR1000
resp. EU APR Mitsubishi

Kritérium USA Jizni Korea Japonsko Cina
Bezpecnost Kl 2? Kl 1*
Zapojeni ¢-s pramyslu 3 3 3 2
Dopravitelnost 3 3 3 2%
Predpoklad ziskani know- how 3 3 2 3
ZkuSenost s provozem 3 2 3 2
Suma celkem 15 13 14 10

*  HPR 1000 ma SPOT okopirovany z petrohradského projektu VVER 1200, dosud ale neodzkouseny, v de-

tailech neznamy

*  velké vertikalni parogeneratory - tfi na blok, kazdopadné snazsi dopravitelnost nez u blokd s pouhymi

dvéma parogeneratory.
**  SPOTy petrohradského projektu jsou provozné vyzkouseny
»*** jednoduchy kontejnment

?  APR 1000+ by méla byt modifikaci EU-APR. Projekt zatim neexistuje a nebyl nikde realizovan. Posledni
realizované bloky APR 1400 ve Spojenych arabskych emiratech maji jednoduchy kontejnment, malou

redundanci aktivnich bezpecnostnich systému, patii spiSe do generace |I.

VVER1200 / V491
petrohradsky

Ruska federace

1

1

-
-
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- provoz a vystavba jadernych zafizeni

V atmosfére protiruskych politickych vasni ne-
bude mit vyseuvedené hodnoceni na rdzich
ustlano. Jde-li o prospéch republiky, mély by
jit ale vasné stranou. KoneckoncUl existuje le-
gitimni otazka, pro¢ americti astronauti vyu-
zivaji dlouhodobé k cestam do kosmu a zpét

vétsi Sanci cestu prezit.

JAKE POZADAVKY BY PROJEKT

MEL TAKE SPLNOVAT?

CESTA PRO CESKY PRUMYSL

V kazdém pfipadé bude nutné vzit v Uvahu

ddvody, které vedly jiné evropské staty k urci-

tym pozadavkidm, které mohou byt vylucujici,

jako napfriklad

- nutnost plnohodnotného dvojitého kon-
tejnmentu = vyjadfeno v UK GDA pro GllI
lapac taveniny aktivni zény, tam kde ne-
bylo dostatecné prokazano, ze udrzeni
taveniny aktivni zony v tlakové nadobé re-
aktoru neni zalozeno pouze na vypoctech

systémy pasivniho odvodu tepla z aktivni

zény a kontejnmentu
Dopravni naklady na velké komponenty bu-
dou zatézovat naklady na celkové dilo. Je tre-
ba uvazit i trvalé udrzovani dopravnich cest
pro pfipad potfeby vymeény nékterych velkych
komponent. Na Upravu transportnich tras je
nesmysiné uplathovat ,obdalkovou metodu”
(tj. aby trasa vyhovéla nejvétsim a nejtézsim
komponentam libovolného z vyrobcUl, které
nakonec nebudou transportovany. Tyto nakla-
dy jdou samoziejmé k tizi investora.

Dulezité je mit zajisténu podporu po celou
dobu provozovani novych blokt. K tomu vede
cesta, kterou mame vyzkousenu ze stavby
vsech nasich jadernych bloku:
Vyjednat moznost koupé nejlepsino pro-
jektu “jaderného ostrova“, ktery je dnes
na trhu, a ktery nejlépe vyhovuje nasi
energetice a nasemu primyslu. Je to
projekt VVER-1200 petrohradského AEP,



realizovany v Evropé ve Finsku, Madarsku,
Rusku a Bélorusku. Obvykla cena projek-
tu celého jaderného bloku (NI, TI, BOP)
a projektového inzenyrstvi je ~ 7% z ceny
bloku. Bez turbinového ostrova jde o cca
4% z ceny bloku. Pfi opakovaném uziti
projektu lze vyjednat slevu.
Vypracovat vlastni projekt konvenéniho
ostrova a integrovat jej s projektem jader-
ného ostrova Energoprojektem Praha. DU-
lezity je kvalitni vSeprofesni projekt - bez
kolizi a potfeby dopracovavani béhem vy-
stavby. Proto je role EGP kli¢ova.
Pouzit architekturu projektu systému
kontroly a fizeni jaderného ostrova a reali-
zovat jej Ceskou technikou ZAT. Algoritmy
fizeni pro jaderny ostrov neménit, pouze
je kvalifikované navazat na algoritmy zafi-
zeni strojovny.
Podobnym zpUsobem postupovat
i u elektrozafizeni.
Strojni zafizeni strojovny (Doosan Skoda
Power spolu s BRUSH SEM - byvala Skoda
ETD).
Zatizeni vnéjsich objektl i zafizeni jader-
ného ostrova dodat dalsimi ¢eskymi a slo-
venskymi firmami u nichz bude jednak
zaruka kvality, ale i dlouhodobého servisu.
Samoziejmosti je celkovad stavebni do-
davka ¢eskymi firmami - véetné dvojitého
kontejnmentu.
Ze to nejde? Zkuste predstoupit pred Fran-
couze a sdélit jim, ze zakladni zafizeni do je-
jich elektraren nebudou dodavat francouz-
ské firmy.

ORGANIZACE VYSTAVBY

Organizace vystavby by méla byt v rukou ces-
kého subjektu. Skoda Praha neni nyni v dobré
kondici, to vSak neznamena, ze k dobé zaha-
jeni vystavby nemuze byt.

Co pro to udélat? Minimalné lze
vytvofit jasnou funkéni organizaéni struk-
turu a kompetentné ji obsadit,
personalné posilit,
vychovat specialisty pro roli GDT.
Role generdlniho dodavatele technologie
(GDT) se m&ze ujmout i jina firma - napt. Sko-
da JS, majici ambice uplatnit se na mezina-
rodnim trhu jako exportér investi¢nich celkd,
nikoliv jako pouhy kusovkar.

Pozndmka: Jako majetek CEZu ma Skoda
Praha spiSe zapornou hodnotu. Bylo by dob-
ré ji odkoupit stdtem a vybudovat silnou in-
vesti¢né inzenyrskou firmu, kterd by obnovila
schopnosti Fidit velké investi¢ni celky pro do-
maci i zahrani¢ni akce. To velmi zélezi na pfi-
stupu MPO a shaze pomoci ¢eskému pramy-
slu k navratu mezi vyvozce investi¢nich celkd.

ENERGETICKA BEZPEENOST
REPUBLIKY

Energetickd bezpec¢nost je jistota, Ze kdyko-
liv v budoucnosti bude mit cesky primysl
a domacnosti dostatek elektrické energie.
Nejbezpelnéjsi pro republiku je nezavislost
na zahrani¢nich subjektech, ani na téch nej-
lepsich - spoléhat na sebe.

Mit veskerou dokumentaci, schopnost vyro-
by ndhradnich dild, udrzby domacimi firma-
mi, zavedené inzenyrské podpory, .. po dobu
celé Zivotnosti zafizeni. Tomu odpovidaji
vyse uvedené pozadavky na projekt a zpu-
sob realizace.

SCHOPNOST CESKEHO

A SLOVENSKEHO PRUMYSLU
Existuji hlasy, ze vystavbu blokd uz neumime.
Bohuzel je jim bezmyslenkovité naslouchano.
Uvadi se priklady Ledvice, Prunéfrov, Mochov-
ce. Tyto priklady jsou ale jsou spiSe ukazkou
selhani celého investorsko-dodavatelského
fetézce, v némz hlavni podil nese investor
(majitel - CEZ, resp. u MO 3, 4 SE - ENEL).
Specialisté na vystavbu védéli jiz na zacatku
realizace staveb, Ze nastavena organizace vy-
stavby i vybéru fidiciho personalu nepovede
zadoucim smérem.

Cesky i slovensky pramysl je na tom dnes ti-
sickrat lépe, nez kdyz jsme zacinali, i kdyz né-
které znalosti a dovednosti bude nutné ob-
novit. Stale vdak mame schopnosti podilet se
na dodavkach:
EGP Praha dokaze vytvorit projekt staveb-
ni, strojni, elektro i fidici techniky
ZAT - veskera fidici technika celého bloku,
véetné fidicich systému, bezpecnostnich
systémU (vyroba, dodavka, zprovoznéni,
udrzba, obnovovani)
SIGMA - veskera Cerpaci technika (kromé
HCC)

&
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Doosan Skoda Power - veskeré zafizeni
turbinového ostrova, véetné subdodavky
generatoru 1200 MW od firmy BRUSH
SEM (dfive Skoda ETD)

elektrotechnicka zafizeni, rozvadéce, véet-
né jejich vyzbroje (EZ, BEZ, PPA Bratisla-
va..)

veskeré stavebni objekty (reaktorovna,
kontejnmenty, strojovna, vedlejsi objekty,
chladici véze..)

veskera (ohen nesifici i nehoflava) kabelaz
vymeéniky tepla (MICO Trebi¢, SES Timace,
KSB..)

vétSina armatur pro jadernou i nejader-
nou cast elektrarny

vysokotlaké nadoby jako kompenzator
objemu atd. (Vitkovice)

zafizeni pro Upravu vody
vzduchotechnika (ZVVZ Milevsko a Vzdu-
chotechnika Trenc¢in)

vétsina pomocnych systémU jaderného
ostrova (Kralovopolska Brno)

vnitini &asti jadernych reaktord (SKODA
JS). SKODA JS si opét troufa i na tlakové
nadoby reaktord.

vycvikové trenazéry (simulatory) - pro kaz-
dou lokalitu (OSC Brno)

védecké vedeni spousténi (VUIE Trnava)

CO JE NUTNE OBNOVIT?
NEJEN PRO VYSTAVBU
JADERNYCH BLOKU
investorskou dovednost (CEZ)
schopnost fidit velké stavby formou gene-
ralniho dodavatele

PFi takové préaci vznika vysoka pfidana hodno-
ta - pokud se to umi. Vysoka pfidana hodnota
vzniké tam, kde je v praci obsazen vysoky po-
dil dusevniho umu.

Je tézké si predstavit, ze skladnici pracujici
ve skladech Amazon ¢i velkoskladech néa-
hradnich dild Mercedes Benz budou nositeli
rozvoje narodniho hospodarstvi.

CO PRINESE STAVBA NOVYCH
JADERNYCH BLOKU DOMACIMI
SILAMI?
kvalifikovanou praci pro ¢esky prdmysl
dlouhodobou kvalifikovanou praci pro in-

E doc. Ing.

zenyrsko-technickou podporu
dlouhodobou kvalifikovanou préci pro od-
borna pracovisté

servis a vyrobu nahradnich dild po celou
dobu provozovani bloku

pokracovani prace v klubu téch, ktefi to
umeéji - prestiz ceského pramyslu

Ze uZ to neumime? Uméli jsme to nejlip
na svété! V Dukovanech byly uvedeny do pro-
vozu Ctyfi bloky béhem 28 mésicl. Bez prace,
bez nového politického zadani to ale umét
nebudeme. MPO by mélo zavelet!

RESENIi JE TEDY NASNADE

Je potfebné nehledat ddvody pro¢ to nejde

a pustit se do prace:
vytvofit kvalifikovany plan dalSiho postupu
(moédné road map) témi, kdo to umi,
zacit s projektovou a investi¢ni pfipravou,
rozhodujici je najit na vedouci pozice
spravné odborniky, ne pratele pratel!

FrantiSek
Hezoucky., Ph.D.

Absolvent CVUT, Fakulta strojni, Katedra tepelné energetic-
kych zafizeni (1965). Profesni kariéru zac¢inal v JE A1 na Slo-
vensku jako operator, vedouci bloku a nakonec sménovy in-
Zenyr. Posléze presel jako vedouci energetického spousténi
na V1 EBO. V roce 1979 presel do EDU, kde byl Hlavhim
inzenyrem pro techniku a technologii a posléze Hlavhim
inZenyrem spousténi viech &tyF blokt EDU. Z Dukovan pie-
Sel koncem 1987 do ETE na pfipravu provozu a spousténi.
Od roku 1993 pusobil ve Westinghouse a Colenco. V roce
1999 se vratil do ETE a CEZ. Jako mistopredseda predsta-
venstva a feditel divize vystavby ETE spustil oba bloky JE
Temelin. Po pétiletém plisobeni na MAAE piesel v roce 2008
k firmé& WorleyParsons. Od roku 2010 pusobi jako nezavisly
expert a vysokoskolsky uéitel na ZCU v Plzni a VUT v Praze.
Habilitoval v roce 2005 a doktorat obhdjil v roce 2019.
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Normalizace odchylky

aneb co ma spole¢éného

havarie Costy Concordie

s vyloupenim amerického muzea
a ceskou kauzou svary?

(2. cast) - Zeroskotani vyletni lodi
Costa Concordia

Mgr. Marek Bozenhard

Pojem ,normalizace odchylky” (normalization of deviance) poprvé pouzila americka sociolozka Diane Vaughan pfi vyset-
fovani havérie raketoplanu Challenger. Z hlediska bezpecnosti jde o alarmujici stav, ktery po ¢ase nemusi byt vibec od-
halitelny z pohledu organizace a jedince, jenZ je soucasti této organizace. A pfedevsim, byva velmi obtizné odstranitelny.
Ovliviiuje chovani, jednani, rozhodovani a vnimani rizika, mize mit tedy vliv i na jadernou bezpecnost a zabezpeceni,
radiacni ochranu a technickou bezpec¢nost.

Clanek shrnuje syndromy, které vedou k odchylenému chovéni a mohou vyustit az do ,normalizace odchylky" a v nepo-
sledni fadé se zabyva moznostmi, kterak vznik odchylek co nejucinnéji omezit.

Rozebira rovnéz nékolik konkrétnich pfikladd, jejichZz hlavnim pfic¢inou byla pravé ,normalizace odchylky” - pljde o ztro-
skotani vyletni lodi Costa Concordia (2012), loupez uméleckych dél z muzea v Bostonu s astronomickou skodou (1990),
havarii raketoplanu Challenger (1986) a ,kauzu svary®, kterd zaméstnava nasi jadernou komunitu od roku 2015.

The term “normalization of deviance” was coined by American sociologist Diane Vaughan when reviewing the Challen-
ger disaster. In terms of safety, this is an alarming state that over time may not be detectable at all from the perspective
of the organization and the individual who is part of that organization. And, above all, it is very difficult to remove. It
affects behaviour, actions, decision-making and risk perception and can therefore also affect nuclear safety and security,
radiation protection and technical safety.

The article summarizes syndromes that lead to deviating behaviour and can result in “normalization of deviation” and
last but not least it deals with possibilities how to reduce deviations in the most effective way.

It also analyses some specific examples, the main cause of which was “normalization of deviation” - capsizing of the
Costa Concordia cruise liner (2012), the theft of artwork from the Boston Museum with astronomical damage (1990),
the Space Shuttle Challenger accident (1986) and the “cause welds’, which has been keeping our nuclear community
busy since 2015.

Pise se patek 13. ledna 2012. Teploty u toskdnského ostrova Giglio dosahuji pres den prijem-
nych 13 °C, veéer teplota pada pod 10 °C. V té dobé proplouva kolem ostrova luxusni vyletni
lod' Costa Concordia, aby svétly a sirénou pozdravila jeho obyvatele a turisty.

I45

V 20:45 dochéazi pfi ,blizké plavbé” k srazce
s Utesem, dvé hodiny nato se Costa Concor-
dia potapi. Ma jediné stésti - je v blizkos-
ti pobrezi, a tak hloubka, do které used3,
neni velka. Na palubé je vice nez 4200 lidi,
z toho pres tisic ¢lenU personalu. Pfi hava-
rii umird 32 osob a 157 jich je zranénych.
V prdbéhu nasledujicich 30 mésict byl vrak
napfimen, vyzvednut a odtazen do Janova
k seSrotovani.

Z hlediska poctu obéti nejde zdaleka o vel-
kou nédmofni havarii, pohybuje se nékde mezi
500.-600. mistem smutného zebficku, financ-
ni $koda je vSak o mnoho vyznamnéjsi. Jde to-
tiz o nejvétsi osobni lod, ktera se kdy potopila,
a zaroven prichazi sok - jak mUze moderni
plavidlo, patfici ekonomicky vyspélé organi-
zaci pusobici v ekonomicky vyspélém state,
ztroskotat béhem par hodin, ackoli mélo spl-
rovat vSéechna bezpecénostni kritéria?
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V tomto dile si pfiblizime udalost v lodni do-
pravé, pfi niz byly porudeny prakticky vsechny
predpisy kvlli normalizovanym odchylkdm
a doslo tak k jedné z nejvétsich havarii (z hle-
diska financnich ztrat) vyletni lodé v novodo-
bych déjinach. Soustredit se vSak budeme jen
na nékolik vybranych aspektd.

Costa Concordia byla luxusni vyletni lodi pro-
vozovatele Costa Cruises, spadajici pod firmu
Costa Crociere vlastnénou matefskou spolec-
nosti Carnival Corporation. V dobé svého do-
konceni v roce 2005 byla s celkovou délkou
290.2 m a vytlakem 114,147 GT (dvakrat vyssi
nez Titanic) nejvétsi italskou lodi svého druhu.

. I Obr.1: Costa Concordia, zdroj: Wikimedia Commons

Kapitanem lodi byl Francesco Schettino
(*1960), ktery vystudoval namorfni institut
Nino Bixio v Piano di Sorrento a nasledné
pracoval pro trajektovou spolecnost Tirrenia.
V roce 2002 byl najat spolecnosti Costa Crui-
ses. Zacinal jako dustojnik bezpecnosti, poté
jako 2. ddstojnik. V roce 2006 byl povysen
na kapitana nové lodi Costa Concordia. V roce
2008 narazil s Costou Concordii za vétrného
pocasi pridi do pristavnich dokd v Palermu.
V roce 2010 jako kapitdn sesterské Costy
Atlanticy vplul do pfistavu Warnemdiinde
v Némecku pf¥ilis vysokou rychlosti a posko-
dil jinou vyletni lod' z flotily jejich materské
spolecnosti Carnival Corporation, AIDAbIu.
V lednu 2012 ztroskotal s Costou Concordii
u ostrova Giglio, ndsledné v roce 2014 prfed-
ndsel o fizeni paniky na fimské univerzité La
Sapienza a poté byl v dnoru 2015 odsouzen
k 16 letium vézeni a pétiletému zakazu na-
vigace. Sestndctilety trest se sklada z 10 let
za zabiti, péti let za vlastni ztroskotani lodi
a jednoho roku za jeji predcasné opusteni.
O tom, jak se kapitan dostal do zachranného
Clunu, se pred soudem v Grossetu vedly spo-
ry (on sam se mél branit tvrzenim, Ze do néj
,spadl’ kdyz ,zakopl”).

Na pocatku roku 2012 byl kapitan se svou lodi
na pravidelné plavbé po Stfedozemnim mofi
mezi Palermem, Civitavecchiou, Savonou,
Marseille, Barcelonou, Palma de Mallorcou
a Cagliari. Osudného 13. ledna nabrala lod
proviant a turisty (pficemz nékteré vysadila)
v italském pfistavu Civitavecchia. V podvecer
vyplouva do Savony s planem mijet ostrov
Giglio asi ve vzdalenosti 10 km. Jednalo se
o jednu z jejich kratsich etap v rdmci prdplavu
Stfedozemnim morem. Byl tedy ¢as, z marke-
tingovych a mozna i fady jinych dAvodd, které
se dnes jiz obtizné dozvime, proplout v tés-
né blizkosti ostrova Giglio. A tak F. Schettino
pfistoupil k manévru zvanému ,inchino®, kte-
rym nékdy velké vyletni lodé ,zdravi® pevninu
- rozhodl, Ze dojde k odchyleni z kurzu a bliz-
kému propluti kolem ostrova a jeho pfistavu.
O par minut pozdéji dochazi k tragické uda-
losti, kterad zpUsobila smrt 32 lidi a znic¢eni lu-
xusni vyletni lodi s cenou cca 1 miliardy Euro.
Naklady na vyzvednuti vraku a jeho nasledné
sesrotovani dosahly nakladd ve vysi dalsich
cca 2 miliard Euro.

. I Obr. 2: Lod' pokftila v [été 2006 ¢eskd modelka Eva Herzigova: Jiz v tomto okamzi-

ku dochazi k prvni nezadouci odchylce - lahev Samparnského se o trup lodi ne-
rozbila, coz je vSeobecné povazovano za Spatné znameni (foto: informativos.net)
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20:45:07 (UTC) dochazi k srazce s Utesem,
pfi niz témérf okamzité vypadava pravé chla-
dici ¢erpadlo hlavnich motord, lod' zaroven
prechazi na nouzové napéjeni z baterii (UPS).
20:46:05 je vyhodnocen lodni black-out,
startuje nouzovy dieselgenerator (EDG)
a s nim havarijni Cerpadla. Vse viak po 41
sekundach vypadavé, procez nelze ovlddat
kormidlo ani znovu najet havarijni cerpadla.
Tésné pred tim vydava kapitan povel ,kormi-
dlo plné na pravobok®, coz se stane, oviem
nasledné je kormidlo plné na pravoboku
a nelze s nim manévrovat; pod proudem z0-
stdva jen nouzové osvétleni a systémy mezi-
narodni komunikace.

20:52:32 hlavni inZenyr nafizuje elektrikafri
zprovoznit EDG, avSak na ném jsou problémy,
systémy nepracuji dle projektu, a tak posadka
¢ini nékolik pokusy, i s pouzitim Sroubovaku,
jak obnovit nouzové napajeni.

20:54:47 je vyhlasen vypadek zasobovani
elektrické energie na palubé, avsak cestu-
jici jsou ujisténi, ze je situace pod kontrolou
a technici pracuji na obnoveni provozu lodi.
20:56:00 se zastavuje chladici ventilator
EDG, EDG je v8ak nadale v ¢innosti jako jediny
zdroj elektrického napéjeni na lodi.

21:15 je ru¢né odstaven EDG z dlvodu vy-
soké teploty, hrozi nebezpeci zadfeni motoru
¢i jeho pozaru.

21:20-21:42 posadka se intenzivné snazi

»x.%x y R < e
P : 23;:)1'(;:;;) il :\:?'\ zprovoznit EDG, je v8ak neulspésna, zvySuje se
e P : ) } | ‘\57 nebezpedi pozaru na lodi.
G ! 0, | % 21:33 je kapitdnem vyhlasena ,vSeobecna
: : ? L“';‘__! '._‘ = nouzova situace®, o dvé minuty pozdé&ji nasle-
5 S 300 m duje povel k opusteni lodi.
: { "._ 21:46 lod se zacina naklanét o 15 stupnd.
s ’-:’ g . 21:47 probihaji nedspésné pokusy o zakot-
: " s :“__ : veni.
AN AL Gh . ‘_

21:55 naklon lodi je 20 stupnd.

22:11 naklon lodi se zvysuje na 30 stupnd.
22:1 8 dafi se zprovoznit jeden EDG.

23:00 naklon lodi je jiz 40 stupnd.

23:36 naklon dosahuje 70 stupnl, na lodi
je jesSté cca 100 lidi k evakuaci, kapitan je jiz
na brehu.

23:36-01:50 kapitdn je pobrezni strazi
opétovneé vyzyvan, aby se vratil na lod.

14. ledna 2012

05:17 na palubé je jesté 30 zranénych. Je-
jich evakuace byla dokoncena v 05:46.
Patrani po prezivsich bylo ukon¢eno 25. led-
na. Dale uz pokracovalo pouze hledani obéti.

Po ztroskotani doslo k vySetfovani udalosti

v nékolika nezavislych liniich:

a) Setreni policie pro ucely trestniho fizeni;

b) Setfeni ministerstva infrastruktury a do-
pravy;

c) mezinarodni Setfeni European Maritime
Safety Agency (EMSA);

d) dalsi dilci Setfeni pro specifické ucely.

VySetfovany byly oblasti:

a) pfi¢ina vlastniho ztroskotani;
b) cinnost posadky:;

c) stav lodi, dodrzovani predpisU;
d) praktiky v Costa Crociere.

. I Obr. 4: Probihajici zachrana; foto: Agentura AP I

I47
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Za pfimou pfi¢inu ztroskotani byl jednoznac-
né oznacen riskantni rychly prdjezd mélkymi
vodami v tésné blizkosti ostrova Giglio, ne-
zvlddnuta navigace a chyby na strané kapita-
na a kormidelnika.

PFi vySetfovani se zjistilo, ze tésné prdplavy
lodi Costa kolem pfistavl byly podporovany
managementem spolec¢nosti z marketingo-
vych ddvodt. Odchylovani od predepsané ¢i
napldnované trasy se délo ve spolecnosti Cos-
ta Cruises ve velkém méfitku, a co je obzvlast
alarmujici, nebyla plnéna bezpecnostni do-
poruceni pro ,blizké" propluti. Tato odchylka
znormalizovala do té miry, Ze si asi nikdo z ve-
deni lodi ani spolecnosti riziko neuvédomoval
nebo nepfipoustel.

Jiz v minulosti byla Costa Concordia blizko in-

cidentu. 14. srpna 2011 provadéla rovnéz tés-

ny prdjezd kolem ostrova Giglio. Jednalo se

S vsak o pomaly prdjezd (6 uzlQ) a za idedlni vi-

- ditelnosti pfes den, zatimco prdjezd 13. ledna
- 2012 probihal rychlosti 16 uzlG a navic v noci.
Citat z vysetrovani: ,Z rekonstrukce provedené
prostrednictvim zaznamd se jasné ukazalo, Ze
navigace pobliZz pobreZi probihala povrchné,
s mapou s nedostatecnym rozliSenim, ne-
vhodnou pro potreby spravného a jednoznac-

COSTA CONCORDIA’S PREVIOUS NEAR MISS
Lloyd’s List Intelligence data calls into question Costa Crociere's account of previous routes near
Island of Giglio

Voyage on January 13th, 2012
(Day of grounding)
M Voyage on August 14th, 2011

Avoyage on August 14th,|
2011 travelled within
230m of the shore line|

= Approximate incident location

The same voyage also travelled §
along a very similar path to the
January 13th voyage

Sourced from Lloyd’s List Intelligence’s land based
radio receivers, part of our proprietary network through

Island of Giglio which we monitor global shipping.

ného zhodnoceni vzdalenosti od pobreZi
profilu mélciny a bez znalosti skalnich mas;
nadto byla navigace provadéna v noci. Na-
vzdory posilené sluzbé na mustku (tri ddstoj-
nici ve sluzbé, kadet a kormidelnik, poté pfisel
kapitan) nevyplyva ze zaznamdu nic o tom, Ze
se jednalo o organizovany tym, ktery mél fi-
dit tuto nebezpecnou plavbu se zvldstni péci,
bez ohledu na to, kdo byl v té dobé velitelem.
Neexistuji dikazy o varovani strojnika, ktery
slouzil ve velinu strojovny. Toto varovani ma
strojnik obdrzZet pri plavbé v mélkych vodach
Ci v pfipadée ,blizkého propluti”. Po pfichodu
kapitana na mustek (T-11 min) se 2. a 3. du-
stojnik prestali zapojovat do navigace - v pod-
state pak na mustku nebyli pritomni. Nikdo
nesledoval radionavigacni systémy (ECDIS,
radar), hloubkomér byl vypnut..”

Tento popis naznacuje, ze puUsobil syndrom
skupinového mysleni (groupthink; jak je ro-
zebran v 1. dilu €lanku) - kapitan byl vniman
posadkou jako lidr, ktery byl na mtstku domi-
nantni. To je samoziejmé prirozené. Nicméné
pokud se po pfichodu kapitdna prestali dd-
stojnici vénovat svym povinnostem a nevyhod-
nocovali mozna rizika, ani o nich neinformovali
kapitana - velmi pravdépodobné byl naplnén
syndrom v komunikaci ,lidé se boji mluvit/ze-
ptat” (rovnéz bylo rozvedeno v 1. dilu).

Dal$im zavaznym zjisténim v rdmci vysetro-
vani byla jazykova bariéra, jak dokazuje i za-
zham z Fidiciho mustku tésné pfed udalosti
(za¢ind okamzikem 5 minut pred narazem
do utesu):

20:40:48 Kapitdn (v anglictiné): Kurs 325;
kormidelnik potvrzuje: ,315% prvni ddstojnik
ho opravuje: ,325% kormidelnik nasledné:
,335" kapitan opétovné: ,325% kormidelnik
potvrzuje: ,325"

20:42:08 Kapitan ,330" kormidelnik odpo-
vida ,330".

20:43:10 Kapitdn ,335" (bez odpovédi);
21:43:33 kapitdn ,340" (bez odpovédi).
20:43:44 Rychlost 15,9 uzld, kapitdn zada-
va anglicky: ,350% Kormidelnik potvrzuje ,340",
kapitan znovu opakuje ,350" a pridava varo-
vani, ze jinak skonci na skale. Poté prestava
kapitan vydavat rozkazy v kurzu, ale prechazi
na uhly naklonéni kormidla (Starboard - kor-
midlo na pravobok/Port-kormidlo na levobok).

Visualisation created using Tableau

. I Obr. 5: zndzornuje trasu predchozi ,skoroudalosti®

z 14.8.2011 (modre) a posledni plavby Costy Concor-
die 13.1.2012 (Cervené); zdroj: Lloyd's List Intelligence



20:44:11 Starboard 10 (kormidlo deset
stupnd na pravobok).

20:44:15 Starboard 20.

20:44:20 Hard to Starboard (kormidlo plné
doprava).

20:44:36 Mid ship (kormidlo do stfedu).
20:44:43 Port 10 (deset stupnt vlevo), ale
kormidelnik dosahuje pouze 5 stuprnl vievo.
20:44:45 Port 20, kormidelnik vsak déla
chybny manévr a nastavuje kormidlo dopra-
va, nasledné se opravuje, to viak trva celych
8 sekund.

20:45:05 Hard to Port (kormidlo plné do-
leva), kormidelnik reaguje spravne, ale uz je
pfilis pozdé. O dvé vtefiny pozdéji nasleduje
naraz v rychlosti 16 uzld.

NORMALIZACE ODCHYLKY

V JAZYKOVE BARIERE

Podle predpist spole¢nosti Costa je jedinym

dorozumivacim jazykem mezi posadkou ital-

Stina. V italStiné jsou také veskeré predpisy

a metodiky uréené pro personal, ten se s nimi

musi seznamovat.

- Vzhledem k tomu, Ze posadka je tvorena
lidmi 38 narodnosti a navic se velmi ¢asto
obmeénuje, zavedlo se nepsané pravidlo
davat pokyny v italstiné a anglicting, né-
kdy jen v angli¢tiné. Pfedpisy vSak nadale
existuji pouze v italstiné.

- Kormidelnik (Indonésan) ve své vypovédi
u soudu za pomoci tlumocnika pfiznal, ze
nerozumél kapitanovym pokyntm vyda-
vanym v angli¢tiné.

- 1. inZenyr, zodpovédny za veskerou stroj-
ni ¢ast lodi (Bulhar), uvedl, ze béhem ne-
hody nerozumél fadé prikazl vydanych
v italstiné

- Radiovy dustojnik (Botswanan) prohlasil,
ze ne vzdy rozumél pokyndm vydavanym
v italStiné a angli¢tiné.

- Bezpecnostni dUstojnik se citil byt zmate-
ny z postupt pfi nehodé a pokynU vydava-
nych v rlznych jazycich.

- Vycvikovy duastojnik/trenér uvedl, Zze pfi
vycviku byla pouzivdna v zasadé jen an-
glictina.

- Mnoho pasazérd potvrdilo, ze velkad cast
posadky neovladala anglic¢tinu.

Setfenim bylo zjisténo, ze odchylka (najimani
persondlu neovladajiciho italStinu a nékdy ani

angli¢tinu) vznikla v daleké minulosti z ddvo-
du nedostatku personalu a snahou spolec-
nosti Costa Crociere ,optimalizovat” naklady.
Postupné se jen prohloubila a znormalizova-
la. Témérf nikomu nepfislo divné, Ze existuje
nefeSena jazykova bariéra. Jde o nazorny pfi-
klad toho, jak byly vnimany predpisy. Pravidla
byla povazovdna za ,hloupa a neucinnad“ (viz
1. dil) a nevztahovala se na viechny ¢leny po-
sadky, byt se jednalo o vykonné pracovniky.
Management (kapitdn i vedeni spolecnosti)
o tom védél, ale v zdjmu optimalizace ziskU
a mozna i ,fedéni probléma* (viz 1. dil) s tim-
to stavem prakticky nic nedélal.

HLASENI PROBLEMU

Kapitdnova hlaseni uradlim a zachrannym
slozkdm nepopisovala realnou situaci, ale
opakované ujistovala, ze je situace ,pod kont-
rolou” - dochazelo k ,fedéni problému“ (viz 1.
dil). Regulator ani zachranafi tak neméli re-
alny prehled o situaci a poté, co F. Schettino
opustil mUstek a nasledné lod, méli informa-
ce vibec minimalni.

TECHNICKY STAV LODI

A BEZPECNOST

PoZadavek na projekt lodi stanovuje, ze se
plavidlo nesmi potopit (musi byt stabilni)
a musi byt ovladatelné i po zaplaveni dvou
oddild. (Oddily jsou ¢&asti lodé v podpalubi,
které jsou mezi sebou oddéleny vodéodol-
nym/hermetickym uzévérem.) Z tohoto po-
zadavku vychazi i umisténi bezpeclnostnich
systémU a dalSich komponent lodi. Kapitan
ptilis ddvéroval konstrukci lodi a spoléhal
na dodrzeni projektovych podminek - pred-
pokladal tedy, Zze plavidlo neztroskota, po-
kud bude mit zaplaveny dva oddily. Netusil
vsak, ze existuji dalsi odchylky, napt. ze se
vodéodolné dvefe nezaviraji a jsou chybné
signalizovdny na mUstek. Ve vysledku tak
perforace trupu lodi po narazu vedla k zapla-
veni dvou oddild 06 a 07 a netésné ¢i neza-
viené vodéodolné dvere zplsobily zaplaveni
dalsich dvou sousedicich oddil& 05 a 08. Ka-
pitdnovo nevédomi o stavu dvefi mlze byt
svym zpUlsobem povazovano za polehcujici
okolnost, avsak, jak jsem volné uved! v 1. dilu:
.pokud management nedodrzuje pravidla,
nelze ocekavat, Ze vSichni ostatni tato pravi-
dla dodrzovat budou”.

&
-
L
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Splashtight Door Status
Door Location

Number (Frame #) Dack Status
1 252 0 OPEN
2 236 0 CLOSED
3 232 0 CLOSED
4 220 0 CLOSED
5 116 0 CLOSED
6 115 0 OPEN
7 100 0 OPEN
8 28 0 OPEN
9 12 0 OPEN

B |obrs |
| cor.7 |

Z nasledujicich obrazk( je patrné, Zze pod-
le ukazateld na kapitanském mustku byly
vodéodolné dvefe zavieny (obr. 6), nicméné
realita byla jinad (obr. 7). Situace v podpalubi
je pak zndzornéna na obr. 8 (Cervené krouzky
ukazuji neuzaviené vodotésné dvere); zdroj:
Zprava Vysetrovaci komise pro namorni obéti
Ministerstva infrastruktury a dopravy (MIT)

Setfeni odhalilo, Ze v plvodnich predpisech
z roku 2006 byl striktni pozadavek na uzavira-
ni vodéodolnych dvefi a zkousku jejich tésnos-
ti po kazdém otevieni/uzavieni. Pro obsluhu-
jici strojniky to znamenalo prechazet béhem
plavby mezi oddily ,vrchem®, coz postupné
zacali povazovat za hloupé/nesmysiné. Zkous-
ka tésnosti dvefi tak byla z predpist odstrané-
na. Vzhledem k tomu, ze kazdé otevieni dvefi
bylo signalizovano mustku s alarmem, nékdo
vymyslel, Ze bude vhodnéjsi propojit kontakty
dvefi a ty budou signalizovat trvalé uzavieni.
Odchylka znormalizovala do té miry, Ze uza-
virani dvefi nikdo nefesil a stav jejich tésnosti
také ne.

VYCVIK PERSONALU
lodi, které se kona-
lo 15. fijna 2011 (jen par mésict pred ztro-

Po cvi¢eni evakuace
skotanim), kapitadn Schettino pisemné varoval
management spole¢nosti Costa Crociere, ze
vykon jeho posadky klesa a vykazuje kritické
nedostatky. Tento stav potvrdil i bezpecnostni
dustojnik/trenér - ,mnohdy se naloduje zcela

P T T S A o, T

neskoleny personal, vycvik tak ma probihat az
pfi jeho sluzbé na lodi - pficemz o ném pro-
kazatelné informoval kapitédna. Ten mu ozna-
mil, Ze management spolecnosti Costa Croci-
ere prenesl odpovédnost za vycvik na veleni
jednotlivych lodi, které ma za ukol zlepsit sko-
lici program na palubé.

Jde o klasické predavani odpovédnosti na niz-
vedeni poukazuje na zcela zasadni problémy
v systému fizeni spole¢nosti. Z hlediska kultu-
ry bezpecnosti jde o fatalni selhani manage-
mentu spole¢nosti, ktera si je védoma nedo-
drzovani pravidel a systémovych chyb, aviak
napravu pozaduje po svych podfizenych, ktefi
nedokazi zamezit nedodrzovani danych pra-
videl. V tomto pfipadé pravdépodobné za-
pUsobil i syndrom ,lidé se boji mluvit/zeptat".
Tento zavér |ze ucinit, nebot obdobna situace
panovala na vSech lodich z flotily Costa.

DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI

Na kapitdnsky mustek byly bézné zvany na-
vstévy, i kdyz to predpisy nedovoluji. Pfi osud-
ném manévru u ostrova Giglio byly na must-
ku osoby, které mohly kapitana rozptylovat.

Dle vypovédi personalu uzil kapitan pfi veceri
minimalné pul karafy vina, ackoli je pozivani
alkoholu ve sluzbé zakazano. Test na alkohol
v krvi byl u kapitana negativni, byl vsak prove-
den az v rannich hodinach.
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Na lodi se pohybovali lidé bez lodnich listkd,
ktefi nebyli v evidenci cestujicich, jednalo se
¢asto o znamé posadky. Ukazalo se, ze Slo
0 béznou praxi. Ac¢koli existuje striktni pred-
pis, Ze pocty osob na palubé maji byt hlaseny
pfislusnym orgdntm, Costa Concordia sku-
tec¢ny stav nenahlasovala. Ani ve chvili neho-
dy nedokazala fici, kolik lidi je na palubé, resp.
posilala rdznorodé informace.

V pfistavu Civitavecchia bylo nahlaseno 4 246
osob na palubé, 50 minut po kolizi nahlasu-
je lod' 4 231 osob. Ve 4:50 informuje o 4 754
osobach na palubé. Skutec¢nych (legélnich)
pasazérl a posadky bylo dle oficidlni zpravy
z vySetfovani 4 229.

ZAVERECNE ZHODNOCENI
Vysetfovani identifikovalo soustavné poruso-
vani desitek predpisU, zjednodusovani postu-
pl a pouhé formalni dodrzovani bezpecnost-
nich procedur.

Rovnéz rlzna bezpecnostni cviceni probihala
pouze formalné. Novy persondl nebyl zacvice-
ny, takze nevédél, co délat. Tomu zkusenému
pfisla cviceni zbyte¢na.

Ackoli je z hlediska prava a predpist vina ka-
pitdna jednoznacnd, pracoval ve spolecnosti
s velmi nizkou urovni kultury bezpecnosti.
Na nékteré odchylky sdm neuspésné upo-
zornoval, o fadé jinych vibec nevédél, a tak
na né ani nemohl reagovat.

Bylo zajimavé sledovat i vyvoj pozice spolec-
nosti Costa Crociere smérem k F. Schettino-
vi. Ze zacatku za nim plné stéla a odhodlané

prohlasovala, Ze za néj zaplati veskeré soudni
vydaje. S probihajicim vysetfovani, pfi némz
byly odhalovany systémové nedostatky v celé
firmé, nakonec ,hodila kapitana pres palubu®
a radéji ,vykoupila“ svou vinu zaplacenim po-
kuty T mil. Euro.

Nasledujici dil pfiblizi dalsi dvé udalosti spo-
jené s ,normalizaci odchylky” - pljde o vy-
loupeni Muzea Isabelly Stewart Gardnerové
v Bostonu a havarii raketoplanu Challenger.
V poslednim dilu pak bude rozebrana ceska
kauza ,svary” z pohledu normalizace odchy-
lek a uvedeny dalsi udalosti, které maji velmi
pravdépodobné stejnou kofenovou pficinu.

HEl Mgr. Marek
Bozenhard

Pulsobi na Statnim Gfadé pro jadernou bezpeénost jako in-
spektor a vedouci oddéleni kontroly provozu a zpétné vaz-
by. Je odbornikem na hodnoceni lidského faktoru a zpétné
vazby z provoznich zkusenosti. Zastava funkci mistopredse-
dy ZkuSebni komise pro zkousky zvlastni odborné zpuso-
bilosti pracovnikl vykonavajicich €innosti zvlasté dualezité
z hlediska jaderné bezpeénosti. Absolvoval kurz CEZ, a.s.
.Beta“ na operatora JE Temelin.

Pred nastupem na SUJB pracoval jako projektant v divizi
Energoprojekt Praha UJV Rez, ass.

Vystudoval jadernou chemii na Pfirodovédecké fakulté Uni-
versity Karlovy v Praze.

I5l
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Letni Skola
jaderného
inzenyrstvi

doc. Ing. Vaclav Dost:il, Se.D,
Mgr. Tomas Martanovié, Ing. Pavel Zacha

Letni skola jaderného inzenyrstvi je jiz tradi¢ni, kazdorocni tydenni akce, pofadand na pocatku zafi sdruzenim Czech
Nuclear Education Network. Je uréena studentldim, zajimajicim se o problematiku budouciho vyvoje jaderné energe-
tiky. Tydenni program, odehravajici se zpravidla v jiznich Cechach, sestava z tematicky zamérenych prednasek z praxe
i teorie, netradi¢nich jadernych témat nebo tfeba exkurze na simulator jaderné elektrarny Temelin. Jednim z hlavnich
cilt akce je predstaveni a vyména paradigmat a perspektiv, z kterych je na problematiku mirového vyuziti jaderné
energie pohlizeno nejen v Ceské republice, ale i ve svété. XIII. Letni $kola jaderného inzenyrstvi se bude konat na po-
¢atku zafi letosniho roku, a tésime se na vSechny zdjemce, at uz v pozici Ucastnikl nebo prednasejicich. Informace
k Letni Skole jaderného inzenyrstvi Ize najit na webu lsji.cz.

The Summer School of Nuclear Engineering is a traditional one-week event organized at the beginning of September
by the Czech Nuclear Education Network. It is organized for students interested in the future development of nuclear
energy. Weekly programme, usually taking place in the south of the Czech Republic, consists from thematic lectures
from practice and theory, non-traditional nuclear topics or excursions to the simulator of the nuclear power plant Te-
melin. One of the main goals of the event is to introduce and exchange paradigms and perspectives, from which the
peaceful use of nuclear energy is viewed not only in the Czech Republic, but also in the world. XlIIl. Summer School
of Nuclear Engineering will be held at the beginning of September this year and we are looking forward to all those
interested, either as participants or as speakers. Information on Summer School of Nuclear Engineering can be found
at the website lIsji.cz.

. I Dalsi havarijni situace na simulatoru v Temeliné (2017).
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I Hadejte s nami ,jaderna pfislovi“..(2019) I .

Letni Skola jaderného inzenyrstvi je jiz tra-
di¢ni, kazdoro¢ni tydenni akce, kterou pofa-
da na pocatku zafi sdruzeni CENEN (Czech
Nuclear Education Network).

CENEN je Ceska sit organizaci aktivnich v ob-
lasti vzdélavani a odborné pfipravy v jaderné
energetice. Cleny CENEN nejsou pfimo uni-
verzity, ale jednotlivé katedry, které nabizeji
studentdm predmeéty souvisejici s jadernou
energetikou. Napomahaji tak pfimému pfi-
stupu k tomuto vzdélavani v Ceské republi-
ce. Neakademickymi ¢leny sdruzeni CENEN
jsou Statni urad pro jadernou bezpecnost
(Letni Skolu tradi¢né zahajuje jeho predsed-
kyné pani Dana Drébova) a nejvyznamnéjsi
spolec¢nosti na poli jaderné energetiky, pra-
myslu a vyzkumu.

Spole¢enska hra Temeline dostav se, z doby, I .
kdy jsme vSichni doufali (2013).

B | 32ko kazdy rok pred JE Temelin (2009). |

Letni skola je urcena studentlim, ktefi se
zajimaji o problematiku budouciho vyvoje
jaderné energetiky, a neni podminkou, aby
se jednalo pouze o studenty technickych
obor0. Letni Skoly se jiz nékolik ro¢nikd pra-
videlné Ucastni i studenti spolec¢ensko-véd-
nich oborG a naplnuji tak jeden z hlavnich
cilt akce, jimzZ je vyména paradigmat a per-
spektiv, ze kterych je na problematiku miro-
vého vyuziti jaderné energie pohlizeno nejen
v Ceské republice, ale i ve svété.

Tydenni program Letni Skoly probiha zpra-
vidla v jiznich Cechach, je sestaven z tema-
ticky zamérenych prednasek z teorie i praxe
a zahrnuje i netradi¢ni jaderna témata. Kaz-
dy den je vénovan urcité oblasti dllezité pro
jadernou energetiku. Prvni prednéasky jsou
zamérené na vzdélavani - posluchaci ziskaji
zakladni rozhled a upevni si znalosti z oblas-
ti jaderné energetiky. Dalsi blok pfednasek je
vénovan vyzkumu - v lonském ro¢niku Skoly
naptiklad pFinesli mladi vyzkumnici z CVR
studentlim zajimavé informace o projektu
SUSEN a jeho vysledcich. Prednasky byly
zamérfeny na jaderné palivo a jeho inspek-
ce, nedestruktivni metody testovani, horké
komory, jejichz unikatni design je praci od-
bornikél z CVR, & moznosti vyuZiti vodiku
(nejen) v dopraveé. V programu nechybéji ani

&
1]
I

KDE JINDE
[ . posSTANETE TO
PRILEZITOSTI



- vzdélavani a rozvoj know-how

. I Ucastnici L83l u hotelu NeZarka, aneb viechny draty
vedou do jaderek (v pozadi 400kV linka V433 Dasny - Slavétice). I

kém sponzorl je mozné studentdm zajistit
ubytovani a stravovani, studenti si hradi pou-
ze naklady ve vysi jednoho tisice korun, pro-
toze véechno dobré by mélo mit svou cenu.
Organizatofi a predndsejici pracuji z lasky
k jaddru - jsme jim za to velice vdéc¢ni a radi
bychom jim znowvu i touto cestou podékovali
za podporu.

Jiz nyni se tésime na pfristi, v poradi jiz tfi-
nactou Letni Skolu jaderného inzenyrstvi,
ktera se bude konat opét na pocatku zafi le-
todniho roku v jiznich Cechach, a tésime se
na vSechny zajemce, at uz v pozici ucastni-
k& nebo prednasejicich. Informace najdete
na webu lsji.cz.

informace ceskych statnich organ0 napfi-

klad o naplfiovani Narodniho akéniho planu
rozvoje jaderné energetiky v CR ¢&i zajisténi
- dodévek elektrické energie v budoucnosti,

prfedstavuji se i zastupci ¢eského a zahra- - doe. lllg.

ni¢niho prdmyslu a nechybi ani atraktivni . 2
onine Pramyst a neeiybl ¢ Ny Vaclav Dostél, Se.D.
pfednasky na rGzna zajimava témata - tfeba

kyberbezpecnost nebo termojaderna fuze.
Unikatni ¢asti programu je kazdoro¢né na-
vStéva simulatoru JE Temelin, jejimz cilem
je studentlim ukazat vysoky standard pro-
fesionality nasich operatord a nechat je na-
hlédnout az do kuchyné provozu jaderného

ve

V roce 2000 absolvoval studium oboru Tepelna a jaderna
energetickd zafizeni na Fakulté strojni Ceského vysokého

reaktoru. Letni Skola jaderného inzenyrstvi
je jedinou v CR, kterd tuto moznost nabizi
a jsme na to nalezité pysni. Kazda prednas-
ka je zakoncena diskuzi na probirané téma.
Studenti jsou velmi zvidavi a ¢asto pfichazeji
s neotfelymi dotazy. Odborny program Letni
Skoly je doplnén nejrdznéjsimi relaxacnimi
aktivitami, jakymi jsou tfeba soutéze s jader-
nou tématikou, kinematografie vénujici se
tomuto tématu ¢i dalsi jaderné i nejaderné
(nejen sportovni) ¢innosti.

Fungovani Letni Skoly je mozné diky sponzo-
rim, mezi néz tradi¢né patt CEZ, a. s, Skoda
JS as., Ceska nuklearni spole¢nost, Centrum
vyzkumu Re? s.r.o., TES s.r.o. nebo NUVIA as.
a v poslednich letech i jihokorejskd KHNP
(Korea Hydro & Nuclear Power). Diky pfispév-

uceni technického v Praze. Doktorské studium v oboru Ja-
derné inZzenyrstvi na Massachusetts Institute of Technology
ukoncil v roce 2004 obhajobou prace zamérfené na tepelny
obéh s nadkritickym oxidem uhli¢itym pro pokrocilé ja-
derné reaktory. Od roku 2005 do roku 2007 pracoval jako
postdok na Tokyo Institute of Technology v tymu, ktery se
vénoval vyvoji olovo-vizmutem chlazeného varného rychlé-
ho jaderného reaktoru. Po navratu nastoupil na Ustav ener-
getiky Fakulty strojni Ceského vysokého uéeni technického
v Praze. Zde pfipravil k akreditaci studijni program Jaderna
energeticka zafizeni, ktery pfipravuje odborniky pro jader-
ny primysl. Studijni program navazuje a rozsifuje jaderné
vzdélavani nabizené na tomto pracovisti. Zastaval pozici
mistopredsedy sdruzeni CENEN a nadale je jeho aktivhim
¢lenem. Od roku 2019 je élenem vyboru €NS. Na &asteény
Gvazek pracoval v UV ReZ. V soucasnosti je ¢astecné za-
méstnan na ZCU a v CVR. Jeho hlavnim védeckym zamé-
fenim je, kromé jiz zminovaného tepelného obéhu s nad-
kritickym oxidem uhli¢itym, termohydraulika jadernych
reaktorll a navrh novych jadernych systémd.
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Z knihy ..Vznik

a historie statniho
dozoru nad jadernou
bezpecnosti*®

2. ¢cast

Ze vzpominek Zdenka Krize

Tak jak se vyvijely od poloviny padesatych let jaderné technologie, vyvijel se i ndzor na bezpecnost a zejména pravidla
v tomto novém odvétvi. Prvotni linie byla zaméfena predevsim na nesifeni jadernych zbrani, vznikla Mezinarodni ato-
movéa agentura (MAAE), ale zaéinaly se formovat i narodni dozory. V Ceskoslovensku vznikla Ceskoslovenska atomova
komise (CSKAE) a skupinka jadernych inzenyrd kolem Ing. Jifiho Berdnka a Ing. Zderika Kfize zacala formulovat prvni
pravidla jaderné bezpec¢nosti.

O pocatcich jaderného dozoru v Cesvkoslovensku poutavé pise Ing. Zdenék KFiz, z jehoz knihy ,Vznik a historie statniho
dozoru nad jadernou bezpecnosti Ceskoslovenské komise pro atomovou energii (1970-1992)", kterou vydala v roce
2012 Ceska nukledrni spole¢nost ve Vydavatelstvi a nakladatelstvi Zsolt Stanik vam budeme pfinaset nékteré vzpomin-

ky na zacatky tohoto mladého, ale dynamicky se rozvijejiciho odvétvi.

RADA PRO JADERNOU BEZPECNOST,

JEJI VZNIK A HISTORIE

Pro zvyseni odborné podpory nového odde-
leni a s cilem zapojit do této nové cinnosti
dalsi kvalifikované odborniky bylo navrZzeno
witvorit v réamci CSKAE Radu pro jadernou
bezpecnost. VV ndvaznosti na usneseni pléna
CSKAE byla v zafi 1972 ustavena Rada pro
Jjadernou bezpecnost (Rada) jako nezavisly
poradni organ CSKAE pro odborné a objek-
tivni posuzovani bezpecnosti jadernych zafi-
zeni v CSSR. Predsedou Rady byl jmenovén
svétoznamy odbornik v oblasti dozimetrie io-
nizujiciho zareni akademik Frantisek Behou-
nek, ktery byl zéroveri &lenem pléna CSKAE.
Po jeho umrti v roce 1973 byl do cela Rady
Jjmenovan akademik Bohumil Kvasil, v té
dobé rektor CVUT.

Poradni organ mél zpocatku asi deset clend:
Igor Chochlovsky (Chemoprojekt). Jiri Mdiller,
Cestmir Raisigl (Energoprojekt), Josef Sevc
(hygienickd sluzba CR), Jozef Trnovec (hygi-
enickd sluzba SR), Adolf Zbytovsky (Skoda),
Josef Velart (CEZ), Pavel Kovanic (UJV), Au-

gustin Sevc¢ik (FMPE), Jifi Berdnek, Zdenék
KFi# a Frantisek Neuman (CSKAE). V té dobé
odbornici na jadernou bezpecnost u nds po-
chopitelné nebyli, protoZe to byla nova od-
borna disciplina.

Jednalo se prevazné o zkusené pracovniky
z oblasti, které s jadernou bezpecnosti souvi-
seji (projektanti, zastupci hygienickych orga-
nd, zastupci vyzkumu a ministerstva). Rada
pro jadernou bezpecnost se snaZila uplat-
riovat poZadavky jaderné bezpecnosti a po-
stupné zavést schvalovaci proces pro jaderna
zafizeni. Kromé toho Rada sledovala vsechny
udalosti a informace v oblasti jaderné bez-
pecnosti ve svété, nebot v té dobé jich bylo
velmi malo a vétsinu bylo mozZno ziskat jen
prostrednictvim MAAE.

V prabéhu doby doslo k rozsifeni poctu
ClenG Rady a k radé zmén smérovanych
ke zkvalitnéni a rozsifeni jeji cinnosti. K prv-
ni aktualizaci sloZeni Rady doslo v cervnu
1978. Za dobu své existence méla Rada
celkem 15 radnych zasedani, na nichZ se

1
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zabyvala posuzovanim jaderné bezpecnos-
ti vyzkumnych reaktord VVR-S, TR-0 v ReZi,
SR-0A a SR-0B ve Vochové a jadernych elek-
traren V-1, V-2, A-1 v Jaslovskych Bohunicich
a v Dukovanech. Déle se zabyvala pfipomin-
kovanim bezpecnostnich poZadavkd - krité-
rif pro umistovani, projektovani, zajisténi ja-
kosti a spoustéeni a provoz, ktera byla pozdéji
vydédna CSKAE ve formé obecné zdvaznych
pravnich predpisd.

Ddlezitym zasedanim Rady bylo jeji 7. za-
sedéni 22. 5. 1975 /6/ Jako mimoradny
bod na toto jednani byl na Zadost pfedsedy
CSKAE J. Neumanna zafazen nadvrh viddniho
zmocnénce pro vystavbu JE V-1 a V-2 roz-
Sifit JE V-1 v Jaslovskych Bohunicich o dalsi
dva bloky ve stejném provedeni (tj. opakova-
ni projektu V-230). Clendm Rady byl teprve
na jednani rozdan podklad k tomuto bodu.
Hlavnim argumentem ndvrhu bylo zpoZdé-
ni mezi JE V-1 a V-2, které by mohlo vyvolat
schodek v energetické bilanci.

Nutno pfipomenout, Ze nedlouho pred tim-
to jednanim byl u nds posuzovan technicky
projekt JE V-2 v provedeni V-213, ktery byl
JiZ vybaven na standardni maximadalni pro-
Jjektovou havarii potfebnymi bezpecnostni-
mi systémy (havarijni chlazeni, vakuo-bar-
botézni systém). Predseda CSKAE uved|, Ze
s navrhem na opakovani byla seznamena
Statni planovaci komise a Federalni minis-
terstvo paliv a energetiky, které s nim vyslovi-
ly pfedbézZny souhlas, a Ze ministfi jiz vedou
se sovétskou stranou jednani o jeho realizaci.
Jako hlavni prednosti navrhu byly uvedeny
wuZiti zafizeni stavenisté, pripravenost stav-
bard, uspora projektovych praci a opako-
vana vyroba zafizeni. Do diskuse se aktivné
zapojila prevazna vetsina clend Rady, ktefi
pfipominali, Ze Ctyri podminky prijaté pred-
sednictvem vlady v roce 1970 pro vystavbu
JE V-1 v CSSR nejsou dostatecné plnény, ze-
Jjména bod 1 - kontrola zarizeni primdrniho
a sekundarniho okruhu. Navrh sliboval, Ze
vyrobci a provozovatel budou vybaveni zafi-
zenimi pro pfedprovozni a provozni kontroly
nejvyssi drovné, tak aby pravdépodobnost
havarie s prasknutim potrubi byla snizena
alespon o rad. Navrh ddle doporucoval, aby

kontrolnimi organy dozoru byly Urady bez-
pecnosti préce CSR a SSR.

Clenové Rady kriticky poukazovali na to, e
rfada pripominek pfi hodnoceni Technické-
ho projektu V-1 nebyla dosud splnéna. Dale
Clenové Radly kritizovali i to, Ze Rada dostala
tuto informaci tésné pred jednanim a tim
je na ni vytvaren nepfipustny casovy tlak.
Ddéle diskutujici uvadéli, Ze v SSSR jiz doslo
ke zméné na projekt V-2, Ze V-1 jiZ je bez-
pecnostné zastarala a Ze navrh znamena
z hlediska jaderné bezpecnosti nezdivod-
nény krok zpét. Mnozi vyslovili rovnéZ nazor,
Ze ani uvadéné casové uspory nejsou proka-
zatelné a navic, Ze navrh odporuje kritériim
pro projektovani JE, které plénum projedna-
lo. Z podrobného zédznamu z jednani vyply-
vd, Ze prfevdzna vétsina clenld nedoporucila
plénu CSKAE tento névrh pfijmout. Je vhod-
né uvést ty cleny Rady. kteri svij negativni
ndzor vyjadrili nejotevienéji: . Chochlovsky
- Chemoprojekt, J. Mdller - Energoprojekt,
J. Velart - CEZ a E. Kunz - IHE.

Na nasledujicim jednani pléna CSKAE dne
10. 6. 1975 predseda Rady akademik B. Kva-
sil prednes! stanovisko Rady, ale neuspél,
protoZe uZz bylo predem rozhodnuto. Vysle-
dek jednani potvrdil, Ze kolektivni organ -
plénum CSKAE - je jiZ preZitkem a Ze vyznam
jaderné bezpecnosti u nds jesté neni pocho-
pen a nema potrebnou podporu. S ohledem
na sloZeni Ize fici, Ze plénum CSKAE mélo
politicko-ekonomicky charakter, a proto bylo
samozrfejmeé pfipraveno navrh na opakovani
zastaralych blok( u nas podpofit bez ohledu
na to, Ze tyto bloky neodpovidaji standardu
bezpecnosti ve svété.

Ve snaze presvedcit statni a politické organy
o tom, Ze rozhodnuti opakovat JE V-1 je ne-
spravné, byla v oddéleni jaderné bezpecnosti
a zéruk CSKAE vypracovéna zprava s ndzvem
Vliv technického rfeseni bezpecnosti jaderné
elektrarny na nasledky pro jeji okoli v pripa-
dé tezké havarie.

Zprava srovnavala tfi varianty: prvni varianta
bylo reseni projektu V-1 (V-230), tj bez ha-
varijniho chlazeni pro velkou LOCA havarii
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Vznik a historie statniho dozoru
nad jadernou bezpecnosti
Ceskoslovenské komise
pro atomovou energii

(1970-1992)

Zdenék KfFiz

Zsolt Stanik, Praha, 2012

s hermetickymi boxy jako treti bariérou. Dru-
ha varianta byla podobna reseni 3. a 4. bloku
JE Kozloduj s havarijnim chlazenim a treti
varianta odpovidala technickému feseni pro-
Jjektu V-213 tj. havarijni chlazeni aktivni zony
a barbotazni systém jako treti bariéra.

Pro porovnani byla zvolena lokalita Jaslovské
Bohunice, avsak vliv lokality (rozdéleni obyva-
telstva v okoli, topografie terénu) je mnohem
mensi nez rozdily v technickém reseni z hle-
diska bezpecnosti. Ve zprave byly stanoveny
zdrojové cleny aktivit, které mohou uniknout,

Jejich sifeni v okoli a proveden vypocet indi-
vidudlnich a kolektivnich davek. Hodnoty
zdrojovych c&lend byly stanoveny na zakladé
zahranicni literatury, pro sifeni aktivit byla vy-
uZita konzervativni doporuceni Hydromete-
orologického ustavu pro vypocet davek, do-
poruceni ¢s. hygienickych organd (IHE). Vliv
opatreni havarijnich pland (evakuace, ukryti,
Jodova profylaxe) nebyl uvaZovan. Jednalo se
pouze o orientacni vypocet a srovnani s pou-
Zitim konzervativnich predpokladd.

Da se fici, Ze byla provedena zjednodusena
studie obdobnd zndamé zpravé WASH-740
z USA z roku 1957. Pres vsechny nepresnos-
ti a odhady byl vysledek vice nez priakazny.
Hodnoty individualnich i kolektivnich davek
se lisily u obou krajnich pfipadd (varianty 1
a 3) o nekolik radd. To mélo presvédcit nase
organy, Ze opakovani JE V-1 je neodpovédné
a pfineslo by znacné riziko.

Od roku 1980 nebyla Rada jiz svolavana, ne-
bot poZadavky na ¢cinnost poradniho organu
v otdzkach jaderné bezpecnosti se s primy-
slovym rozvojem jaderné energetiky pod-
statne zmenily. Jak ukdzalo obdobi spouste-
ni obou blokt JE V-1, ¢innost organt dozoru
vyZaduje operativni reseni problémi souvi-
sejicich s vydavanim jednotlivych souhlasi
a kontrolou plnéni stanovenych poZadavki
primo na misté, co? nemohla Rada v exis-
tujicim sloZeni, s platnym statutem a sty-
lem prace plnit. Obdobné v oblasti pripravy
poZadavkl jaderné bezpecnosti se situace
zmeénila, nebot legislativni zajisténi cinnosti
statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti
se postupné resSilo mimo Radu: byl vydan
stavebni zékon & 50/76 Sb. usneseni pfed-
sednictva viddy CSSR & 195/77 a & 156/79
a budouci zgkon o statnim dozoru nad ja-
dernou bezpecnostni byl ve stadiu pripravy.
Rada posoudila zakladni soubor poZadavki
jaderné bezpecnosti ve formé vynost CSKAE
C. 2 4,5 a 6 ktery byl postupné legislativhé
vydavan v obdobi 1978-80.

Proto se jevilo jako ucelné vytvofit z Rady or-
gan plnici funkci koordinacniho organu hlav-
nich organd dozoru v oblasti jaderné ener-
getiky (CSKAE, hlavni hygienik CSR a SSR,
predsedové Ceského a Slovenského ufadu
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bezpecnosti priace - CUBP. SUBP). Obdobi
spousténi obou blok( JE V-1 ukazalo, Ze vza-
Jjemna informovanost a koordinace c¢innosti
organu dozoru je velmi naléhava. Tento or-
gan mél rovnéz plinit funkci koordinacniho
orgdnu pfi spolupréci orgéni dozoru CSSR
a SSSR v jaderné energetice, ktera se pfipra-
vovala. Kromé zastupcl zminénych organd
dozoru se prfedpokladalo, Ze cleny nového
poradniho organu budou i dalsi nezavisli
odbornici. Predsedou novée vzniklé porad-
ni a koordinujici skupiny organt dozoru by
mél byt zastupce statniho dozoru nad jader-
nou bezpecnosti CSKAE, ktery byl orgdnem
na federalni drovni a zajistoval dozor nad
bezpecnosti JE jako celku.

Z uvedenych ddvodd bylo doporuceno
v roce 1981 ukonceni ¢innosti RIB a zfizeni
nového organu vcetné pripravy nového sta-
tutu a jmenovani jeho clend. Po vydani zako-
na & 28 v roce 1984 a posileni dozoru CSKAE
v letech 1988-1989 nebylo ustaveni Rady
prioritou, a proto k nému nedoslo.

V roce 1991 byl pfipravovan navrh na usta-
veni Rady pro jadernou bezpecnost, ktera by
usek hlavniho inspektora CSKAE podporova-
la hlavné z hlediska technické expertizy. Ten-
to navrh byl v souladu s dokumenty MAAE,
které doporucovaly, aby orgdn dozoru mél
technickou podporu k dispozici, coZ by po-
sililo jeho nezavislost z hlediska odborné ex-
pertizy. Cleny Rady mél jmenovat predseda
CSKAE na zédkladé ndvrhu hlavniho inspek-
tora. S ohledem na pfipravované rozdéleni
federace a ocekavany zénik CSKAE k tomuto
ustaveni opét nedoslo.

Konecneé v roce 1999 byly ustaveny dva po-
radni organy dozoru: Rada pro jadernou bez-
pecnost a Rada pro radiacni ochranu, kterym
pfedsedali prof. Frantisek Klik a prof. Vladi-
mir Klener. Obé Rady byly ustaveny tehdej-
$im predsedou SUIB Jénem Stullerem a po-
kracovaly ve své cinnosti za predsednictvi
Dany Drabove.

Bl Ing. Zdenék Kiiz

Ukoncil s vyznamenanim v roce 1964 studium
na Fakulté technické a jaderné fyziky CVUT jako
jaderny inzenyr. Po ukonceni studia nastoupil
do Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi (U3V), kde
pracoval jako vyzkumny pracovnik v Useku jader-
né energetiky. V roce 1970 presel do nové vzniklé-
ho oddéleni jaderné bezpecnosti a zaruk Cesko-
slovenské komise pro atomovou energii (CSKAE).
Zde se aktivné podilel na rozvoji a prosazovani
statniho dozoru nad jadernou bezpecnosti. Po-
stupné prosel rliznymi funkcemi az po funkci
hlavniho inspektora jaderné bezpeé¢nosti (1989-
1992). V roce 1993 prijal nabidku pracovat v Me-
zinarodni agenture pro atomovou energii (MAAE)
ve Vidni. Zde jeho hlavnimi ukoly bylo vyuzivani
provoznich zkuSenosti prostfednictvim systému

IRS a podpora €innosti organti dozoru v jaderné
energetice. Podilel se na pfipravé nékolika do-
poruceni a ucastnil se fady misi MAAE. Kromé
nékolika vyzkumnych zprav je autorem asi Cty-
ficeti prezentaci, ¢lankd a publikaci vénovanych
dozor¢i ¢innosti. Po navratu z MAAE v roce 2001
nastoupil opét do UJV ReZ jako vedouci védecké-
ho sekretariatu. V obdobi 2001-2011 byl predse-
dou Poradniho vyboru pro jadernou bezpecnost
predsedkyné SUIB Dany Drabové a od roku 2004
externim ¢lenem Vyboru pro bezpeénost jader-
nych zafizeni CEZ as.
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Plovouei jaderna
elektrarna Akademik
Lomonosov se dostava
do provozu

Viadislav Vétrovee

Flotila jadernych ledoborcl primarné uréena k udrzovani tzv. severni morské cesty je ukazkou vyuziti malych jadernych
reaktor( pro civilni potfeby. Zejména v severnich ¢astech Ruska je mnoho mist, kde je vybudovana autonomni elek-
tricka sit. Jednim z takovych oblasti je Cukotka, kde je v provozu autonomni Caun-Bilibinska elektricka sit. Zatatkem
21. stoleti vznikl napad na plovouci elektrarnu, kterd by byla dotazena na misto urceni, pfipojena k pobrezni infrastruk-
tufe a dodavala do mistni sité teplo a elektrickou energii. Za zaklad projektu Plovouci jaderné elektrarny byly vyuzity
zkusenosti s provozem jadernych ledoborct s osvéd¢enymi reaktory KLT 40 M. V zafi letosniho roku dorazila do pfista-
vu mésta Pevek plovouci jaderna elektrarna pojmenovana Akademik Lomonosov. Znamena to, Ze se do své zavérecné
faze dostava jeden z dlouhych a unikatnich projektd v oblasti jaderné energetiky.

The fleet of nuclear icebreakers primarily designed to maintain the so-called North Sea Road is an example of the use
of small nuclear reactors for civilian needs. Especially in the northern parts of Russia there are many places where an
autonomous electricity network is built. One such area is Chukotka, where the autonomous Chaun-Bilibin electricity
network is in operation. At the beginning of the 21st century, the idea of a floating power plant, which would be
pulled to its destination, connected to the offshore infrastructure, supplied heat and electricity to the local grid. The
experience of the operation of nuclear icebreakers with proven KLT 40 M reactors was used as the basis of the Floating
Nuclear Power Plant project. This means that one of the long and unique nuclear projects is coming to its final stage.

V zafi letoSniho roku dorazila do pfistavu mésta Pevek plovouci jaderna elektrarna (PAES)
pojmenovana Akademik Lomonosov, v Rosatomu familidarné nazyvana ,Plavuska“. Znamena
to, Ze se do své zavéreéné faze dostava jeden z dlouhych a unikatnich projektl v oblasti
jaderné energetiky.

V Cesku i v dalsich zemich je dGleZitym tématem nahrada stavajicich jadernych zdrojd novy-
mi a pfikladem podobné zamény je i plovouci jaderna elektrarna Akademik Lomonosov. Je-
jim cilem je nahradit dosluhujici jadernou elektrarnu a uhelnou teplarnu a snizit na Cukotce
vyrobu energie pomoci uhli. K tomu bude slouzit dvojice tlakovodnich reaktorl umisténych
na plavidle bez vlastniho pohonu. Rosatom, ktery projekt realizuje, tim ziska referenci pro své
plovouci jaderné elektrarny, se kterymi vstupuje na svétovy trh, a ukaze v praxi nékteré vyho-
du malych modularnich reaktord.

JADERNE REAKTORY NA MORI oblast Panamského préiplavu a pozdé&ji vojen-

Elektrarna, kterad pfijede na misto uréeni, za-
kotvi u bfehu a dodava elektfinu na sous, neni
ve svété ni¢im nezndmym. Takové elektrarny
vétsinou spaluji zemni plyn a pouziti reak-
torl k napajeni obci a prdmyslovych podni-
k& na sousi je unikatni. Historie zna jediny
pfipad: V 60. a 70. letech americka plovouci
jaderna elektrarna Sturgis (MH-1A) napdjela

skou zakladnu.

Energetické pouziti namornich jadernych
reaktorl je tedy na trhu nécim novym, ale
ne tak plovouci jadernd zafizeni jako tako-
va. Po celém svété jsou provozovany desitky
vojenskych plavidel (ponorek, kfiznikl nebo
letadlovych lodi), kterym energii pro pohyb
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dodéva jaderny reaktor. Od roku 1959 pro-
vozuje Rusko jaderné ledoborce a dnes flo-
tila Rosatomflotu ¢ita tfi lodé a stavi se tfi
nova plavidla, ktera se stanou nejvykonnéjsi-
mi ledoborci na svété. V minulosti probéhly
také pokusy o stavbu civilni jaderné lodé pro
pfepravu zboZi. Jedinou z nich, ktera zUstala
Vv provozu je ruskd Sevmorput, kterd prepra-
vuje naklady po Severni morské cesteé.

REAKTOR

Srdcem Akademika Lomonosova je dvoji-
ce malych tlakovodnich reaktorl KLT-40S.
Vznikly Upravou KLT-40M, které pouziva na-
pfiklad ledoborec Vajgac, pro Cisté energetic-
ké vyuziti. Akademik Lomonosov totiz oproti
ledoborclim nema lodni $rouby a musi byt
pfepravovan pomoci remorkérl. Na pouzity
typ reaktor( navazuje RITM-200, ktery bude
pouzivat novad generace ledoborcl LK-60
(V dubnu zacaly zkousky pilotniho plavidla
Arktika) a ktery je také uréen pro pozemni
pouziti v malych jadernych elektrarnach.

Oproti palivu pro klasické jaderné elektrarny,
jehoz obohaceni neprekracuje 5 %, pouzivaji
namorni reaktory palivo z divodu objemu
aktivni zény obohacené pod 20 %. Znac¢né se
lisi i palivovy cyklus. Béhem vymény paliva je
vymeénéna celd aktivni zéna a vymeény budou
v pfipadé Akademika Lomonosova probihat
kazdé tfi roky. Pouzité palivo bude dochla-
zovano ve skladu na palubé az do doby, kdy
celd elektrdrna projde komplexni udrzbou.
ProtoZze udrzba bude probihat v domov-
ské lodénici, na pavodni misto pfipluje jina
elektrarna, kterd tu v daldim cyklu pavodni
nahradi.

Projektovéd doba provozu Akademika Lomo-
nosova je 40 let, tedy Ctyfi devitileté vyrob-
ni cykly. Nabizi se otazka, jestli bude v bu-
doucnu prodlouzen provoz podobné, jako
tomu byva v pfipadé klasickych jadernych
elektraren. Analogii bychom nasli v pfipadé
ledoborcl Vajga¢ a Tajmyr, které pouzivaji
reaktory KLT-40M. POvodné meély mit Zivot-
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Plovouci jaderna elektrarna Akademik Lomonosov pfijizdi do pfistavu Pevek | .

nost 100 000 hodin provozu. Ukazalo se ale, ROZMERY

7e po uplynuti této doby nebyla Zivotnost AKADEMIKA LOMONOSOVA
vyCerpana a bylo schvéleno prodlouzeni az  délka 140m
na 200 000 hodin. Tuto dobu vycerpa Taj-  Sitka 30m
myr podle pldnu po 36 letech, coz je zdro-  ponor 56m
ven predkladand délka provozu Akademika  vytlak 21 000t

Lomonosova.

PROVOZNI{ PARAMETRY
AKADEMIKA LOMONOSOVA

vykon tepelny 150 MWt
vykon elektricky (Cisty) 2x30 MWe - Viadislav Vétrovee
vyroba (elektricky rezim) 77 MWe
vyroba (kogenerace) 70 MWe
+50 Gcal/h
pocet palivovych kazet 121
palivo cermet  (UO, v matrici ze slitiny Al-Si)
prdmérné obohaceni 14,1 %

vymeéna paliva celd AZ zaroven
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béhem studia na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské

delka kampané 28 mesic CVUT stal u zrodu zpravodajského portalu Atominfo.cz
primeérné vyhofeni paliva 45 MWd/kgU o jaderné energetice, kde nyni plsobi jako séfredaktor. Jiz
projektova doba provozu 40 let nékolik let také publikuje popularné nauéné &lanky o ja-
provozni personal 58 osob derné energetice, které se zaméfuji pfedevsim na souéasné

inovativni projekty.
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BEZPEENOST

Béhem projektovani konstrukci, systémuU
a komponent plovouci elektrarny byla kro-
mé parametrl lokality zohlednéna i pfirodni
a ¢lovék vyvolana rizika, kterd mohou hrozit
béhem presunu elektrarny podél plavebnich
cest. Z regulatorniho pohledu plavidlo dale
spliuje pozadavky dokumenty OPB-88/97
(Obecné pozadavky pro zajisténi bezpecnos-
ti jadernych elektraren ruského dozorného
organu Rostechnadzor), Ruského registru
pro ndmofni plavbu a dalsi regulace.

Pouzitd technologicka feseni vychazi z téch,
které jsou léta pouzivany na jadernych ledo-
borcich. Plavidlo ma napfiklad dvojity trup,
ktery zabranuje jeho potopeni v pfipadé
nérazu ledoborce nebo jiné lodi. Akademik
Lomonosov je dale uzplsoben tak, ze jej ne-
poskodi sedmimetrové viny a vitr o rychlosti
az 200 km/h.

MEZI INHERENTNI

BEZPECNOSTNI PRVKY PATRI:
Vysoka tepelna vodivost paliva, diky které
ma relativné nizkou teplotu a je v ném
obsazeno mensi mnozstvi tepelné energie.
Kompaktni modularni design zafize-
ni pro vyrobu pary s kratkym potrubim
mezi hlavnimi komponentami, ktery ne-
zahrnuje dlouha potrubi s velkym prd-
mérem a ktery pouzivd omezovace prU-
toku. Timto zpUlsobem je vyloucena velka
a stfedni LOCA.

NEKTERE BEZPECNOSTNI PRVKY:
Havarijni ty¢e jsou do AZ vkladany silou
stlacenych pruzin.

Kompenzacni tyce zajizdi do AZ pUsobe-
nim gravitace.

Pasivni systém odvodu tepla pouziva
ve vSech svych okruzich pfirozenou cir-

Vystavba plovouci JE v Baltickych lodénicich v Petrohradé | .
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kulaci chladiva a odpafuje vodu z nadrzi.
Nadrze havarijniho chladiciho systému
prodluzuji ¢as pro zvladnuti mimoradné
situace v pfipadé vypadku aktivniho ha-
varijniho chladiciho systému.

Ochrannd obalka.

Pasivni systém pro chlazeni dna tlakové
nadoby zajiStuje udrzeni roztavené AZ
v reaktoru.

Pasivni systém pro chlazeni kontejnmen-
tu snizuje tlak uvnitf kontejnmentu
a omezuje Unik radioaktivity do zivotniho
prostredi.

BEZPECNOSTNI PARAMETRY
Pravdépodobnost taveni

aktivni zén 10°¢ reaktorrokd
pravdépodobnost

velkého uniku 107 reaktorrokd
¢as bez zasahu operatora 15h

HISTORIE VYSTAVBY

Kyl Akademika Lomonosova byl polozen
v dubnu 2007 v lodénici spole¢nosti Sevmas
v Severodvinsku. V srpnu 2008 ale Rosatom
zrusil smlouvu se Sevmasem (udajné kvuli
jeho vytizeni vojenskymi zakdzkami) a stavba
se premistila do lodénice Baltijského zavodu
v Petrohradé, ktery stavi ruské jaderné ledo-
borce. Druhé slavnostni pokladani kylu pro-
béhlo v kvétnu 2009 po podpisu hové smlou-
vy v hodnoté 10 miliard rubld. Trup lodi byl
spustén na vodu v ¢ervnu 2010 a montaz
reaktorl probéhla v Fijnu 2013.

A e 2 ‘N
% RP compartment j

Prvni zkousky plavidla zacaly v poloviné
roku 2016 a na prvni ¢ast své cesty lod' vy-
razila v kvétnu 2018. Plavila se z Petrohra-
du do Murmansku, kde pozdéji probéhlo
spousténi reaktor. PGvodné mélo byt palivo
zavezeno do reaktorl uz v Petrohradé, ale
nadmofrni pravo neupravuje plavbu jadernych
plavidel bez vlastniho pohonu. Aby se zabra-
nilo dvojimu vykladu legislativy a spordim se
zemémi, podél jejichz breht by byla jaderna
elektrarna prepravovdna, bylo rozhodnuto
palivo zavést az v Murmansku. V tomto do-
movském pfistavu ruskych jadernych ledo-
borcl také probéhlo celé spousténi reaktor.

. I Montaz reaktoru jednoho z reaktort
KLT-40 S v lodénicich v St. Petersburgu I
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Tato soustava je specificka tim, ze lezi oddé-
lend sibifskymi planémi od jednotné ruské
pfenosové soustavy a navic jsou rozdéle-
ny na jednotlivé energetické uzly. V souhr-
nu se v celé této oblasti ro¢né vyproduku-
je 650 000 Gcal tepla a 480 GWh elektfiny.
Bilibinska elektrarna se na dodavkach tepla
podili 24 % (159 000 Gcall/rok) a 47 % na vy-
robé elektfiny (47 223 GWh/rok). Jde pfitom
o dominantni bezemisni zdroj v této oblasti,
jesté je zde od roku 2002 provozovana vétrna
elektrarna s vykonem 2,5 MW.

Nejvyraznéjséi proménou projde Caun-Bili-
binsky uzel, protoZze v ném budou uzavieny
obé teplarny a nahrazeny plovouci jadernou
elektrarnou. V soucasnosti odebira mésto
Pevek teplo z Caunské teplarny a pro ostat-
ni sidla tohoto uzlu jej vyrabi Bilibinska JE
a malé obecni zdroje. Odstavovani Bilibinské
elektrarny zacalo v lednu 2019, kdy ukon-
¢il provoz prvni z jejich ctyf blokl. Zdména
uhelné a jaderné elektrarny plovouci jader-
nou elektrdrnou pfinese této oblasti ekolo-
gictéjsi energeticky mix. Pokles uhli bude
kompenzovan jadrem a plynem. Podil uhli
na vyrobé tepla klesne ze 70 na 65 % a na vy-
robé elektfiny ze 61 na 47 %.

Pfipojeni plovouci jaderné elektrarny vyza-
duje vybudovani pobrezni infrastruktury,
ktera zajisti jeji kotveni a bude z ni vyvadét
elektfinu, teplo i odsolenou mofskou vodu.
Jeji stavba zacala v roce 2016 a byla zna¢né
omezena pocasim. Vétsina stavebniho mate-
ridlu a ¢ast stavebni techniky byla pfivazena
po Severni morské cesté ze vzdalenych c&asti
Ruské federace. Pribéh praci komplikovalo
to, ze zde v zimé dosahuje teplota i minus
50 stupnd Celsia a ndmofrni trasa spojujici
PRENOSOVA SOUSTAVA Cukotku se zbytkem zemé byva nékolik mé-
Akademik Lomonosov bude pfipojen  sict v roce neprichozi kvdli ledu.

do prenosové soustavy Cukotského auto-

nomniho okruhu a pro tuto sit to bude zna-  Akademik Lomonosov byl plvodné urcen

. I Kompletace reaktoru v reaktorové ¢asti plavidla

menat vyrazné zmény. Plvodné zde byly  pro jinou lokalitu. Jednim z nich byla i na-
provozovany Anadyrskd uhelnd a plynova mofni zakladna Vilju¢insk na Kamcatce.
teplarna, Caunska uhelna teplarna, Evgeki- Nakonec bylo rozhodnuto, ?e diky tarifnim
notska uhelna teplarna a Bilibinska jaderna podminkam, které plati na Cukotce, bude
elektrarna (z velké ¢asti slouzi také pro do-  vyhodnéjsi referen¢ni plovouci elektrarnu
davky tepla, takze by méla spravné byt ozna-  umistit do Peveku a ViljuCinsk ziskal pfipoje-
¢ovana také teplarna). ni na plynovod.
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Prvni ¢esky maly modularni
jaderny reaktor byl patentovan

Spole¢nost Centrum vyzkumu Re?, dcefi-
na spole¢nost UJV ReZ, vyznamné pokrogila
Vv procesu vyvoje vlastniho malého reaktoru
s oznac¢enim Energy Well, ktery spada do ka-
tegorie tzv. malych modularnich reaktord.
Projektovy tym vedeny Markem Rus$¢dkem
ziskal patent od Ufadu pramyslového vlast-
nictvi a zahdjil pfipravu nejaderné experimen-
talni jednotky reaktoru.

Experimentalni jednotka (tzv. mock-up) bude
slouzit pro ovéreni designu a zakladnich fyzi-
kadlnich vlastnosti — materidlové kompability,
termohydrauliky a dalSich. Experimentalni
jednotka by méla byt plné funkéni do dese-
ti let. Na ni pak navaze projekt vlastniho de-
monstratoru, ktery bude uz plnohodnotnym
simuldtorem provozu, a tedy i redlnym pod-
kladem pro komeréni vyrobu.

Projekt Energy Well, ktery stavi na znalostech
t¥ generaci jadernych inzenyrd z Reze, bézi uz
nékolik let. Ma& za sebou zakladni ekonomic-
kou studii, ktera potvrdila komeréni potencial
a také studii proveditelnosti. Pfed dvéma lety
vzbudil velkou pozornost i na mezinarodni
konferenci o malych jadernych reaktorech
v americké Atlanté.

Zakladni myslenkou modularnich reakto-
rd, véetné konceptu Energy Well, je staveb-
nicovad struktura okruht. To, zjednodusené
feCeno, umoznuje ulozit primarni jaderny
okruh do jedné kompaktni nadoby, kterou

Ize od zbytku elektrarny po vycerpani paliva
oddélit a relativné snadno vymeénit za jinou.
Okruhy, které se staraji o vlastni vyrobu ener-
gie (tedy nejaderné — sekundarni a terciarni)
Ize dale vyuzivat pro dalsi, ,Cerstvé” palivo.

Jednou ze zdkladnich podminek takového
usporadani je moznost uzavieni primarniho,
jaderného okruhu jako kompaktni ,bezzasa-
hové zény“ mensich rozmeérd. Po ,vyhoreni
paliva v ném zUlstane jeho zbytek bezpecné
uloZzen a je mozné ho pak (po nutném do-
chlazeni) transportovat zpét k vyrobci. Projekt
Energy Well predpoklada, ze palivo, resp. pri-
marni okruh, by se takto vyménovaly asi jed-
nou za sedm let. Hlavni myslenka konstrukce
palivové zdny reaktoru Energy Well lezi ve vy-
uziti specialnich tekutych soli (tzv. Flibe) jako
chladiva. Zafizeni by pak mélo v bézném pro-
vozu zajistit vykon kolem 20 MWt. Dodavky
elektrické energie a tepla produkované tako-
vym reaktorem jsou vyuzitelné napfriklad pro
¢isténi vody, zajisténi dodavek energie pro
uzaviené komunity, zalozni systémy jinych
energetickych zdrojd nebo pro bezemisni
vyrobu vodiku. Jednotky by bylo mozné také
fetézit do vétsich celkd.

Pokud se v ReZi podafi v budoucnu dotah-
nout projekt Energy Well do stadia komeréni
licence, bude to pro ¢esky prdmysl znamenat
obchodni pfilezitosti s vysokou pfidanou hod-
notou a vyznamné to podpofi rozvoj nasich
jadernych kompetenci.

Alena Rosakova



Posledni vyzva programu H2020
dopadla pro ¢eské subjekty velmi pozitivné

Na jare lofiského roku vyhlasila Evropska ko-
mise posledni vyzvu (NFRP-2019-2020) v ¢as-
ti Euratom (Euratom Research and Training
Programme) programu H2020 (Horizon 2020
Framework Programme) s terminem podani
navrhd projektd 25. 9. 2019. V prvnim Unoro-
vém tydnu tohoto roku byly vysledky vyhlase-
ny a pro subjekty z Ceské republiky dopadly
velmi pozitivné.

Z hlediska obecnych ¢isel podanych navrhd
do celé vyzvy bylo podano celkem 62 navrhd
projektd do 13 ze 17 oblasti vyzkumu, z nichz
bylo vybrdno 31 projektd. Podivame-li se
na zastoupeni subjektl v projektech z pohle-
du evropskych organizaci, pak celkovy pocet
podanych Ucasti vsech subjektd je 929, neboli
v prdmeéru ma kazdy projekt takika 15 Ucast-
nikQ. Podivdame-li se na podané projekty z po-
hledu Ceskych instituci, pak jednotlivych pro-
jektl se ucastnilo celkem 11 subjektd, z nichz
pouze 4 neuspely ani v jednom z projekty,
u kterych se predpoklada podpora financo-
vani z EC.

Detailnéjsi pohled na ceskou ucast ukazuje,
ze z pfijatych 31 projektd jsou tfi koordinova-
ny ¢eskymi subjekty
APAL (Advanced PTS Analysis for LTO) ko-
ordinovany UJV Re?, a. s.
ECC-SMART (Joint European Canadian
Chinese Development of Small Modular
Reactor Technology) koordinovany Cent-
rem vyzkumu ReZ s.r.o.
A-CINCH (Augmented Cooperation in
Education and Training in Nuclear and
Radiochemistry) koordinovany Ceskym
vysokym ucenim technickym v Praze

Naplné jednotlivych pfijatych projektd se
samoziejmé velmi lisi, nebot i definice cilG
jednotlivych oblasti vyzkumu byly odlisné.
Z prfehledu ziskanych ucasti ¢eskych subjek-
td je patrné, ze Ceské subjekty jsou zapojeny
v 19 projektech s poctem ucasti 32 ze sedmi
instituci rdzného spektra jejich typl

velky podnik - UV Re? a. s. (Ucast ve
12 projektech)

vyzkumné organizace - Centrum vyzku-
mu ReZ sro. (U&ast v 8 projektech), Stat-
ni Ustav radia¢ni ochrany, v. v. i. (Ucast
ve 2 projektech) a Statni Ustav jaderné,
chemickeé a biologické ochrany, v.v.i. (U¢ast
v 1 projektu)

vysoké $koly - Ceské vysoké uceni technic-
ké v Praze (Uc¢ast v 5 projektech), Vysoka
Skola chemicko-technologickd v Praze
(Gcast v 1 projektu)

maly a stfedni podnik - Evalion s.r.o. (Ucast
ve 3 projektech)

Chceme-li  vyzdvihnout alesponn nékteré
z projektd, pak nemuizeme nezminit projekt
na vyzkum SMR na bazi superkritické vody
podporujici i koordinaci aktivit ze zemi mimo
EU, pilotni projekt pro budouci pfistup k fi-
zeni vyzkumu PreDIS, ktery soustfedi prak-
ticky celou vyzkumnou zékladnu ze zemi
EU (celkem 48 ucastnikl), podporu vyzku-
mu reaktord Gen IV v projektech SafeG (vy-
zkum plynem chlazeného rychlého reaktoru
Allegro) nebo PUMMA (Plutoniové paliva pro
reaktory Gen IV z pohledu palivového cyklu
¢i bezpecnostnich limitd pro celé spektrum
typl Gen IV reaktor(), ale i pro feseni otdzek
soucasnych reaktorl spojenych s prodluzova-
nim jejich provozu v projektech APAL (otazka
tlakovych teplotnich $okd na tlakovou nado-
bu) ¢i zvySovanim schopnosti predikovat cho-
vani pasivnich systému vyuzitim CFD simulaci
v projektu PASTELS.

A na zavér, podivdme-li se na vysledky hodno-
ceni projektd, pak CR skoncila na patém misté
z pohledu vyse pfiznané podpory pro zucast-
néné subjekty v projektech vyhodnocenych
pro udéleni podpory s ¢astkou 7,827 mil €.
To znamena nejen velky Uspéch, ale zaroven
veliky zavazek pro Uspésné a velmi pfinosné
naplnéni cild jednotlivych projektt z pohledu
rozvoje vyzkumu a vyvoje jaderné energie jak
v CR, tak v EU.

Jifi Duspiva, Lubor Zezula
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SMR 2020 - Konference Malé jaderné reaktory

/ Small Modular Reactors

Ve Ctvrtek 13. 2. 2020 se ve velké aule FJFI
uskutecnil jiz 6. ro¢nik mezinarodni konferen-
ce Malé jaderné reaktory - SMR 2020, kterou
usporadala pod zastitou MPO a Inzenyrské
akademie Ceské republiky agentura Event Era
ve spolupraci s FIFI CVUT v Praze.

Konference se zucastnilo 180 ceskych i za-
hrani¢nich odbornik@ a studentt. Ti si vy-
slechli nejen pfispévky o stavu Ceské jader-
né energetiky, ale zejména o konkrétnich
projektech SMR svétovych firem. Britsky
Rolls-Royce napfiklad referoval o projek-
tu PWR 400MW, korejsky KHNP predstavil
sv0j reaktor SMART 100, ktery by mél byt
postaven v Saudské Arabii. Rusky Rosatom
prezentoval model RITM-200, ten pfipravuji
k vystavbé hned na nékolika vzdalenych lo-
kalitach. Velmi zajimava byla informace CVR
o projektu Energy Well, ktery za uplynuly rok
zaznamenal vyznamny pokrok a pocatkem
roku 2020 byl patentovan. Potfebnou kom-
petenci pro fizeni SMR nabidla pfibramska
spolec¢nost ZAT, kterd predstavila svlj systém
meéreni a regulace SANDRA. A padla i zmin-
ka o plovouci jaderné elektrarné Akade-
mik Lomonosov, kterd byla vloni dopravena
do c¢ukotského Peveku a spusténa v auto-
nomni siti Caun-Bilibino.

Program konference ale neobsahoval pouze
Jtechnickd” sdéleni. Prednasejici nabidli po-
sluchac¢dm i nékolik pohledl na legislativni
proces at jiz z Uhlu ¢eskych zakon(, ¢i z pozice
doporuceni a pravidel MAAE.

Velmi zajimavé bylo vystoupeni Dr. Helen
Cook z australské spolecnosti Global Nuclear
Energy Advisory. Ta ve svém pfispévku uka-
zala, jak se poucit z chyb pfi vystavbé velkych
jadernych blokl a pfimo definovala, ¢eho
se v projektech SMR vyvarovat. Mimo jiné
uvedla klicovou myslenku: ,Pfibéh SMR neni
o technickych finesach a technologiich, je
to pfibéh o pfrilezitosti pro byznys®. Zasadni
tedy je neutapét se v technickych detailech,
ale zaméfit se na efektivitu, jednoduchost
a celkovy pfinos projektu.

V Cechach si asi ha maly modularni reaktor
jesté poc¢kame, nicéné pro teplarenskeé ucely
by takovy opakovany projekt SMR mohl byt za-
jimavym fesenim. Treba i timto smérem muze
byt zaméren doméci koncept Energy Well.

Malé modularni reaktory jsou rozhodné Zivo-
taschopnou vyvojovou linii jadernych reaktord,

to také letodni konference SMR 2020 jedno-
znacné potvrdila.

Ales John

Experti z CVR se podileli na tvorhé
nové knihovny jadernych dat

V poslednim lednovém tydnu roku 2020 vyda-
la Mezinarodni agentura pro atomovou ener-
gii ve Vidni novou knihovnu IRDFF-II (Internati-
onal Reactor Dosimetry and Fusion File). Nova
knihovna bude slouzit pro hodnoceni fluenci
na nadobu reaktoru a diky ni bude mozné
odhadovat davky jesté presnéji nez doposud.
Na tvorbé knihovny se vlastnim mérenim inte-
gralnich ucinnych prarezl a jejich validacemi
podileli experti z oddéleni Neutronové vypo-
¢ty Centra vyzkumu ReZ. Za zminku stoji, ze

jedno z referencnich poli bylo definovano pra-
vé v fezském experimentalnim reaktoru LR-0.

Vice detaild najdete v publikaci IRDFF-II:
A New Neutron Metrology Library, kterd vy-
Sla v lednovém Ccisle ¢asopisu Nuclear Data
Sheets (Volume 163, January 2020, Pages
1-108).

Knihovna IRDFF-II je k dispozici na adrese
https://www-nds.iaea.org/IRDFF/

Jifi Kuf
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Konference Energetika 2020

23. 09. 2020 - 24. 09. 2020
Orea Hotel Voronéz
KFfizkovského 47, Brno

Dalsi ro¢nik konference pofadany spole¢nos-
ti EGU Brno, a.s. Vice informaci na
www.egubrno.cz/konference/

Novy jaderny zdroj pro CR
- stav pripravy v r. 2020

23. 09. 2020, 10.00 h. - 24. 09. 2020, 12.30 h.
Fakulta strojni, Zdpadoceska univerzita
v Plzni, Univerzitni 2762/22, Plzen 3

Celostatni odborna konference pofadana
v rdmci zahajeni akce Jaderné dny 2020.
Vice informaci na www jadernedny.cz

Jaderné dny 2020

23. 09. 2020 - 27. 10. 2020
Fakulta strojni, Zdpadoceska univerzita
v Plzni,Univerzitni 2762/22, Plzer 3

10. ro¢nik akce, kterd ma za cil priblizit rGzné
oblasti vyuzivani jaderné energie nejen stu-
dentlm stfednich a vysokych skol, ale i Siro-
ké verejnosti. Vice informaci na

www jadernedny.cz

Nuclear Energy
Conference 2020

06. 10. 2020
Smetanv sal Autoklubu CR
Opletalova 29, Praha 1

Mezinarodni odbornad konference s podti-
tulem ,Jaderna energetika v Case globalni
zmeény klimatu” je zaméfend na omezovani
emisi sklenikovych plynd a dalsi perspektivu
jaderné energetiky. Vice informaci na
www.nec2020.eu/index.php/cs/

Nuclear Encounter 2020

08. 10. 2020 - 09. 10. 2020
Hotel pod Lipou
Harmodnia 3018, Modra, Slovensko

Treti ro¢nik profesniho setkani provozovatell
JE, dodavatell a servisnich organizaci jader-
nych elektraren. Vice informaci na
http://nuclearencounter.alveda.cz

PRO-ENERGY CON 2019

05. 11. 2020, 10.00 h - 06. 11. 2020 14.00 h
Hotel Kurdéjov
Kurdéjov 88

Desaty ro¢nik konference zamérené na od-
borniky vSech energetickych odvétvi. Vice in-
formaci na https://proenergycon.cz/
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CESKO-SLOVENSKE
ENERGETICKE FORUM

24.11. 2020 - 25. 11. 2020
Hotel NH Collection Olomouc Congress
Legionafska 1311/21, Olomouc

Treti ro¢nik konference porfadané asocia-
ci energetickych manazerd a vyznamnymi
¢eskymi a slovenskymi energetickymi spo-
le€¢nostmi ma podtitul ,Uhlikova neutralita:
pouze jedna z mnoha zmén ovlivAaujici sou-
¢asnou energetiku.Vice informaci na
www.cskonference.cz

Medidlni partnefi ¢asopisu

d

forPOWer

All for Power
conference & exhibition 2020

26.11. 2020 - 27. 11. 2020
Clarion Congress Hotel Prague
Freyova 33, Praha 9

15. ro¢nik odborné konference zamérené na
energetické investic¢ni a technologické celky
Vice informaci na www.afpc2020.com
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V pfistim ¢&isle vdm predstavime
hlavni ¢eskoslovenské autority v ob-

lasti vyfazovani a ukladani radioak-

tivnich odpadd, spoleénosti SURAO
EEYRA Detailné se zaméfime

na kritéria a hodnoceni potencial-

nich lokalit pro umisténi hlubinnych

ulozist véetné legislativnich aspektt

zapojeni obci do procesu dalSiho

Sezndmime vas s aktualnim
stavem a dalsim postupem budovani
hlubinnych ulozist na Slovensku ENeleE
rovhame hlavni technické parametry
projekt HU ve vybranych vyspélych
zemich. V pfFistim cCisle si mimo jiné
prectete o projektech VaV podporu-
jicich vyvoj hlubinnych ulozist nebo
spoleéném evropském programu pro
nakladani s radioaktivnimi odpady
[(HV127:\8)) & chybét v ném nebudou
ani pravidelné rubriky a dalsi dily

BB www.jadernaenergie.online

serialll na pokraéovani




